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1.9.2.2.1 Caminhamento ndas dreas

O caminhamento prospectivo realizado em estudo anterior (Geo&Bio, 2021), foi o referencial para o

acesso as fei¢oes espeleoldgicas, distribuidas em cinco dreas geograficas, a saber (Figura 58):

Cdrrego Maranhdo (PA Maranhdo) - Sonhem de Cima

Fazenda Sete Lagoas - Sonhem de Cima

Cdrrego da Contagem (PA Contagem) - Sonhem de Cima

Fazenda do Senhor Veridiano e Fazenda da Anita - Sonhem de Baixo

Fazenda Trés Poderes - Sonhem de Baixo

O estudo de prospeccao espeleoldgica ocorreu em acordo com a sobreposicao da drea de processos
minerdrios para extracao de calcdrio e argila da CIPLAN - DF, sendo realizado em cinco poligonos de
processos da ANM (861.082/2011, 861.305/2004, 803.461/1972, 800.425/1971, 860.570/1986), que
corresponde a ADA (poligonal minerdria) acrescida de um entorno de 250m. A maioria dessas areas
requeridas ndo apresenta atividade pretérita de mineracdo. As fei¢Ges do exocarste sao representadas
por afloramentos calcarios onde se desenvolvem pareddes e superficies erodidas, lapiezadas, assim como
superficies arrasadas com cobertura de solos e blocos esparsos. Especialmente no leito do Ribeirdo

Contagem, que percorre um extenso trecho sobre pavimento calcario.

1.9.2.2.2  Cavidades vistoriadas

A seguir sdo apresentadas as 43 fei¢Oes para as quais serd realizada a andlise de relevancia
bioespeleolégica. Na Tabela 15, estdo discriminadas as cavidades visitadas, segundo seus dados
georreferenciados, com respectivas coordenadas no Datum Sirgas2000, localizadas no fuso 23K, tipologia

classificatdria IN n°2/2017.

Todas as ocorréncias espeleoldgicas observadas na drea foram registradas e receberam um cdédigo
alfanumérico, dado a época de sua prospecc¢ao, como por exemplo: GB-001-DF, sendo GB (Geo&Bio), 001

(Numero sequencial) e DF (Distrito Federal), segundo GEO&BIO (2021).
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Figura 58 - Caminhamento realizado nas principais vias de acesso as fei¢Ges carsticas. A-B-C: Caminhamento
Fazenda 3 Poderes; D-E-F: Caminhamento PA Maranhao; G-H-I: Caminhamento PA Contagem; J-K-L:
Caminhamento Fazenda 7 Lagoas; M-N-O: Caminhamento Fazenda do Sr. Veridiano; P-Q-R: Caminhamento
Fazenda da Anita.
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Tabela 15 - Dados basicos das fei¢Ges vistoriadas nos periodos seco e chuvoso, na area do Projeto Ciplan

Sobradinho.

Coordenadas UTM 23L (Sirgas2000) . .
Nomenclatura Tipologia

UTM E UTM N
GB-001-DF 198517 8282033 Caverna
GB-002-DF 198234 8282044 Abismo
GB-003-DF 193652 8278388 Abismo
GB-004-DF 196585 8281809 Reentrancia
GB-005-DF 196614 8281778 Caverna
GB-006-DF 193004 8278430 Reentrdncia
GB-007-DF 192606 8279532 Reentrancia
GB-009-DF 192682 8279614 Abismo
GB-010-DF 193744 8281012 Reentrancia
GB-011 DF / GB-047-DF 193843 8280918 Caverna
GB-012-DF 199124 8282056 Caverna
GB-013-DF 197124 8281924 Caverna
GB-014-DF 197109 8281910 Reentrdncia
GB-020 DF 192767 8278544 Caverna
GB-022 DF 193688 8281173 Reentrancia
GB-023 DF 193784 8280991 Reentrancia
GB-024-DF / GB-048-DF | 193925 8280624 Caverna
GB-026-DF 196916 8281962 Abismo
GB-029 DF 192465 8277975 Caverna
GB-030 DF 192474 8278000 Caverna
GB-032 DF 192478 8278097 Reentrdncia
GB-035 DF 200232 8282401 Reentrancia
GB-036-DF 200231 8282415 Abismo
GB-038-DF 196763 8281953 Reentrdncia
GB-039-DF 196764 8281972 Abismo
GB-040-DF 196744 8281976 Abismo
GB-041-DF 196646 8281890 Abismo
GB-042-DF 196201 8281556 Caverna
GB-043-DF 192602 8279541 Reentrancia
GB-046 DF 193711 8280995 Caverna
TOPOCAVE o1 196145 8281369 Reentrancia
TOPOCAVE 02 195964 8281407 Caverna
TOPOCAVE 03 196146 8281404 Caverna
TOPOCAVE 04 196130 8281399 Caverna
TOPOCAVE 06 193744 8281012 Caverna
TOPOCAVE 07 198193 8282077 Abismo
WPT-08 193319 8280626 Abismo
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Coordenadas UTM 23L (Sirgas2000) . .
Nomenclatura Tipologia

UTM E UTM N
WPT-10 / WPT-13 193527 8280664 Abismo
WPT-11 193308 8280613 Reentrancia
WPT-16 193333 8280660 Abismo
WPT-17 193295 8280656 Caverna
WPT-18 193231 8280621 Reentrancia
WPT-20 193245 8280625 Caverna

1.9.2.2.3 Diagnéstico bioespeleoldgico

Uma Unica caverna pode oferecer uma diversidade grande de microclimas de formagdes diversas
(escavacgoes laterais, fendas nas paredes, concavidades no teto, canaliculos preenchidos por sedimentos
restos organicos, etc) permitindo que sejam colonizadas por diversas espécies que requerem
necessidades basicas diferentes. Neste ambiente os organismos vivos e os recursos abidticos agem de
maneira harménica e equilibrada, favorecendo que areciclagem de nutrientes entre os componentes seja
evidenciada a cada momento. E importante ressaltar que no ecossistema cavenicola, tanto o complexo
organico como os fatores fisicos contribuem para a constituicao de um habitat especifico de maneira que
o ambiente estabeleca um fluxo de energia e uma ciclagem de nutrientes entre as partes vivas e ndo vivas

de forma constante e exclusiva.

De acordo com Trajano & Bichuette (2006), aimportancia da biologia subterranea, além da compreensao
da interrelagdo entre os aspectos ambientais com a fauna cavernicola, reside ainda no esclarecimento de
questfes como: que organismos vivem no ambiente subterraneo? Quais sdo suas caracteristicas mais
importantes e comuns? Como conseguem sobreviver ou se adaptar em ambientes com condi¢6es tao

diferentes das da superficie? Como interagem entre si? Como protegé-los?

Estando atento a tais predicativos se fez o levantamento faunistico nas 43 feicdes espeleoldgicas
existentes no dominio do Projeto Ciplan Fercal-Sobradinho/DF. As cavidades em andlise foram
inventariadas entre os dias 1° de abril e 09 de abril de 2022 e 06 a 13 de outubro, compreendendo a
amostragem da estac¢do Umida, e entre os dias 26 a 31 de maio, 29 a 31 de julho, e de 1° a 03 de agosto de
2022 referentes a coleta da estacdo seca. A caracterizagdo realizada neste item serd referenciada e

tomada como base para os atributos listados na Andlise de Relevancia.

A Tabela 16 abaixo, elenca informac6es pertinentes ao ambiente cavernicola, tais como a complexidade

de zonagao, umidade do piso enquanto indicadores de fatores abidticos limitantes da fauna hipégea.
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Tabela 16 - Apresentacdo dos dados abiéticos (zonacdo, umidade e temperatura) coletados na visitacdo das

feicoes espeleolégicas do Projeto Ciplan Fercal-Sobradinho

ZONA UMIDADE RELATIVA (%)  [TEMPERATURA (°c)
CAVIDADE SECA CHUVA SECA CHUVA
Eufética |Disfética |Afdtica |U1 U2 U3 Ug [T1 T2 T3 T4
1 GBoo1-DF + + + 61 65 |40 44 4.9 [22.3 33.1 [32.3
2 GB002-DF + + - 48 59 |43 51 24.9 [23.1 [32.0 [30.3
3 GB003-DF + + - 61 65 147 54 [24.9 P2.3 [33.1 9.8
4 GB004-DF - - - - - - - - - - -
5 GB005-DF + + 72 94 39 53 2.9 3.1 [32.4 [26.3
6 GB006-DF - - - - - - - - - - -
7 GBoo7-DF + + - 46 49 |44 55 8.9 P4.7 2.1 [27.4
8 GB009-DF + + - 47 59 |52 57 6.5 P2.3 [31.5 [29.7
9 GBo10-DF + + - 41 41 47 56 |25.9 P5.9 [32.1 [27.3
10  |GB011-DF/GB047-DF + + 46 79 48 96 [22.6 0.2 4.9 P5.0
11 GB012-DF + + 61 65 46 61 24.9 [2.3 [30.8 [6.5
12 GB013-DF + + 57 57 |40 55 1.3 2.3 33.3 [27.5
13 GB014-DF + + 57 59 41 56 1.8 [20.4 [P9.1 [31.1
14 |GB020-DF - - - - - - - - - - -
15 |GB022-DF + + + 44 48 44 53 R7.1 P4.4 [31.0 [29.9
16  |GB023-DF + - 41 37 61 70 9.1 5.9 [31.5 [26.9
17 GB024-DF/GB048-DF |+ + 37 46 48 52 24.0 [19.9 [33.1 [30.2
18  |GB026-DF + - 62 59 51 58 2.2 Ppo.4 P7.1 [30.8
19  |GB029-DF - - - - - - - - - - -
20 |GBo30-DF - - - - - - - - -
21 GB032-DF - - - - - - - - -
22  |GB035-DF - - - - - - - - - - -
23 GB036-DF + + + 73 84 54 61 20.2 P1.6 [28.2 [31.4
24  |GB038-DF + + - 54 57 49 59 26.7 [24.9 P5.1 8.9
25 |GB039-DF + + - 60 58 58 63 [25.0 [25.5 [29.4 [32.0
26  (GBo40-DF + + + 58 65 52 61 23.1 [24.5 [26.2 [31.1
27  |GBo41-DF + - - 53 62 44 56 25.1 [23.5 [28.4 [31.3
28  |GB042-DF + + - 69 71 69 71 22.1 2.3 7.1 7.3
29  |GB043-DF + + - 44 54 43 44 28.9 P6.8 [30.7 [30.0
30 |GB046-DF + + + 48 52 47 49 6.0 [20.9 5.8 8.0
31 TOPOCAVE 001-DF - - - - - - - - -
32 [TOPOCAVE 002-DF + + + 71 60 |70 81 26.4 [24.7 [24.7 8.9
33 |[TOPOCAVE 003-DF + + + 55 69 60 69 [25.2 [p4.0 [26.8 6.2
34 |[TOPOCAVE 004-DF + + + 44 81 65 84 [26.9 [p7.0 [27.8 6.2
35 |[TOPOCAVE 006-DF + + + 30 35 47 49 30.8 5.9 [P6.3 [25.7
36 |[TOPOCAVE o007-DF + + + 56 70 61 65 [24.5 P52 P5.0 9.7
37 |[WTPoo08 + - - 47 51 62 65 5.7 [23.3 [26.2 [30.1
38 |WTPo10/WTPoO13 + + + 41 62 74 98 23.9 [19.9 [29.9 [26.3
39 |[WTPo11 + + - 40 45 72 69 6.3 [22.6 [24.3 [26.1
40 |WTPo16 + + + 50 55 78 79 [R4.5 [P0.5 [P4.5 [25.0
41 WTPo17 + + + 41 49 66 81 27.9 1.1 7.6 ]25.8
42 WTPo18 + + + 36 50 68 79 6.1 [p2.1 P7.5 [33.0
43  |WTPo20 + + - 38 48 |60 69 7.1 P23.7 [28.1 [25.3

LEGENDA: + presente; - ausente; U1/U3: umidade zona de entrada; U2/U4: umidade interna; T1/T3: temperatura zona de entrada;

T2/T4: temperatura interna
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1.9.2.2.4 Zonacdo

Os parametros referentes a zona¢do das cavidades foram obtidos a partir das informacdes registradas
durante as atividades de campo, onde se classificou e quantificou a presenca das zonas de entrada
(eufética), penumbra (disfética) e escura (afética) para cada cavidade em cada campanha realizada. E
importante ressaltar que devido aos movimentos da Terra a drea de insolag¢do na superficie terrestre varia
consideravelmente ao longo do dia e do ano. Essa oscilacdao torna a medida da zonagao um parametro

varidvel e de pouca repetibilidade.

Aincidéncia de luz solar obtida no interior de uma cavidade em determinado horario e época do ano sera,
possivelmente, diferente do obtido na mesma cavidade, em outra oportunidade. Isso explica a
necessidade de amostrar diferentes sazonalidades (seca/chuva), onde as varia¢Ges observadas entre as
duas campanhas de campo realizadas nos mostre um perfil da dinamica da incidéncia solar influenciando
temperaturas e umidades. Por esse motivo, vale reforcar que as informagbes aqui apresentadas e

discutidas sdo referentes apenas aos dados obtidos no momento da visita de campo.

Levando-se em consideragao o contato com o ambiente epigeo e a diminui¢do gradativa da luminosidade
a medida que se avancga para dreas mais profundas, observou-se a ocorréncia de até trés zonas em 51%
das cavidades (18n), a saber: GBoo1-DF, GBo11-DF/ GB047-DF, GBo12-DF, GB013-DF, GB022-DF, GB024-DF/
GB048-DF, GB036-DF, GB040-DF, GB046-DF, TOPOCAVE002- DF, TOPOCAVE003-DF, TOPOCAVE004-DF,
TOPOCAVE006-DF, TOPOCAVE007-DF, WPT010/WPT13, WPT016, WPT-17 e WPT018.

Destaca-se que em 40% das cavidades (14n) constataram-se limites com incidéncia indireta de luz,
caracterizando a ocorréncia de zonas de penumbra, a saber: GB002-DF, GB003-DF, GB005-DF, GB007-DF,
GB009-DF, GBo10-DF, GB014-DF, GB026-DF, GB038-DF, GB039-DF, GB042-DF, GB043-DF, WPTo11 e
WPTo020. Cerca de 9% das cavidades caracterizaram-se por apresentar somente zona de entrada (GB023-
DF, GB041-DF, WPT008), sendo que a iluminacdo direta foi predominante, caracteristica favorecida pelas

pequenas dimensdes das cavidades, de uma maneira geral (Figura 59).

Entre as cavidades naturais com duas zonagdes, a maioria apresentou zonas de entrada e penumbra,
seguida por cavidades com zonas de penumbra e afético e, finalmente, com zona de entrada e afético. A
presenca de cavernas somente com zonas de entrada e afdtica é justificada nos casos em que se
constatou um pequeno e estreito trecho ou drea de penumbra ndo significativo para observacao da

fauna, quando comparado a drea total.
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Complexidade da zonagao

M 1 zona (eufdtica) M 2 zonas (eufdtica/disfética) M 3 zonas (eufética/disfotica/afdtica)

Figura 59 - Grafico de proporcao de cavidades com ocorréncia de apenas uma, duas ou trés categorias de

zonacdo (zona de entrada, zona de penumbra e zona afética).

As elevadas taxas de presenca de organismos fotossintetizantes nas cavidades podem estar

correlacionadas a zonagdo e umidade, tendo em vista que os ambientes estudados apresentaram

elevadas taxas de luminosidade (Figura 60). As maiores oscilagdes giram em torno de 60 a 100 uma.
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Figura 60 - Medidas de temperatura (°C) e umidade relativa do ar aferidas ao longo do trajeto hipégeo e do
ambiente externo nas fei¢6es espeleoldgicas inseridas na drea do entorno do empreendimento.
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A presenca de organismos fotossintetizantes (liquens, bridfitas, algas, pteridéfitas e ocasionalmente
pequenos brotos de plantas vasculares e fungos foram frequentes em regifes iluminadas préximas as
entradas, de vegetacdo de pequeno porte, constituida na sua maioria por musgos e pteriddfitas (Figura
61).

- \ WPT017
Figura 61 - Organismos fotossintetizantes registrados no entorno da zona de entrada das fei¢6es: A: planta
semiarbustiva na feicdo GB010-DF, estacdo seca; B: Bri6fitas (musgos)na feicdo GBo11-DF, estagdo seca; C:
cactacea na feicdo GB012-DF, estacdo seca; D: raiz de gameleira na feicdo GB047-DF, esta¢do seca; E: vegetacdo
herbacea na feicdo WPTo11, estacdo seca; H: arvore de gameleira frondosa na feicao WPTo17.

Essa combinacdo de fatores torna esse tipo de ambiente cavernicola semelhante ao encontrado
externamente. No entanto, a medida em que se avanga para o interior da cavidade, a disponibilidade de
luz e de matéria organica tende a reduzir e as condi¢bes ambientais se tornam cada vez mais

desfavordveis para o estabelecimento desses tipos de organismos.
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No que diz respeito a ocorréncia de agua no interior das cavidades é possivel observar que a estacao
Uumida contribuiu com o aporte de dgua para o interior das cavidades, em especial sob a forma de
gotejamento). Escoamento foi registrado apenas na campanha Umida, na cavidade GB0o11/GB0o47-DF. As
médias de temperatura relativa do ar registradas no ambiente subterraneo, apresentaram diferencas

acentuadas em rela¢ao ao meio epigeo, variando as médias em torno de 3°c.

Em relagao a presenca de umidade no piso, houve predominancia de piso seco na campanha seca,
enquanto na estacdao umida houve aumento da ocorréncia de piso umido em rela¢gao a campanha
anterior. Foi observado um aumento de 60% na ocorréncia de piso umido na campanha referente a

estacdo umida (Figura 62).

A) Ocorréncia de umidade no piso B) Ocorréncia de agua
e 6 2
g s 5 ¢
; ‘ 5
H § 1
o o & o o0 o o 0 —
Seco Umido Encharcado Poga/Lago  Gotejamento  Drenagem  Escoamento
@Est. Seca BEst. Umida BEst. Seca BEst. Umida

Figura 62 - Histograma relacionando parametros hidricos a sazonalidade nas cavidades estudadas. Umidade do
piso (A) e presenca de agua sob diversas formas (B) nas cavidades estudadas no Projeto Ciplan Fercal
Sobradinho.

Ao contrario do que foi observado para as médias de temperatura, no interior das cavernas foram

constatadas médias mais altas de umidade em compara¢do com o ambiente externo.

As taxas de presenca de organismos fotossintetizantes nas cavidades do Projeto Ciplan Fercal-
Sobradinho, podem ser consideradas alta para organismos vegetais de grande porte, adaptaveis e
resistentes a periodos secos, perdendo suas copas para evitar a desidratacdo em ambientes de baixa
umidade do ar, favorecendo assim a incidéncia solar efetiva sobre as zonas de entradas das fei¢cdes. A
sazonalidade estd correlacionada aos resultados obtidos segundo a complexidade da zonag¢do das
feicbes, as taxas de variacdo da umidade (externa e interna), como também as variacdo das amplitudes
térmicas, tendo em vista que os ambientes estudados apresentaram elevadas taxas de luminosidade nas
campanhas realizadas na estacdao seca, desfavorecendo o crescimento de macrdfitas com alta
dependéncia de ambientes Umidos, tais como liquens e algas, bridfitas (musgos), pteriddfitas

(samambaias e cavalinhas) e outras associa¢6es simbidticas em suas zonas de entrada (Figura 63).
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Figura 63 - Histograma das mensuragdes das variaveis luz, umidade e temperatura tomadas segundo
compartimentacdo.
Essa combinacdo de fatores torna esse tipo de ambiente cavernicola semelhante ao encontrado
externamente no periodo de seca sazonal. No entanto, a medida em que se avanca para o interior da
cavidade, a disponibilidade de luz e de matéria organica tende a reduzir e as condi¢des ambientais se
tornam cada vez mais desfavordveis para o estabelecimento desses tipos de organismos, dado que o piso

das cavidades se encontra, de modo geral, seco.

1.9.2.2.5 Recursos Tréficos

Para a maioria das cavernas, recursos alimentares basicos consistem em matéria organica de origem
externa, que pode ser carreada para seu interior por agentes fisicos (como ac¢des do vento, gravidade,
percolagao de agua de superficie ou até inundagdes através de aberturas, tais como, entradas, fraturas e
claraboias) ou por agentes biolégicos (animais que visitam ou se abrigam em cavernas, introduzindo
recursos alimentares através de suas fezes ou até mesmo carcacas). A acdo desses dois agentes permite
o fluxo de entrada de diversos tipos de materiais organicos, tais como raizes de arvores, detritos, fezes,
microrganismos e animais acidentais ou mortos (White & Culver, 2012; Gunn, 2004). Em ambos os casos,

esse aporte de nutrientes pode acontecer de maneira intermitente ou continua.

Quanto a presencga de substratos organicos, todas as cavernas estudadas na campanha seca de inventario
bioespeleoldgico apresentaram todos os tipos dos substratos organicos referenciados na IN 02/2017
(Tabela 17).

Oresultado do levantamento dos tipos de substratos organicos, mostrou a ocorréncia de matéria vegetal
morta como folhico e raizes, detritos de origem vegetal e animal, carcacas de invertebrados e ossos de

vertebrados, guano de morcegos ou aves, fezes de vertebrados e invertebrados. A menor diversidade
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observada foi de fezes animais (5n) e bolota de regurgito de coruja (1n), portanto, ndo houve cavidades

sem substrato organico (Tabela 17).

Tabela 17 - Compila¢do de substratos organicos registrados nas cavidades: indicagdo da presenca e o tipo de
substratos organicos nas cavernas estudadas.

Niimero | cavidades NATUREZA DOS SUBSTRATOS REGISTRADOS PARA AS CAVIDADES
Mat. Veg. | Detrito Raizes Guano Fezes |Carcaca Bolota | Outros

1 GBoo1-DF X X - X - -
2 GB002-DF X X X X - -
3 GB003-DF X X X - - -
4 GB004-DF X X - -
5 GBo05-DF X X X X X - -
6 GB006-DF X - X - - -
7 GBoo7-DF X X X - - -
8 GB009-DF X X X X - -
9 GBo10-DF X X - - - -
10 g?on-DF/GBo47- X X X X i
11 GBo12-DF X X X - X
12 GBo13-DF X X - X - -
13 GBo14-DF X X X X X
14 GBo020-DF X X - -
15 GB022-DF X X - - - -
16 GB023-DF X X X X
17 g?/oczgw oor | X X X X X X .
18 GB026-DF X X X X - -
19 GB029-DF X - X - - -
20 GBo30-DF X X - -
21 GB032-DF X X - - -
22 GB035-DF X - X - - -
23 GB036-DF X X - X X
24 GB038-DF X X - - - -
25 GB039-DF X X X - - -
26 GBo40-DF X X X - - -
27 GBo041-DF X X X - -
28 GB042-DF X X X -
29 GBo043-DF X X X - - -
30 GB046-DF X X -

TOPOCAVE_o001-
31 DF = X - X - - -

TOPOCAVE_002-
32 DF - X X - X - -
33 ;(gPOCAVE_oo 3 |« X i X i i
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Ntimero | Cavidades NATUREZA DOS SUBSTRATOS REGISTRADOS PARA AS CAVIDADES
Mat. Veg. | Detrito Raizes Guano Fezes | Carcaca Bolota | Outros
TOPOCAVE_004-

34 o 004 | x X . X . -

35 E(gPOCAVE_ooé- X X X X X i i

36 EgPOCAVE_oo7 X X ] X ) )

37 WTP008 X X X - X -

38 WTP010/WTPo013 | X X X X X - -

39 WTPO11 X X X - - -

40 WTPo16 X X X - - - X
41 WTPo17 X X X X X -

42 WTPo018 X X - X X X - X
43 WTPo20 X X X - - X -

A frequéncia de substratos organicos variou entre as esta¢6es do ano nas cavidades amostradas. Os

substratos organicos de maior frequéncia foram material vegetal (100%), raizes (60,52%) e detritos

(53,6%). Com menores valores de ocorréncia estdo as fezes de vertebrados ndo voadores (13,1% nas duas

campanhas) e guano (57,3% na Umida e 50,0% na seca). Carcacas foram registradas nas duas campanhas

(23,6%) e outros substratos foram apenas na campanha seca (Figura 64 e Figura 65). Ndo foram

registrados outros achados tais como bolotas de regurgito, ninhos de aves silvestres ativos ou inativos

no interior das cavidades, nem ovos, apenas resquicios de ovos eclodidos nas feicdes WPT016 e WPT018.

100%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

Porcentagem (%) de ocorréncianas caverna

Substratos Organicos

Detrito Detrito
Animal Vegetal

Raizes Guano

Fezes

Carcaga Bolotas

Figura 64 - Ocorréncia de diferentes tipos de substratos organicos para as cavidades amostradas no Projeto
Ciplan Fercal-Sobradinho.

nJ

CIPLAN

EIA - Estudo de Impacto Ambiental

122



Amostragem Sazonal de Substratos Organicos

]EIG-E-D_

Mat. Detrito Raizes Guano Fezes Carcaga Outros
Vegetal

mSeca ® Umida
Figura 65 - Nimero de cavidades em que houve o registro de cada recurso tréfico, em ambas as campanhas de
coleta de dados.
Dentro do conjunto de cavernas estudadas, apenas 14% apresentaram todos os 07 tipos de fontes de
matéria organica avaliados (GB024/GB048). A seguir, em quase 13% da amostra, teve-se o registro de seis
tipos de substratos organicos (WPT008). Em maior nimero, 34% e 26%, compreenderam as cavernas que
continham cinco e quatro tipos de substratos organicos. Por ultimo, aquelas que apresentaram de trés a

um tipo de substrato organico, quando somadas, totalizam 13%, conforme se observa na Figura 66.

Diversidade de Substratos Organicos

[%2)

Quantidade de substratospor caverna
E=y

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00%

Porcentagem (%)

Figura 66 - Relacdo da quantidade de substratos organicos encontrados por caverna.

Em todas as cavidades estudadas, o material vegetal esteve presente esparsamente, formando manchas
ou ocupando grandes dreas. Na maior parte das vezes, esse tipo de substrato foi composto pelo folhico
da vegetacao de entorno, folhas, gravetos e galhos e raizes mortas, que ficavam distribuidos em pontos
esparsos proximos a entrada das cavidades. Observou-se que aporte de recursos organicos vegetais pode

ser realizado também pela ag¢do gravitacional e do vento, dependendo de fatores tais como tamanho das
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entradas, presenca de claraboias, inclinacdo do piso em relacdo a entrada e insercdo das cavidades em

relacdo a vertente (Figura 68).

A presenca de material vegetal no interior das cavidades é de extrema importancia para a manutencao
da fauna no ambiente hipdgeo. Com entrada favorecida pela a¢do da gravidade ou carreada por ventos
ou 3gua, garantem assim um fluxo minimo para a manutenc¢do da fauna local, em um ambiente favordvel
para a decomposicao de material vegetal e posterior disponibilidade desses nutrientes para a biota

subterranea (Figura 67).

Detritos

R4 |

40,

X
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Figura 67 - Dispersao de detritos no interior das cavernas por compartimentag¢ado luminosa.

Numero de ocorréncia

No periodo de seca os folhicos sdo mais abundantes dado que a vegetacdo do entorno é composta por
Floresta Decidual Estacionaria, perdendo praticamente toda a folhagem nesse periodo de estiagem.
Observa-se que grande parte do detrito encontrado no interior das cavidades é decorrente da
decomposicao do material vegetal que é retrabalhado no periodo chuvoso quando o meio circundante
degrada a celulose em presenca de agua, apresentando-se ressequido no periodo nas campanhas da

estacdo seca.

Detrito foi um dos substratos organicos ocupando a primeira posicao juntamente com matéria vegetal
em abundancia nas fei¢cGes estudadas, caracterizando-se por possuir origem vegetal (folhico, galhos,
gravetos e raizes mortas), relacionado ao material particulado em decomposicdo, ou origem animal,
referente a restos de alimentacdo e exoesqueletos de invertebrados em estdgio avancado de
decomposicao. Visualmente os detritos encontrados correspondem a material organico indeterminado

incorporado ao sedimento, detectados como manchas escuras.
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Figura 68 - Registros de manchas de mater
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Ainda, com relacdo a detritos, material particulado de origem animal ou vegetal, sao recursos de grande
importancia para o ecossistema cavernicola, uma vez que disponibilizam, para o ambiente, por meio do
processo da decomposicdo, parte da sua matéria organica associada. No geral, ambos foram os mais
frequentes nas zonas de entrada e penumbra (Figura 69). No entanto, também foram registrados, em
alguns casos, na zona afdtica. Esses ocorreram de forma esparsa na maioria das cavernas. Quando
encontrados na forma de manchas, ou entdo em dreas grandes, foram mais frequentes nas zonas de

entrada e penumbra (Figura 70).

No que se refere a raizes, essas ocuparam a segunda posicao como tipo de substrato organico mais
visualizado. Quando presentes, deram-se de diversas formas, em pontos esparsos no piso, parede e teto
e por meio de frestas rochosas. No entanto, observou-se a predomindncia de dois tipos: raizes
fasciculadas (vdrias raizes finas que tém origem em um Unico ponto) e raizes axiais (raiz principal bem

desenvolvida, de onde parte as ramifica¢6es mais finas).

N&do obteve-se um Unico registro sequer de rizotema (emaranhado de raizes com crescimento vertical em
direcdo ao gotejamento). Foram registradas raizes em 23 cavidades inseridas na area do Projeto Ciplan
Fercal-Sobradinho e estiveram presentes sob diversas formas: esparsas ou abundantes no piso, esparsas

ou abundantes nas paredes/teto e formando redes superficiais (Figura 69 e Figura 71).

Condicoes das raizes observadas nas cavidades
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Piso Esparsas Piso Parede/Teto Parede/Teto Rizotema Redes

Abundante Esparsas Abundante Superficiais

Figura 69 - Histograma das condicGes e tipos de raizes observadas nas cavernas do Projeto Coiplan Fercal-
Sobradinho.
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WPT020

Figura 70 - Detritos relacionados a matéria organica vegetal e animal decomposta

recobrindo o piso das feicdes do Projeto Ciplan Fercal-Sobradinho.
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WPT1020

fraturas e fendas

entre as rochas ou que se desenvolvem superficialmente sobre o piso.
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Quanto ao guano - excremento de aves ou de Chiroptera (morcegos) -, a quantidade acumulada esta
relacionada ao tamanho da colbnia existente, associado ao periodo de tempo ao longo do qual a
acumulagdo se deu, e as caracteristicas fisicas da caverna, que determinam as taxas de decomposicao e

remoc¢ao (GUNN, 2004).

No Brasil, a maioria dos depdsitos de guano encontrado nas cavernas sdao de quirdpteros e a ativa
decomposicao desses acimulos contribuem para o desenvolvimento das comunidades encontradas
nesse ambiente. Guano se constitui em um importante aporte de nutrientes para a fauna cavernicola,

embora sua disponibilidade possa variar com a alternancia de uso de abrigos pelos morcegos da regiao.

Nas cavernas visitadas, nos casos onde foram encontrados depdsitos de guano de morcegos, buscou- se
classifica-los de acordo com a dieta do animal em: carnivora, frugivora, hematdfaga, insetivora e
nectarivora, através de andlise visual. Geralmente, depdsitos de guano de morcegos de dieta carnivora
sdao formados por aglomerado de pequenas fezes de coloragdo escura, compostas por pelos e ossos, com

formato semelhante a pellets.

Os de dieta frugivora sdo formados por depdsitos repletos de sementes e/ou pedacos delas. J4 os de
dieta insetivora sdo compostos por fragmentos de exoesqueletos e os de dieta hematdéfaga formam
depdsitos umidos, de consisténcia pastosa, de colora¢ao rubi escuro a preta quando recente e, quando
exauridos, pulverulentos e secos. Em depdsitos de morcegos nectarivoros, é comum encontrar
fragmentos de insetos e de sementes, o que indica um habito alimentar ndo tdo restritivo, utilizando
pdlen e insetos como fonte de carboidrato e proteina (WEBB Jr, 1977). Com isso, a confirmagdo desse
tipo de deposito é mais dificil, quando o espécime ndo esta presente na caverna. Guano de aves, assim

como de morcegos com duvidas na classificacdo, foram identificados como “Outros” (WPT018).

Como demonstrado anteriormente, a ocorréncia de guano se deu em 47,36% das cavernas estudadas. No
que se refere aos tipos de guano, o depdsito mais frequente e abundante foi o de morcegos com dieta
hematdfaga, ocorrendo em 44,25% cavidades (GBo2-DF, GBoo5-DF, GB009-DF, GBo11- DF/GB047-DF,
GB013-DF, GBo014-DF, GBo023-DF, GB024-DF/GB048-DF, GB026-DF, GB036-DF, TOPOCAVE002-DF,
TOPOCAVE003-DF, TOPOCAVE004-DF, TOPOCAVE004-DF TOPOCAVE006-DF e WPT010/WPT013). Uma
possivel explicacdo para esse resultado, pode ser a existéncia, na regidao, de significativa atividade
pecudria. Na posicdo intermedidria, encontra-se os depdsitos de morcegos com dieta insetivora (GBoo2-
DF) e frugivora, que compreenderam a 23,46% e 20,67%, dentre as ocorréncias, respectivamente.
Depésitos onde nao foi possivel identificar a dieta do animal ou aqueles referentes a excretas de aves
(“outros”) estiveram presentes em 11,62% das cavidades (Figura 72, Figura 73 e Figura 74). Nao foram

registrados depdsitos de guano de morcego com dieta carnivora, nem nectarivora nas cavidades.
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Tipos de Guano
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Figura 72 - Tipos de guano encontrados nas cavernas amostradas com base na dieta dos animais que os
produziram. A coluna “Outros” refere-se a guano de aves, principalmente coruja e urubu, e daqueles morcegos
onde ndo foi possivel identificar sua dieta.

WPTO018

- LY 5= o T weToi6 % v < WPT018
Figura 73 - Registro de outros vestigios de substratos organicos. A: Guano de ave associado a ossadas de urubu
(Coragyps atratus) que provavelmente residia no local, estacdo seca; B: ovo eclodido de urubu (coragyps atratus)
para a feicdo WPTo018, estacdo seca; C: ovo eclodido de ave para a feicao WPT016, esta¢do seca; D: detalhe

aproximado do ovo encontrado na feicao WPTo018.
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Figura 74 - Registros de Guano para as cavidades localizadas na area de influéncia do Projeto Ciplan Fercal-
Sobradinho.

Para quase todas as dietas, a disposicao dos depdsitos de guano ocorreu nos trés tipos de zonagao
(entrada, penumbra e afético), como mostra a Figura 75. Guano com dieta hematdéfaga foram os mais
frequentes em todas as zonag¢des. Também com frequéncia significativa nos trés ambientes, estdo os
depdsitos de dieta insetivora. Vale destacar que, na zona de entrada, o segundo tipo de depdsito mais
frequente foi aquele identificado como “outros”, associado a guano de ave e ndo identificaveis. Com
frequéncia intermedidria a baixa estdo, nessa ordem, depdsitos de guano de morcegos com dieta

frugivora (WPT018).
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Depdsitos de Guano
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Figura 75 - Varia¢do da disposicao dos depdsitos de guano no interior das cavernas.

AFOTICO

No que diz respeito a fezes de vertebrados nao voadores, esse tipo de material organico é carreado para
dentro das cavernas por agentes bioldgicos e fisicos, como esclarecido anteriormente. Vale destacar que,
em cavidades brasileiras, esse tipo de matéria organica nao é tao frequente e abundante, quando
comparada aos depdsitos de guano. Para coleta dos dados o processo de caracterizagdo das fezes se deu
por meio de anadlise visual, na qual o tamanho, o formato e os aspectos indicativos da dieta do animal

foram observados e anotados (Figura 76 Figura 77).

De acordo com os resultados obtidos, fezes de vertebrados nao voadores foram encontradas em 13,15%
das cavernas. Em alguns casos, quando o material ndao estava exaurido, foi possivel correlaciond-lo ao
provavel animal que o originou. Dessa maneira, quatro tipos de fezes foram caraterizados: fezes de
vertebrado herbivoro indeterminado, fezes de felino indeterminado, de dois roedores: Cotia (Dasyprocta
agouti) e Punaré (Thricomys apereoides). Nos casos quando ndo foi possivel nem identificar a dieta do
responsavel, foi considerada fezes indeterminada. Com relagdo a atribui¢ao de fezes a felinos, deve-se
esclarecer que foi observado, pela equipe de campo, grande quantidade de cdes domésticos nas
proximidades das cavernas que tiveram esse tipo de registro. Vale lembrar que a drea onde se encontram

as cavernas com esses registros estao proximas do perimetro de moradias de fazendas.

Com maior quantidade de registros, fezes de vertebrados ndo voadores com dieta insetivora foram as
mais frequentes. Em sua maioria, suspeita-se que essas fezes sejam de tamanduas, uma vez que foram
observados, em seu interior, exoesqueleto de insetos (principalmente cupins e formigas). Tal fato
consiste em um bom indicativo de que essas cavidades sejam utilizadas ocasionalmente por estes animais
como abrigos ou reflgios. Vale destacar que boa parte das cavernas estudadas se encontra em ambiente
com predominio de campo ou cerrado. De acordo com a equipe de campo, a paisagem do distrito carstico
de Fercal ndao possui muitos locais que poderiam ser utilizados como refligio, o que aumentaria a

importancia das cavidades para a fauna local. Essas suspeitas sao reforcadas pelas listas de espécies de
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