As imagens da Figura 109 a Figura 114 sdo representativas dos contextos dos receptores sensiveis

identificados nas areas de influéncia.

i

Figura 110. Receptores sensiveis em area urbana
associada a atividades industriais: comunidade
Queima Lencol as margens da DF-205, préximo a
fabrica.

Figura 109. Receptores sensiveis em area urbana
associada a atividades industriais: comunidade
Queima Lencol nos arredores da fabrica da Ciplan.

Figura 111. Receptor sensivel em area rural: ntcleo Figura 112. Receptor sensivel em drea rural:
habitacional na comunidade Sonhém de Baixo, as propriedade com vocagao agropecudria na
margens da DF-205. localidade PA Maranhao.
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Figura 113. Receptor sensivel em drea rural associada  Figura 114. Receptor sensivel em area rural associada
a atividade industrial: interior de propriedade rural a atividade industrial: trevo de acesso ao PA
lindeira a pedreira Contagem (ao fundo). Contagem.

3.1.8.3 Identifica¢do das fontes emissoras

O reconhecimento das fontes emissoras instaladas objetiva identificar os principais responsaveis pela
emissdo de ruido previamente a instalacdo do empreendimento, ou seja, das fontes emissoras que

provavelmente comporao o cendrio de background da futura atividade mineraria.

A identificacdo das fontes emissoras tem como balizador os receptores sensiveis, uma vez que estes
poderdo notar o incremento nos niveis de pressdo de sonora em decorréncia do futuro

empreendimento em relagao aos niveis ja praticados, que comporao o cenario de background.

Para os contextos de ocorréncia de receptores sensiveis, as principais fontes emissoras estdo
associadas as atividades industriais, notadamente o ruido de fundo da operacado das plantas industriais
e o ruido de detonacdo de rocha (fontes estaciondrias), assim como o transito de veiculos pesados
(fontes difusas). As atividades comerciais que ddo suporte as industriais também se destacam como
fontes emissoras relevantes, a exemplo das oficinas mecanicas e borracharias (sobretudo as que se

utilizam de ar comprimido).

Além destas, também se destacam como fontes emissoras os nucleos urbanos e urbanizados,
responsaveis pela emissao de uma miriade de sons, tais como aqueles advindos do transito de veiculos
de passeio e veiculos de transporte publico urbano, dos sinos de igreja e atividades ecuménicas,
atividades escolares, atividades recreativas, muasica ambiente, ruido de fundo de conversas, entre
outros. As atividades comerciais presentes nestes locais também se constituem como fontes emissoras

importantes, sobretudo o uso de carros de som e andincios em lojas.

A sintese das principais fontes emissoras de ruido em relacdo aos contextos de ocorréncia dos

receptores sensiveis € mostrada na Tabela 8.
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Tabela 8. Sintese das principais fontes emissoras de ruido em relacdo aos receptores sensiveis e tipos de areas
habitadas.

Contexto dos receptores
sensiveis

Tipos de dreas habitadas
(ABNT NBR 10.151:2000)

Principais fontes emissoras de ruido

i. Areas urbanas
associadas a atividades
industriais

Area mista
predominantemente
residencial

Area
predominantemente
industrial

e Sons do cotidiano de nicleos urbanos e urbanizados
(atividades escolares, atividades recreativas, atividades
ecuménicas, musica ambiente, fogos de artificio)

e Atividades comerciais (carros de som, andncios em
lojas)

¢ Ruido de fundo de conversas e deslocamento de
pessoas

e Transito de veiculos pesados e de transporte publico
urbano

e Transito de veiculos de passeio (carros e motos)

¢ Vocaliza¢cdo de animais domésticos

Ruido de fundo da operacdo das plantas industriais
Oficinas mecanicas e pontos de apoio mecanico
Funcionamento de geradores a dleo

Ruido de detonagdo de rochas

ii. Areas rurais

Area de residéncias
rurais

e Transito de veiculos pesados (caminhges, veiculos de
manutenc¢do de vias, maquinario agricola, caminhdes pipa
etc.)

e Operagao de maquindrio agricola e de irrigagao

e Ruido de maquindrio e atividades de manutencao de
vias

e Transito de veiculos de passeio (carros e motos)

e Funcionamento de geradores a dleo

e Vocalizagdo de animais domésticos, domesticados e
silvestres

e Atividades recreativas e comunitarias (pesque-pague,
cachoeiras, margens de rios, quermesses)

¢ Ruido de fundo da operacdo das plantas industriais

¢ Ruido de detonacgdo de rochas

¢ Ruido do motor de pequenas aeronaves usadas para
pulverizagcdo em areas agricolas

iii. Areas rurais
associadas a atividades
industriais

Area mista
predominantemente
residencial

e Transito de veiculos pesados (caminhges, veiculos de
manutenc¢do de vias, maquinario agricola, caminhdes pipa
etc.)

e Operagao de maquindrio agricola e de irrigagao

e Ruido de maquindrio e atividades de manutencao de
vias

e Transito de veiculos de passeio (carros e motos)

e Funcionamento de geradores a dleo

e Vocalizagdo de animais domésticos, domesticados e
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silvestres
o Atividades recreativas e comunitarias (pesque-pague,
Area cachoeiras, margens de rios, quermesses)
predominantemente e Ruido de fundo da operagdo das plantas industriais
industrial ¢ Ruido de detonacao de rochas
e Ruido do motor de pequenas aeronaves usadas para
pulverizacdao em dreas agricolas

Da sintese apresentada na Tabela 8, observa-se que algumas das fontes emissoras podem estar
presentes em mais de um contexto, por exemplo: o ruido de fundo da operacao das fabricas da Ciplan e
da Votorantim, instaladas em meio a comunidade Queima Lencol, propaga-se tanto nesta comunidade

(drea urbana associada a atividade industrial) quanto nas dreas rurais adjacentes.

E valido reforcar que as fontes emissoras elencadas na Tabela 8 ndo encerram todos os tipos de sons
passiveis de incrementar os niveis de pressao sonora a época do diagndstico, dado o universo sonoro
complexo e diversificado da regido, sendo estas fontes apontadas dentre os contribuintes mais
relevantes para os niveis de ruido em relagdo aos receptores sensiveis identificados. As imagens da

Figura 115 a Figura 122 sdo representativas das fontes emissoras identificadas nas dreas de influéncia do

empreendimento.
=
4

B o b
Figura 115. Fonte emissora em area urbana associada  Figura 116. Fonte emissora em drea urbana associada
a atividade industrial: transito de caminh6es em a atividade industrial: transito de caminh6es em
meio a comunidade Queima Lengol. meio a comunidade Queima Lencol.
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Figura 118. Fonte emissora em drea rural: fabrica da
Ciplan, ao fundo.
s

Figura 117. Fonte emissora em area rural: unidade
industrial as margens da DF-205.

Figura 119. Fonte emissora em drea rural: local Figura 120. Fonte emissora em area rural: local utilizado

utilizado para recrecao as margens do rio Maranhao, pararecreacao as margens do rio Maranhao, no PA

no PA homdnimo. homénimo.

Figura 122. Fontes emissoras em area rural associada a
atividade industrial: usina de asfalto e fabrica de
cimento no PA Contagem. Imageamento aéreo obtido

comdrone.

Figura 121. Fonte emissora em area rural associada a
atividade industrial: pedreira Contagem vista a partir
de propriedade rural lindeira.
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O mapa exibido na Figura 123 espacializa algumas das principais fontes emissoras identificadas nas areas

de influéncia do empreendimento.

Por fim, assinala-se que os receptores sensiveis e as fontes emissoras identificadas ao longo do
diagndstico sdo representativos de um universo sonoro bastante complexo e diversificado, compativel

ao uso do solo predominantemente misto estabelecido para a regiao.

Sendo assim, € valido reforcar que as fontes emissoras elencadas ndo encerram todos os tipos de sons
passiveis de incrementar os niveis de pressdao sonora a época do diagndstico, sendo estas fontes

apontadas dentre os principais contribuintes para os niveis de ruido ambiente atuais.

Da mesma forma, tampouco os receptores sensiveis apontados constituem a totalidade do universo
destes, sendo apontados dentre os principais como representantes dos contextos em que ocorrem, a

fim de balizar a classificacdo dos tipos de dreas no ambito da ABNT NBR 10.151:2000.

Ressalta-se que, apesar deste reconhecimento diagndstico, o cendrio de background deverd ser
avaliado imediatamente antes da instalacdo do empreendimento, a fim de incluir eventuais novas

fontes emissoras a época (vide capitulo de Programas Ambientais).
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Legenda

O Areas do Empreendimento
| Divisa Estadual
Fontes Emissoras

O Atividade industrial
Q Recreagao

O Area urbana/urbanizada
195.000 200.000

Figura 123. Principais fontes emissoras de ruido identificadas.
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3.1.9 Apéndices

Apéndice 2 - Laudos analiticos das amostras de dgua superficial
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Tommasi

ambiental

Cliente: Elo Consultorria Socioambiental LTDA

Contato: Cristiane Rubini Dutra

Relatorio Analitico 42442/2021.0

Proposta Comercial: PC2029/2021.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: Rua Dezembargador Motta n®1674 - 6° andar, Apto62 - Centro - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 42442-1/2021.0 - Agua - P1 - Contagem- Montante

Tipo de Amostra: Agua Bruta

ID Amostra: 312774

Critério de Conformidade: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Marco de 2005 - Artigo 15

Data Coleta: 11/08/2021 09:24

Data de Recebimento: 12/08/2021

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol
Temperatura Ambiente (°C): 27,0

Latitude: -15,55942

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Observagoes: -

CNPJ/CPF: 20.130.954/0001-26

Telefone: -

Data de Publicagao: 26/08/2021 14:09

Local da Coleta: - P1 - Contagem- Montante

Condigdes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol

Temperatura da Amostra (°C): 21,8
Longitude: 47,8681

Informagdes de Campo

woo, s
.
hﬁ% L5

Resultados Analiticos

Amostragem
Resolucao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
o ) . SMWW, 232 edicéo, 5
Oxigénio Dissolvido 7,00 mg/L 11/08/2021 Min. 5 mg/L 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edicéo,
pH 752 11/08/2021 6,0a9,0 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,17
Constituintes inorganicos nao metalicos
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
IS POP-FQ-052 Anexo 5
Nitrogénio Total 0,6 mg/L 12/08/2021 NA 0,5 mg/L XXVl e XXII 12,00%
FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF. Pag.1/3
Revisgo: 09 CEP: 71.955-000 - Tel: (61) 3356-0278 9:



Tommasi

ambiental

Fésforo Total

Coliformes Termotolerantes

Turbidez

Sélidos Totais

Relatorio Analitico 42442/2021.0

Proposta Comercial: PC2029/2021.1

Constituintes inorganicos nao metalicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

Nota 1= Amb.
Lénticos: até 0,030
mg/L Amb.
Intermediario: até
0,050 mg/L Amb.
Léticos : até 0,1
mg/L mg/L

< 0,06 mg/L 12/08/2021

Constituintes organicos agregados

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

<3,00 mg/L 12/08/2021 Max. 5 mg/L

Microbiolégicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

Max. 1.000

Presenca em 100mL 12/08/2021 NMP/100mL

Propriedades fisicas e agregadas

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

0,94 UNT 12/08/2021 Max. 100 UNT

116 mg/L 12/08/2021 NA

Declaragao de Conformidade

LQ

0,06 mglL

LQ

3,00 mg/L

LQ

NA

LQ

0,34 UNT

10 mg/L

Referéncia

POP-FQ-052 Anexo
XVl

Referéncia

POP-FQ-098

Referéncia

SMWW 23° Edigéo,
Método 9221 De E

Referéncia

SMWW, 232 edigéo,
método 2130 B

SMWW, 232 edicéo,
método 2540B,C,De
E

Incerteza

10,00%

Incerteza

25%

Incerteza

NA

Incerteza

10,70%

20,50%

A presente amostra ATENDE aos padrdes estabelecidos pela legislagéo vigente conforme Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15 para os parametros analisados.

Legendas

NA: N&o se aplica.
ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificagéo.
LD: Limite de Detecgéo.

Notas

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros
UNT: unidade nefelométrica de turbidez

100mL: cem mililitros

mg/L: miligrama por litro
UNT: unidade nefelométrica de turbidez

Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15: Nota 1= Amb. Lénticos: até 0,030 mg/L Amb. Intermediario: até 0,050 mg/L Amb. Léticos : até 0,1 mg/L

Embalagens e Preservantes

312774 - Agua - P1 - Contagem- Montante

Embalagem Meétodos
Polietileno Refrigeragéo Sélidos Totais.
FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF. Pag.2/3
Reviséo: 09 CEP: 71.955-000 - Tel: (61) 3356-0278 9



Relatorio Analitico 42442/2021.0

. Proposta Comercial: PC2029/2021.1
Tommasti

ambiental

312774 - Agua - P1 - Contagem- Montante

Embalagem Volume Preservagédo Meétodos

Polietileno 71mL Refrigeracao pH (Campo), Oxigénio Dissolvido (Campo), Turbidez (Laboratdrio).
Polietileno 10mL Refrigeragéo + H2S04 1:1 Nitrogénio Total (Kit), Fésforo Total (Kit).

Nalgon Estéril 100 mL Refrigeracdo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (Presenca-Auséncia).

Polietileno 1000 mL Refrigeracéo DBO (Oximetro - 5 Dias).

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatério Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro € sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposigao para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condi¢des climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, s&o de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem ¢é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagéo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente é imediatamente consultado sobre a disposicdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

- A Incerteza de medicéo é apresentada no relatdrio de ensaio, porém esta ndo é considerada na regra de decisao para a declaragéo de conformidade, interpretacdes e opinides. Dessa forma sdo
considerados "conformes" os resultados iguais ou inferiores ao VMP e "ndo-conformes" os resultados superiores ao VMP. As interpretacdes e opinides nao fazem parte do escopo de acreditagao
do

laboratério.

José Adriano De Oliveira Duarte
Responsavel Técnico
CRQ XII 12100816
AFT é 000446/2019

FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF.

Revisdo: 09 CEP: 71.955-000 - Tel: (61) 3356-0278 Pag.3/3



Relatoério Analitico 42437/2021.0

. Proposta Comercial: PC2029/2021.1
Tommasti

ambiental

Identificagdo do Cliente
Cliente: Elo Consultorria Socioambiental LTDA CNPJ/CPF: 20.130.954/0001-26
Contato: Cristiane Rubini Dutra Telefone: -

Endereco: Rua Dezembargador Motta n®1674 - 6° andar, Apto62 - Centro - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 42437-1/2021.0 - Agua - P2 - Contagem Intermediario
Tipo de Amostra: Agua Bruta ID Amostra: 312779
Critério de Conformidade: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Marco de 2005 - Artigo 15
Data Coleta: 11/08/2021 12:36 Data de Publicagdo: 26/08/2021 14:08

Data de Recebimento: 12/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: P2 - Contagem Intermediario
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigdes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): 31 Temperatura da Amostra (°C): 27,1

Latitude: -15,52944 Longitude: -47,86112

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Informagées de Campo

Observagoes: -
Resultados Analiticos
Amostragem
Resolugdo
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
A . . SMWW, 232 edicéo, o,
Oxigénio Dissolvido 6,50 mg/L 11/08/2021 Min. 5 mg/L 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edigéo,
pH 8,11 11/08/2021 6,0a9,0 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,17
Constituintes inorganicos nao metalicos
Resolugédo
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
I POP-FQ-052 Anexo o
Nitrogénio Total 0,7 mg/L 12/08/2021 NA 0,5 mg/L XXVl e XXII 12,00%
FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF. Pag.1/3

Reviséo: 09 CEP: 71.955-000 - Tel: (61) 3356-0278



Tommasi

ambiental

Fésforo Total

Coliformes Termotolerantes

Turbidez

Sélidos Totais

Relatoério Analitico 42437/2021.0

Proposta Comercial: PC2029/2021.1

Constituintes inorganicos nao metalicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

Nota 1= Amb.
Lénticos: até 0,030
mg/L Amb.
Intermediario: até
0,050 mg/L Amb.
Léticos : até 0,1
mg/L mg/L

< 0,06 mg/L 12/08/2021

Constituintes organicos agregados

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

<3,00 mg/L 12/08/2021 Max. 5 mg/L

Microbiolégicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

Max. 1.000

Presenca em 100mL 12/08/2021 NMP/100mL

Propriedades fisicas e agregadas

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

5,68 UNT 12/08/2021 Max. 100 UNT

172 mg/L 12/08/2021 NA

Declaragao de Conformidade

LQ

0,06 mglL

LQ

3,00 mg/L

LQ

NA

LQ

0,34 UNT

10 mg/L

Referéncia

POP-FQ-052 Anexo
XVl

Referéncia

POP-FQ-098

Referéncia

SMWW 23° Edigéo,
Método 9221 De E

Referéncia

SMWW, 232 edigéo,
método 2130 B

SMWW, 232 edicéo,
método 2540B,C,De
E

Incerteza

10,00%

Incerteza

25%

Incerteza

NA

Incerteza

10,70%

20,50%

A presente amostra ATENDE aos padrdes estabelecidos pela legislagéo vigente conforme Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15 para os parametros analisados.

Legendas

NA: N&o se aplica.
ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificagéo.
LD: Limite de Detecgéo.

Notas

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro
NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros
UNT: unidade nefelométrica de turbidez

100mL: cem mililitros

mg/L: miligrama por litro
UNT: unidade nefelométrica de turbidez

Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15: Nota 1= Amb. Lénticos: até 0,030 mg/L Amb. Intermediario: até 0,050 mg/L Amb. Léticos : até 0,1 mg/L

Embalagens e Preservantes

312779 - Agua - P2 - Contagem Intermediario

Embalagem Meétodos
Polietileno Refrigeragéo Sélidos Totais.
FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF. Pag.2/3
Reviséo: 09 CEP: 71.955-000 - Tel: (61) 3356-0278 9



Relatoério Analitico 42437/2021.0

. Proposta Comercial: PC2029/2021.1
Tommasti

ambiental

312779 - Agua - P2 - Contagem Intermediario

Embalagem Volume Preservagédo Meétodos

Polietileno 71mL Refrigeracao pH (Campo), Oxigénio Dissolvido (Campo), Turbidez (Laboratdrio).
Polietileno 10mL Refrigeragéo + H2S04 1:1 Nitrogénio Total (Kit), Fésforo Total (Kit).

Nalgon Estéril 100 mL Refrigeracdo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (Presenca-Auséncia).

Polietileno 1000 mL Refrigeracéo DBO (Oximetro - 5 Dias).

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatério Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro € sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposigao para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condi¢des climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, s&o de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem ¢é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagéo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente é imediatamente consultado sobre a disposicdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

- A Incerteza de medicéo é apresentada no relatdrio de ensaio, porém esta ndo é considerada na regra de decisao para a declaragéo de conformidade, interpretacdes e opinides. Dessa forma sdo
considerados "conformes" os resultados iguais ou inferiores ao VMP e "ndo-conformes" os resultados superiores ao VMP. As interpretacdes e opinides nao fazem parte do escopo de acreditagao
do

laboratério.

José Adriano De Oliveira Duarte
Responsavel Técnico
CRQ XII 12100816
AFT é 000446/2019

FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF.
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Relatorio Analitico 42438/2021.0

. Proposta Comercial: PC2029/2021.1
Tommasti

ambiental

Identificagdo do Cliente
Cliente: Elo Consultorria Socioambiental LTDA CNPJ/CPF: 20.130.954/0001-26
Contato: Cristiane Rubini Dutra Telefone: -

Endereco: Rua Dezembargador Motta n®1674 - 6° andar, Apto62 - Centro - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 42438-1/2021.0 - Agua - P3 - Contagem - Jusante
Tipo de Amostra: Agua Bruta ID Amostra: 312778
Critério de Conformidade: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Marco de 2005 - Artigo 15
Data Coleta: 11/08/2021 12:09 Data de Publicagéo: 26/08/2021 14:08
Data de Recebimento: 12/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: P3 - Contagem - Jusante
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): 32 Temperatura da Amostra (°C): 27,2

Latitude: -15,50312 Longitude: -47,85407

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Informagdes de Campo

Observagoes: -
Resultados Analiticos
Amostragem
Resolucao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
o ) . SMWW, 232 edicéo, o
Oxigénio Dissolvido 6,20 mg/L 11/08/2021 Min. 5 mg/L 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edicéo,
pH 788 11/08/2021 6,0a9,0 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,17
Constituintes inorganicos nao metalicos
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
L POP-FQ-052 Anexo o,
Nitrogénio Total 0,6 mg/L 12/08/2021 NA 0,5 mg/L XXVII & XXl 12,00%
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Tom

masi

ambiental

Andlise

Fésforo Total

Andlise

DBO 5

Andlise

Coliformes Termotolerantes

Andlise

Turbidez

Sélidos Totais

Relatorio Analitico 42438/2021.0

Proposta Comercial: PC2029/2021.1

Constituintes inorganicos nao metalicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

Nota 1= Amb.
Lénticos: até 0,030
mg/L Amb.
Intermediario: até
0,050 mg/L Amb.
Léticos : até 0,1
mg/L mg/L

< 0,06 mg/L 12/08/2021

Constituintes organicos agregados

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

93,98 mg/L 12/08/2021 Max. 5 mg/L

Microbiolégicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

Max. 1.000

12/0812021 NMP/100mL

Presenca em 100mL

Propriedades fisicas e agregadas

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

8,86 UNT 12/08/2021 Max. 100 UNT

178 mg/L 12/08/2021 NA

Declaragao de Conformidade

LQ

0,06 mglL

LQ

3,00 mg/L

LQ

NA

LQ

0,34 UNT

10 mg/L

Referéncia

POP-FQ-052 Anexo
XVl

Referéncia

POP-FQ-098

Referéncia

SMWW 23° Edigéo,
Método 9221 De E

Referéncia

SMWW, 232 edigéo,
método 2130 B

SMWW, 232 edicéo,
método 2540B,C,De
E

Incerteza

10,00%

Incerteza

25%

Incerteza

NA

Incerteza

10,70%

20,50%

A presente amostra NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pela legislagdo vigente conforme Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) parametro(s) DBO 5

Legendas

NA: Nao se

aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificagéo.
LD: Limite de Detecgéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros
UNT: unidade nefelométrica de turbidez

100mL: cem mililitros
mg/L: miligrama por litro

UNT: unidade nefelométrica de turbidez

Notas

Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15: Nota 1= Amb. Lénticos: até 0,030 mg/L Amb. Intermediario: até 0,050 mg/L Amb. Léticos : até 0,1 mg/L

Embalagens e Preservantes

312778 - Agua - P3 - Contagem - Jusante

Embalagem Volume Meétodos
Polietileno 300 mL Refrigeragéo Sélidos Totais.
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Relatorio Analitico 42438/2021.0

. Proposta Comercial: PC2029/2021.1
Tommasti

ambiental

312778 - Agua - P3 - Contagem - Jusante

Embalagem Volume Preservagédo Meétodos

Polietileno 71mL Refrigeracao pH (Campo), Oxigénio Dissolvido (Campo), Turbidez (Laboratdrio).
Polietileno 10mL Refrigeragéo + H2S04 1:1 Nitrogénio Total (Kit), Fésforo Total (Kit).

Nalgon Estéril 100 mL Refrigeracdo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (Presenca-Auséncia).

Polietileno 1000 mL Refrigeracéo DBO (Oximetro - 5 Dias).

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatério Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro € sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposigao para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condi¢des climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, s&o de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem ¢é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagéo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente é imediatamente consultado sobre a disposicdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

- A Incerteza de medicéo é apresentada no relatdrio de ensaio, porém esta ndo é considerada na regra de decisao para a declaragéo de conformidade, interpretacdes e opinides. Dessa forma sdo
considerados "conformes" os resultados iguais ou inferiores ao VMP e "ndo-conformes" os resultados superiores ao VMP. As interpretacdes e opinides nao fazem parte do escopo de acreditagao
do

laboratério.

José Adriano De Oliveira Duarte
Responsavel Técnico
CRQ XII 12100816
AFT é 000446/2019

FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF.
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Relatoério Analitico 42441/2021.0

. Proposta Comercial: PC2029/2021.1
Tommasi

ambiental

Identificagdo do Cliente
Cliente: Elo Consultorria Socioambiental LTDA CNPJ/CPF: 20.130.954/0001-26
Contato: Cristiane Rubini Dutra Telefone: -

Endereco: Rua Dezembargador Motta n®1674 - 6° andar, Apto62 - Centro - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 42441-1/2021.0 - Agua - P4 - Sonhém Montante
Tipo de Amostra: Agua Bruta ID Amostra: 312775
Critério de Conformidade: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Marco de 2005 - Artigo 15
Data Coleta: 11/08/2021 10:34 Data de Publicagéo: 26/08/2021 14:09

Data de Recebimento: 12/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: P4 - Sonhém Montante
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): 285 Temperatura da Amostra (°C): 22,1

Latitude: -15,55132 Longitude: 47,8219

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Informagées de Campo

Observagoes: -
Resultados Analiticos
Amostragem
Resolucao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
o ) . SMWW, 232 edicéo, o
Oxigénio Dissolvido 6,50 mg/L 11/08/2021 Min. 5 mg/L 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edicéo,
pH 775 11/08/2021 6,0a9,0 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,17
Constituintes inorganicos nao metalicos
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
ISR POP-FQ-052 Anexo o,
Nitrogénio Total <0,5mg/L 12/08/2021 NA 0,5 mg/L XXVII & XXl 12,00%
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Tom

masi

ambiental

Andlise

Fésforo Total

Andlise

DBO 5

Andlise

Coliformes Termotolerantes

Andlise

Turbidez

Sélidos Totais

Relatoério Analitico 42441/2021.0

Proposta Comercial: PC2029/2021.1

Constituintes inorganicos nao metalicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

Nota 1= Amb.
Lénticos: até 0,030
mg/L Amb.
Intermediario: até
0,050 mg/L Amb.
Léticos : até 0,1
mg/L mg/L

< 0,06 mg/L 12/08/2021

Constituintes organicos agregados

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

5,33 mg/L 12/08/2021 Max. 5 mg/L

Microbiolégicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

Max. 1.000

12/0812021 NMP/100mL

Presenca em 100mL

Propriedades fisicas e agregadas

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

1,31 UNT 12/08/2021 Max. 100 UNT

56 mg/L 12/08/2021 NA

Declaragao de Conformidade

LQ

0,06 mglL

LQ

3,00 mg/L

LQ

NA

LQ

0,34 UNT

10 mg/L

Referéncia

POP-FQ-052 Anexo
XVl

Referéncia

POP-FQ-098

Referéncia

SMWW 23° Edigéo,
Método 9221 De E

Referéncia

SMWW, 232 edigéo,
método 2130 B

SMWW, 232 edicéo,
método 2540B,C,De
E

Incerteza

10,00%

Incerteza

25%

Incerteza

NA

Incerteza

10,70%

20,50%

A presente amostra NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pela legislagdo vigente conforme Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) parametro(s) DBO 5

Legendas

NA: Nao se

aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificagéo.
LD: Limite de Detecgéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros
UNT: unidade nefelométrica de turbidez

100mL: cem mililitros
mg/L: miligrama por litro

UNT: unidade nefelométrica de turbidez

Notas

Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15: Nota 1= Amb. Lénticos: até 0,030 mg/L Amb. Intermediario: até 0,050 mg/L Amb. Léticos : até 0,1 mg/L

Embalagens e Preservantes

312775 - Agua - P4 - Sonhém Montante

Embalagem Volume Meétodos
Polietileno 300 mL Refrigeragéo Sélidos Totais.
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Relatoério Analitico 42441/2021.0

. Proposta Comercial: PC2029/2021.1
Tommasti

ambiental

312775 - Agua - P4 - Sonhém Montante

Embalagem Volume Preservagédo Meétodos

Polietileno 71mL Refrigeracao pH (Campo), Oxigénio Dissolvido (Campo), Turbidez (Laboratdrio).
Polietileno 10mL Refrigeragéo + H2S04 1:1 Nitrogénio Total (Kit), Fésforo Total (Kit).

Nalgon Estéril 100 mL Refrigeracdo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (Presenca-Auséncia).

Polietileno 1000 mL Refrigeracéo DBO (Oximetro - 5 Dias).

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatério Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro € sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposigao para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condi¢des climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, s&o de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem ¢é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagéo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente é imediatamente consultado sobre a disposicdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

- A Incerteza de medicéo é apresentada no relatdrio de ensaio, porém esta ndo é considerada na regra de decisao para a declaragéo de conformidade, interpretacdes e opinides. Dessa forma sdo
considerados "conformes" os resultados iguais ou inferiores ao VMP e "ndo-conformes" os resultados superiores ao VMP. As interpretacdes e opinides nao fazem parte do escopo de acreditagao
do

laboratério.

José Adriano De Oliveira Duarte
Responsavel Técnico
CRQ XII 12100816
AFT é 000446/2019

FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF.
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Relatoério Analitico 42440/2021.0

. Proposta Comercial: PC2029/2021.1
Tommasti

ambiental

Identificagdo do Cliente
Cliente: Elo Consultorria Socioambiental LTDA CNPJ/CPF: 20.130.954/0001-26
Contato: Cristiane Rubini Dutra Telefone: -

Endereco: Rua Dezembargador Motta n®1674 - 6° andar, Apto62 - Centro - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 42440-1/2021.0 - Agua - P5 - Sonhém Intermediario
Tipo de Amostra: Agua Bruta ID Amostra: 312776
Critério de Conformidade: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Marco de 2005 - Artigo 15
Data Coleta: 11/08/2021 11:08 Data de Publicagao: 26/08/2021 14:08
Data de Recebimento: 12/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: - P5 - Sonhém Intermediario
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigdes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): 29 Temperatura da Amostra (°C): 24,8

Latitude: -15,52461 Longitude: -47,81677

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Informagdes de Campo

Observagoes: -
Resultados Analiticos
Amostragem
Resolucao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
o ) . SMWW, 232 edicéo, 5
Oxigénio Dissolvido 6,70 mg/L 11/08/2021 Min. 5 mg/L 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edicéo,
pH 735 11/08/2021 6,0a9,0 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,17
Constituintes inorganicos nao metalicos
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
IS POP-FQ-052 Anexo 5
Nitrogénio Total <0,5mg/L 12/08/2021 NA 0,5 mg/L XXVl e XXII 12,00%
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Tom

masi

ambiental

Andlise

Fésforo Total

Andlise

DBO 5

Andlise

Coliformes Termotolerantes

Andlise

Turbidez

Sélidos Totais

Relatoério Analitico 42440/2021.0

Proposta Comercial: PC2029/2021.1

Constituintes inorganicos nao metalicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

Nota 1= Amb.
Lénticos: até 0,030
mg/L Amb.
Intermediario: até
0,050 mg/L Amb.
Léticos : até 0,1
mg/L mg/L

< 0,06 mg/L 12/08/2021

Constituintes organicos agregados

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

35,80 mg/L 12/08/2021 Max. 5 mg/L

Microbiolégicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

Max. 1.000

12/0812021 NMP/100mL

Presenca em 100mL

Propriedades fisicas e agregadas

Resolugao
CONAMA N° 357,
de 17 de Margo
de 2005 - Artigo
15

Resultado Data de Inicio

3,61 UNT 12/08/2021 Max. 100 UNT

78 mg/L 12/08/2021 NA

Declaragao de Conformidade

LQ

0,06 mglL

LQ

3,00 mg/L

LQ

NA

LQ

0,34 UNT

10 mg/L

Referéncia

POP-FQ-052 Anexo
XVl

Referéncia

POP-FQ-098

Referéncia

SMWW 23° Edigéo,
Método 9221 De E

Referéncia

SMWW, 232 edigéo,
método 2130 B

SMWW, 232 edicéo,
método 2540B,C,De
E

Incerteza

10,00%

Incerteza

25%

Incerteza

NA

Incerteza

10,70%

20,50%

A presente amostra NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pela legislagdo vigente conforme Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) parametro(s) DBO 5

Legendas

NA: Nao se

aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificagéo.
LD: Limite de Detecgéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros
UNT: unidade nefelométrica de turbidez

100mL: cem mililitros
mg/L: miligrama por litro

UNT: unidade nefelométrica de turbidez

Notas

Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15: Nota 1= Amb. Lénticos: até 0,030 mg/L Amb. Intermediario: até 0,050 mg/L Amb. Léticos : até 0,1 mg/L

Embalagens e Preservantes

312776 - Agua - P5 - Sonhém Intermediario

Embalagem Volume Meétodos
Polietileno 300 mL Refrigeragéo Sélidos Totais.
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Relatoério Analitico 42440/2021.0

. Proposta Comercial: PC2029/2021.1
Tommasti

ambiental

312776 - Agua - P5 - Sonhém Intermediario

Embalagem Volume Preservagédo Meétodos

Polietileno 71mL Refrigeracao pH (Campo), Oxigénio Dissolvido (Campo), Turbidez (Laboratdrio).
Polietileno 10mL Refrigeragéo + H2S04 1:1 Nitrogénio Total (Kit), Fésforo Total (Kit).

Nalgon Estéril 100 mL Refrigeracdo + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (Presenca-Auséncia).

Polietileno 1000 mL Refrigeracéo DBO (Oximetro - 5 Dias).

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatério Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro € sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposigao para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condi¢des climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, s&o de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem ¢é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagéo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente é imediatamente consultado sobre a disposicdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

- A Incerteza de medicéo é apresentada no relatdrio de ensaio, porém esta ndo é considerada na regra de decisao para a declaragéo de conformidade, interpretacdes e opinides. Dessa forma sdo
considerados "conformes" os resultados iguais ou inferiores ao VMP e "ndo-conformes" os resultados superiores ao VMP. As interpretacdes e opinides nao fazem parte do escopo de acreditagao
do

laboratério.

José Adriano De Oliveira Duarte
Responsavel Técnico
CRQ XII 12100816
AFT é 000446/2019

FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF.

Revisdo: 09 CEP: 71.955-000 - Tel: (61) 3356-0278 Pag.3/3



Relatoério Analitico 42439/2021.0

. Proposta Comercial: PC2029/2021.1
Tommasi

ambiental

Identificagdo do Cliente
Cliente: Elo Consultorria Socioambiental LTDA CNPJ/CPF: 20.130.954/0001-26
Contato: Cristiane Rubini Dutra Telefone: -

Endereco: Rua Dezembargador Motta n®1674 - 6° andar, Apto62 - Centro - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 42439-1/2021.0 - Agua - P6 - Sonhém/Maranhao Jusante
Tipo de Amostra: Agua Bruta ID Amostra: 312777
Critério de Conformidade: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Marco de 2005 - Artigo 15
Data Coleta: 11/08/2021 11:41 Data de Publicagdo: 26/08/2021 14:08

Data de Recebimento: 12/08/2021

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: P6 - Sonhém/Maranhao Jusante
Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): 30 Temperatura da Amostra (°C): 25,9

Latitude: -15,49645 Longitude: -47,82718

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Informagées de Campo

Observagoes: -
Resultados Analiticos
Amostragem
Resolucao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
o ) . SMWW, 232 edicéo, o
Oxigénio Dissolvido 7,20 mg/L 11/08/2021 Min. 5 mg/L 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
SMWW, 232 edicéo,
pH 7,72 11/08/2021 6,0a9,0 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,17
Constituintes inorganicos nao metalicos
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
ISR POP-FQ-052 Anexo o,
Nitrogénio Total 0,9 mg/L 12/08/2021 NA 0,5 mg/L XXVII & XXl 12,00%
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Relatoério Analitico 42439/2021.0

. Proposta Comercial: PC2029/2021.1
Tommasti

ambiental

Constituintes inorganicos nao metalicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15

Nota 1= Amb.
Lénticos: até 0,030
mg/L Amb.
Fosforo Total 0,12 mg/L 12/08/2021 Intermediario: até 0,06 mg/L
0,050 mg/L Amb.
Léticos : até 0,1
mg/L mg/L

POP-FQ-052 Anexo

VI 10,00%

Constituintes organicos agregados

Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15

DBO 5 7,25 mg/L 12/08/2021 Max. 5 mg/L 3,00 mg/L POP-FQ-098 25%

Microbiolégicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
Max. 1.000 SMWW 232 Edicéo,

Coliformes Termotolerantes Presenca em 100mL 12/08/2021 NA

NMP/100mL Método 9221 De E NA

Propriedades fisicas e agregadas

Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15

SMWW, 232 edigéo,

Turbidez 2,93 UNT 12/08/2021 Max. 100 UNT 0,34 UNT método 2130 B

10,70%
SMWW, 232 edicéo,
Solidos Totais 136 mg/L 12/08/2021 NA 10 mg/L método 2540B,C,De 20,50%
E

Declaragao de Conformidade

A presente amostra NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pela legislagéo vigente conforme Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) parametro(s) DBO 5,
Fosforo Total

Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

ND: N&o detectado.

LQ: Limite de Quantificagdo.

LD: Limite de Detecgao.

S MW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/L: miligrama por litro

NMP/100mL: nimero mais provavel em cem mililitros
UNT: unidade nefelométrica de turbidez

100mL: cem mililitros

mg/L: miligrama por litro

UNT: unidade nefelométrica de turbidez

Resolugdao CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15: Nota 1= Amb. Lénticos: até 0,030 mg/L Amb. Intermediério: até 0,050 mg/L Amb. Léticos : até 0,1 mg/L

Embalagens e Preservantes

312777 - Agua - P6 - Sonhém/Maranhao Jusante

Embalagem Volume Preservagéo Métodos
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Relatoério Analitico 42439/2021.0

. Proposta Comercial: PC2029/2021.1
Tommasti

ambiental

Polietileno 300 mL Refrigeragao Sdlidos Totais.

Polietileno 71mL Refrigeragao pH (Campo), Oxigénio Dissolvido (Campo), Turbidez (Laboratdrio).
Polietileno 10mL Refrigeragao + H2S04 1:1 Nitrogénio Total (Kit), Fésforo Total (Kit).

Nalgon Estéril 100 mL Refrigeracao + Tiossulfato de Sédio 10% Coliformes Termotolerantes (Presenga-Auséncia).

Polietileno 1000 mL Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatério Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposigao para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta ¢ realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geogréficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, sdo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pocos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagdo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente é imediatamente consultado sobre a disposicdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

- A Incerteza de medigéo é apresentada no relatdrio de ensaio, porém esta nao é considerada na regra de decisao para a declaragéo de conformidade, interpretagdes e opinides. Dessa forma sdo
considerados "conformes" os resultados iguais ou inferiores ao VMP e "nao-conformes" os resultados superiores ao VMP. As interpretacdes e opinides ndo fazem parte do escopo de acreditagédo
do

laboratério.

Vi
£y

José Adriano De Oliveira Duarte
Responsavel Técnico
CRQ XII 12100816
AFT é 000446/2019

FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF.
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Relatoério Analitico 51702/2020.0

. Proposta Comercial: PC1765/2020.2
Tommasti

ambiental

Identificagdo do Cliente
Cliente: CIPLAN Cimento Planalto SA CNPJ/CPF: 00.057.240/0001-22
Contato: Amanada Vieira Telefone: (61) 3487-9112
Endereco: ROD DF KM 2,7 - Sobradinho - Distrito Federal - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 51702-1/2020.0 - Posto 1: Cérrego Queima Lengol - Coordenadas UTM 194.505.00m E / 8.278.506.00 m
S

Tipo de Amostra: Agua Doce Classe 2 ID Amostra: 242606

Critério de Conformidade: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15

Data Coleta: 18/12/2020 14:16 Data de Publicagado: 11/01/2021 10:24
Data de Recebimento: 19/12/2020

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: montante

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigdes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): 34,2 Temperatura da Amostra no Recebimento (°C): 10,2
Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Laboratdrio

Informagdes de Campo

Observagoes: -
Resultados Analiticos
Amostragem
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
o SMWW, 232 edigéo, o
Temperatura 29,1°C 18/12/2020 NA 1,0a260,0 método 2550 2,70%
SMWW, 232 edigdo,
pH 8,09 18/12/2020 6a9 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,17
I . . SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 8,70 mg/L 18/12/2020 Min. 5,00 mg/L 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
Constituintes inorganicos nao metalicos
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
Fluoreto Total 0,46 mg/L 211212020 Méx. 1,40 mg/L 0,02 mglL POP'FQQﬁZ Anexo 18.25%
FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF. Pag.1/5
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Tommasi

ambiental

Relatoério Analitico 51702/2020.0

Proposta Comercial: PC1765/2020.2

Constituintes inorganicos nao metalicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
Nota 3 = 3,7mg/L
N, parapH<7,5.
2,0 mg/L N, para
. ) 75<pH<80.10
Nitrogénio Amoniacal Total 0,300 mg/L 21/12/2020 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
mg/L N, para 8,0 <
pH<85.0,5mg/L
N, para pH > 8,5
mg/L
Sulfato Total 184 mg/L 211212020 Méx. 250 mg/L 2mglL POP'F%?Sﬁ Anexo 9,00%
JR . . 0,002 mg/L POP-FQ-052 Anexo o,
Sulfeto (H2S nao Dissociado) < 0,002 mg/L (como S) 19/12/2020 Max. 0,0020 mg/L (como'S) XXV 16,12%
Constituintes organicos agregados
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
DBO 5 < 3,00 mg/L 19/12/2020 Max. 5,00 mg/L 3,00 mg/L POP-FQ-098 25%
Fendis Totais 0,008 mg/L 19/12/2020 Max. 0,0030 mg/L 0,003 mg/L POP-FQ-106 29,33%
Microbiolégicos
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
’ Max. 1.000 SMWW, 232 edigao,
1 s
Coliformes Termotolerantes 45x 10" NMP/100mL 19/12/2020 NMP/A00mL 1,8 NMP/100mL método 9221 E2 NA
Propriedades fisicas e agregadas
Resolugao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
) Max. 75 mgPt- 1Pt/Co o
Cor Verdadeira 11 Pt/Co (mgPt/L) 19/112/2020 Coll (mgPL) POP-FQ-095 12,24%
N
Turbidez 4,8 UNT 1911212020 Max. 100UNT | 034UNT | SMWW, 28" edigdo, 1070%
método 2130 B
Provedores Externos
Serra
Resolugao
CONAMA N°
Andlise Resultado Data de Inicio 357, de 17 de LQ Referéncia Incerteza
Margo de 2005 -
Artigo 15
Arsénio Total <0,0010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,0010 mg/L POP-FQ-081 23,24%
Bério Total 0,060 mg/L 04/01/2021 Max. 0,70 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 7.27%
Boro Total 0,020 mg/L 04/01/2021 Max. 0,50 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 22,39%
Cadmio Total <0,0010 mg/L 04/01/2021 Méx. 0,0010 mg/L = 0,0010 mg/L POP-FQ-081 8,92%
Chumbo Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 15,00%
Cianeto Livre < 0,002 mg/L 05/01/2021 Max. 0,0050 mg/L 0,002 mg/L POP-FQ-052 Anexo V -
Cobre Dissolvido <0,0010 mg/L 07/01/2021 Max. 0,0090 mg/L | 0,0010 mg/L POP-FQ-081 4,59%
Ferro Dissolvido 0,018 mg/L 07/01/2021 Max. 0,30 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 10,91%
Manganés Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,10 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 6,91%
Mercurio Total <0,00010 mg/L 04/01/2021 Maxm%?l? 020 0,00010 mg/L POP-FQ-081 14,19%
FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF. Pag.2/5
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Tommasi

ambiental

Relatoério Analitico 51702/2020.0

Proposta Comercial: PC1765/2020.2

Serra

Resolucio
CONAMA N°
Andlise Resultado Data de Inicio 357, de 17 de LQ Referéncia Incerteza
Margo de 2005 -
Artigo 15
Niquel Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,025 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 14,16%
Prata Total <0,0010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,0010 mg/L POP-FQ-081 15,00%
Selénio Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 6,91%
Zinco Total 0,055 mg/L 04/01/2021 Max. 0,180 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 9.27%
Benzeno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 0,0050 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 29,36%
1,1-Dicloroeteno <2,00 pg/L 21/112/2020 Méx. 0,0030 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 21,70%
Estireno <2,00 pg/L 21112/2020 Max. 0,020 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 20,74%
Etilbenzeno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 90,0 pg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 19,94%
Tetracloreto de Carbono < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 0,0020 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 20,34%
Tolueno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 2,00 pg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 19,30%
1,1,2-Tricloroeteno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 0,030 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 23,74%
Xilenos (o-Xileno + m-Xileno + p-Xileno) < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 300 pg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 20,90%
Controle de Qualidade
Branco - Cromatografia
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
1,1,2-Tricloroeteno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
1,1-Dicloroeteno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 2,0
Benzeno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Estireno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Etilbenzeno CQ23-1/2021.0 <2,00 Hg/L 20
Tetracloreto de Carbono CQ23-1/2021.0 <2,00 Hg/L 20
Tolueno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Xilenos (o-Xileno + m-Xileno + p-Xileno) CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Arsénio Total CQ6-1/2021.0 <0,001 mg/L 0,001
Bario Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Boro Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Céadmio Total CQ6-1/2021.0 <0,001 mg/L 0,001
Chumbo Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Manganés Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Mercurio Total CQ6-1/2021.0 <0,0001 mg/L 0,0001
Niquel Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Prata Total CQ6-1/2021.0 <0,001 mg/L 0,001
Selénio Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Zinco Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Cobre Dissolvido CQ19-1/2021.0 <0,0010 mg/L 0,0010
Ferro Dissolvido CQ19-1/2021.0 <0,010 mg/L 0,010
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Arsénio Total CQ8-1/2021.0 0,252 0,259 mg/L <20 % 274
Baério Total CQ8-1/2021.0 0,226 0,230 mg/L <20% 1,80
Boro Total CQ8-1/2021.0 0,242 0,252 mg/L <20 % 421
Céadmio Total CQ8-1/2021.0 0,237 0,243 mg/L <20 % 246
Chumbo Total CQ8-1/2021.0 0,263 0,260 mg/L <20 % 107
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Parametros Numero do CQ

Manganés Total CQ8-1/2021.0

Mercurio Total CQ8-1/2021.0

Niquel Total CQ8-1/2021.0
Prata Total CQ8-1/2021.0
Selénio Total CQ8-1/2021.0
Zinco Total CQ8-1/2021.0
Parametros Numero do CQ

1,1-Dicloroeteno CQ24-1/2021.0

Benzeno CQ24-1/2021.0

Parametros Numero do CQ
Arsénio Total CQ7-1/2021.0
Bério Total CQ7-1/2021.0
Boro Total CQ7-1/2021.0
Cadmio Total CQ7-1/2021.0
Chumbo Total CQ7-1/2021.0

Manganés Total CQ7-1/2021.0

Mercurio Total CQ7-1/2021.0

Niquel Total CQ7-1/2021.0
Prata Total CQ7-1/2021.0
Selénio Total CQ7-1/2021.0
Zinco Total CQ7-1/2021.0

Relatoério Analitico 51702/2020.0

Proposta Comercial: PC1765/2020.2

Duplicata - Metais

Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo
0,248 0,243 mg/L <20%
0,0269 0,0262 mg/L <20%
0,263 0,261 mg/L <20 %
0,0259 0,0254 mg/L <20 %
0,263 0,259 mg/L <20 %
0,269 0,266 mg/L <20%
Recuperagao - Cromatografia
Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao
100 pg/L 75a125%
100 pg/L 75a125%
Recuperacao - Metais
Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao
0,25 mg/L 75a125%
0,25 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
0,025 mg/L 75a125%
0,25 mg/L 75a125%
0,025 mg/L 75a125%
0,25 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%

Declaragdo de Conformidade

Variagao (%)

1,79
265
0,920
191
165
1,16

Recuperagao (%)

B
9%

Recuperagao (%)

105,29
92,88
94,08
101,52
102,48
106,88
107,28
102,32
103,32
102,64
102,72

A presente amostra NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pela legislagdo vigente conforme Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) parametro(s) Fendis

Totais

Legendas

NA: Nao se aplica.
ND: Nao detectado.
LQ: Limite de Quantificagao.

Notas

S MW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

Hg/L: Micrograma por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

mgPt-Co/L: Miligrama por Litro de Platina-Cobalto
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros
UNT: Unidade Nefelométrica de Turbidez

°C: Graus Celsius

Hg/L: Micrograma por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros
UNT: Unidade Nefelométrica de Turbidez

Resolugdao CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15: Nota 3 = 3,7mg/L N, para pH <7,5. 2,0 mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0. 1,0 mg/L N, para 8,0 < pH <8,5. 0,5 mg/L N, para pH >

85

Embalagens e Preservantes

242606 - Posto 1: Céorrego Queima Lengol - Coordenadas UTM 194.505.00m E / 8.278.506.00 m S

Embalagem | Volume | Preservacao

Métodos

Vial 40 mL Refrigeragao
Vial 40 mL Refrigeragao
FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF. Pag4/5
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Relatoério Analitico 51702/2020.0

. Proposta Comercial: PC1765/2020.2
Tommasti

ambiental

242606 - Posto 1: Cérrego Queima Lencol - Coordenadas UTM 194.505.00m E / 8.278.506.00 m S
Embalagem | Volume | Preservacgao Métodos
Polietleno | 100mL | Refrigeragdo + H2SO4 1:1 | Nitrogénio Amoniacal Total (Kit), Fendis Totais.

Refrigeragdo + HNO3

Polietileno | 300 mL Metais Totais.

Concentrado
o . ~ Oxigénio Dissolvido (Campo), Temperatura (Campo), Cor Verdadeira, Sulfeto (H2S nao Dissociado) por Célculo, Sulfato Total, Fluoreto
Polietieno 220mL. Refrigeragdo Total (Kit), Turbidez (Laboratério), pH (Campo).
Polietileno | 300 mL Refrigeragao Metais Dissolvidos.

Polietleno | 50mL Refrigeragdo + NaOH 5N | Cianeto Livre (FQ).

Nalgon Refrigeragéo + Tiossulfato de .

Estéril 50 mL Sodio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).
- 1000 . - . .

Polietileno Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Consideragdes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatério Analitico sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

- A cadeia de custddia esta a disposigdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condi¢des climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, sdo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagdo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). S&o considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza séo iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do
resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Livia Pereira Alves
Responsavel Técnico
CRQ XII 12100816
AFT € 000446/2019

FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF.
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Relatoério Analitico 51701/2020.0

. Proposta Comercial: PC1765/2020.2
Tommasti

ambiental

Identificagdo do Cliente
Cliente: CIPLAN Cimento Planalto SA CNPJ/CPF: 00.057.240/0001-22
Contato: Amanada Vieira Telefone: (61) 3487-9112
Endereco: ROD DF KM 2,7 - Sobradinho - Distrito Federal - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 51701-1/2020.0 - Ponto 2: Ribeirdo da Contagem - Coordenadas: UTM 192248.01 m E / 8277512.00 m S
Tipo de Amostra: Agua Doce Classe 2 ID Amostra: 242607
Critério de Conformidade: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Marco de 2005 - Artigo 15
Data Coleta: 18/12/2020 08:37 Data de Publicagdo: 11/01/2021 10:24

Data de Recebimento: 19/12/2020

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: Ribeirdo da Contagem

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): 253 Temperatura da Amostra no Recebimento (°C): 10,2
Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Informagdes de Campo

Observagoes: -
Resultados Analiticos
Amostragem
Resolucao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
o SMWW, 232 edicéo, o
Temperatura 225°C 18/12/2020 NA 1,0a60,0 método 2550 2,70%
SMWW, 232 edigéo,
pH 7,60 18/12/2020 6a9 2,00-12,00 método 4500-H+ 017
o h . SMWW, 232 edigao, o
Oxigénio Dissolvido 6,70 mg/L 18/12/2020 Min. 5,00 mg/L 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
Constituintes inorganicos nao metalicos
Resolucao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
Fluoreto Total 0,12 mg/L 21/12/2020 Max. 1,40 mg/L 0,02 mg/L POP'FC;?/ﬁZ Anexo 18,25%
FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF. Pag.1/5
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Relatoério Analitico 51701/2020.0

Proposta Comercial: PC1765/2020.2

Constituintes inorganicos nao metalicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
Nota 3 = 3,7mg/L
N, parapH<7,5.
2,0 mg/L N, para
. ) 75<pH<80.10
Nitrogénio Amoniacal Total <0,015 mg/L 21/12/2020 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
mg/L N, para 8,0 <
pH<85.0,5mg/L
N, para pH > 8,5
mg/L
Sulfato Total 10 mg/L 211212020 Méx. 250 mg/L 2mglL POP'F%?Sﬁ Anexo 9,00%
JR . . 0,002 mg/L POP-FQ-052 Anexo o,
Sulfeto (H2S nao Dissociado) 0,003 mg/L (como S) 19/12/2020 Max. 0,0020 mg/L (como'S) XXV 16,12%
Constituintes organicos agregados
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
DBO 5 < 3,00 mg/L 19/12/2020 Max. 5,00 mg/L 3,00 mg/L POP-FQ-098 25%
Fendis Totais 0,016 mg/L 19/12/2020 Max. 0,0030 mg/L 0,003 mg/L POP-FQ-106 29,33%
Microbiolégicos
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
’ Max. 1.000 SMWW, 232 edigao,
2 s
Coliformes Termotolerantes 1,1x 10° NMP/100mL 19/12/2020 NMP/A00mL 1,8 NMP/100mL método 9221 E2 NA
Propriedades fisicas e agregadas
Resolugao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
) Max. 75 mgPt- 1Pt/Co o
Cor Verdadeira 9 Pt/Co (mgPt/L) 19/112/2020 Coll (mgPL) POP-FQ-095 12,24%
N
Turbidez 3,6 UNT 1911212020 Max. 100UNT | 034UNT | SMWW, 28" edigdo, 1070%
método 2130 B
Provedores Externos
Serra
Resolugao
CONAMA N°
Andlise Resultado Data de Inicio 357, de 17 de LQ Referéncia Incerteza
Margo de 2005 -
Artigo 15
Arsénio Total <0,0010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,0010 mg/L POP-FQ-081 23,24%
Bério Total 0,045 mg/L 04/01/2021 Max. 0,70 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 7.27%
Boro Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,50 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 22,39%
Cadmio Total <0,0010 mg/L 04/01/2021 Méx. 0,0010 mg/L = 0,0010 mg/L POP-FQ-081 8,92%
Chumbo Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 15,00%
Cianeto Livre < 0,002 mg/L 05/01/2021 Max. 0,0050 mg/L 0,002 mg/L POP-FQ-052 Anexo V -
Cobre Dissolvido <0,0010 mg/L 06/01/2021 Max. 0,0090 mg/L | 0,0010 mg/L POP-FQ-081 4,59%
Ferro Dissolvido 0,070 mg/L 06/01/2021 Max. 0,30 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 10,91%
Manganés Total 0,019 mg/L 04/01/2021 Max. 0,10 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 6,91%
Mercurio Total <0,00010 mg/L 04/01/2021 Maxm%?l? 020 0,00010 mg/L POP-FQ-081 14,19%
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Serra

Resolucio
CONAMA N°
Andlise Resultado Data de Inicio 357, de 17 de LQ Referéncia Incerteza
Margo de 2005 -
Artigo 15
Niquel Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,025 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 14,16%
Prata Total <0,0010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,0010 mg/L POP-FQ-081 15,00%
Selénio Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 6,91%
Zinco Total < 0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,180 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 9.27%
Benzeno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 0,0050 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 29,36%
1,1-Dicloroeteno <2,00 pg/L 21/112/2020 Méx. 0,0030 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 21,70%
Estireno <2,00 pg/L 21112/2020 Max. 0,020 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 20,74%
Etilbenzeno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 90,0 pg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 19,94%
Tetracloreto de Carbono < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 0,0020 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 20,34%
Tolueno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 2,00 pg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 19,30%
1,1,2-Tricloroeteno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 0,030 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 23,74%
Xilenos (o-Xileno + m-Xileno + p-Xileno) < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 300 pg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 20,90%
Controle de Qualidade
Branco - Cromatografia
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
1,1,2-Tricloroeteno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
1,1-Dicloroeteno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 2,0
Benzeno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Estireno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Etilbenzeno CQ23-1/2021.0 <2,00 Hg/L 20
Tetracloreto de Carbono CQ23-1/2021.0 <2,00 Hg/L 20
Tolueno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Xilenos (o-Xileno + m-Xileno + p-Xileno) CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Arsénio Total CQ6-1/2021.0 <0,001 mg/L 0,001
Bario Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Boro Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Céadmio Total CQ6-1/2021.0 <0,001 mg/L 0,001
Chumbo Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Manganés Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Mercurio Total CQ6-1/2021.0 <0,0001 mg/L 0,0001
Niquel Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Prata Total CQ6-1/2021.0 <0,001 mg/L 0,001
Selénio Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Zinco Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Cobre Dissolvido CQ19-1/2021.0 <0,0010 mg/L 0,0010
Ferro Dissolvido CQ19-1/2021.0 <0,010 mg/L 0,010
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Arsénio Total CQ8-1/2021.0 0,252 0,259 mg/L <20 % 274
Baério Total CQ8-1/2021.0 0,226 0,230 mg/L <20% 1,80
Boro Total CQ8-1/2021.0 0,242 0,252 mg/L <20 % 421
Céadmio Total CQ8-1/2021.0 0,237 0,243 mg/L <20 % 246
Chumbo Total CQ8-1/2021.0 0,263 0,260 mg/L <20 % 107
FO-AlN~L-.1 62 Avenida Areel, QS 05, Lote 36?, Areal, Taguatinga-DF. Pag.3/5
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Parametros Numero do CQ

Manganés Total CQ8-1/2021.0

Mercurio Total CQ8-1/2021.0

Niquel Total CQ8-1/2021.0
Prata Total CQ8-1/2021.0
Selénio Total CQ8-1/2021.0
Zinco Total CQ8-1/2021.0
Parametros Numero do CQ

1,1-Dicloroeteno CQ24-1/2021.0

Benzeno CQ24-1/2021.0

Parametros Numero do CQ
Arsénio Total CQ7-1/2021.0
Bério Total CQ7-1/2021.0
Boro Total CQ7-1/2021.0
Cadmio Total CQ7-1/2021.0
Chumbo Total CQ7-1/2021.0

Manganés Total CQ7-1/2021.0

Mercurio Total CQ7-1/2021.0

Niquel Total CQ7-1/2021.0
Prata Total CQ7-1/2021.0
Selénio Total CQ7-1/2021.0
Zinco Total CQ7-1/2021.0

Relatoério Analitico 51701/2020.0

Proposta Comercial: PC1765/2020.2

Duplicata - Metais

Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo
0,248 0,243 mg/L <20%
0,0269 0,0262 mg/L <20%
0,263 0,261 mg/L <20 %
0,0259 0,0254 mg/L <20 %
0,263 0,259 mg/L <20 %
0,269 0,266 mg/L <20%
Recuperagao - Cromatografia
Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao
100 pg/L 75a125%
100 pg/L 75a125%
Recuperacao - Metais
Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao
0,25 mg/L 75a125%
0,25 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
0,025 mg/L 75a125%
0,25 mg/L 75a125%
0,025 mg/L 75a125%
0,25 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%

Declaragdo de Conformidade

Variagao (%)

1,79
265
0,920
191
165
1,16

Recuperagao (%)

B
9%

Recuperagao (%)

105,29
92,88
94,08
101,52
102,48
106,88
107,28
102,32
103,32
102,64
102,72

A presente amostra NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pela legislagdo vigente conforme Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) parametro(s) Fendis

Totais, Sulfeto (H2S n&o Dissociado)

Legendas

NA: Nao se aplica.
ND: Nao detectado.
LQ: Limite de Quantificagao.

Notas

S MW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

Hg/L: Micrograma por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

mgPt-Co/L: Miligrama por Litro de Platina-Cobalto
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros
UNT: Unidade Nefelométrica de Turbidez

°C: Graus Celsius

Hg/L: Micrograma por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros
UNT: Unidade Nefelométrica de Turbidez

Resolugdao CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15: Nota 3 = 3,7mg/L N, para pH <7,5. 2,0 mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0. 1,0 mg/L N, para 8,0 < pH <8,5. 0,5 mg/L N, para pH >

85

Embalagens e Preservantes

242607 - Ponto 2: Ribeirdo da Contagem - Coordenadas: UTM 192248.01 m E / 8277512.00 m S

Embalagem | Volume | Preservacao Métodos
Vial 40 mL Refrigeragao VOC.
Vial 40 mL Refrigeragao VOC.
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. Proposta Comercial: PC1765/2020.2
Tommasti

ambiental

242607 - Ponto 2: Ribeirdao da Contagem - Coordenadas: UTM 192248.01 m E / 8277512.00 m S
Embalagem | Volume | Preservacgao Métodos
Polietleno | 100mL | Refrigeragdo + H2SO4 1:1 | Nitrogénio Amoniacal Total (Kit), Fendis Totais.

Refrigeragdo + HNO3

Polietileno | 300 mL Metais Totais.

Concentrado
o . ~ Oxigénio Dissolvido (Campo), Temperatura (Campo), Cor Verdadeira, Sulfeto (H2S nao Dissociado) por Célculo, Sulfato Total, Fluoreto
Polietieno 220mL. Refrigeragdo Total (Kit), Turbidez (Laboratério), pH (Campo).
Polietileno | 300 mL Refrigeragao Metais Dissolvidos.

Polietleno | 50mL Refrigeragdo + NaOH 5N | Cianeto Livre (FQ).

Nalgon Refrigeragéo + Tiossulfato de .

Estéril 50 mL Sodio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).
- 1000 . - . .

Polietileno Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Consideragdes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatério Analitico sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

- A cadeia de custddia esta a disposigdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condi¢des climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, sdo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagdo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). S&o considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza séo iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do
resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Livia Pereira Alves
Responsavel Técnico
CRQ XII 12100816
AFT € 000446/2019
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Relatoério Analitico 51700/2020.0

. Proposta Comercial: PC1765/2020.2
Tommasti

ambiental

Identificagdo do Cliente
Cliente: CIPLAN Cimento Planalto SA CNPJ/CPF: 00.057.240/0001-22
Contato: Amanada Vieira Telefone: (61) 3487-9112
Endereco: ROD DF KM 2,7 - Sobradinho - Distrito Federal - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 51700-1/2020.0 - Ponto 6: Cérrego Queima Lencol (Jusante) - Coordenadas: UTM 194.478m E /
8.278.525.00 m S

Tipo de Amostra: Agua Doce Classe 2 ID Amostra: 242608
Critério de Conformidade: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15
Data Coleta: 18/12/2020 14:23 Data de Publicagado: 11/01/2021 10:24

Data de Recebimento: 19/12/2020

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: jusante

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigdes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): 314 Temperatura da Amostra no Recebimento (°C): 10,2
Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Laboratdrio

Informagdes de Campo

Observagoes: -
Resultados Analiticos
Amostragem
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
o SMWW, 232 edigéo, o
Temperatura 285°C 18/12/2020 NA 1,0a260,0 método 2550 2,70%
SMWW, 232 edigdo,
pH 817 18/12/2020 6a9 2,00-12,00 método 4500-H+ 0,17
I . . SMWW, 232 edigéo, o
Oxigénio Dissolvido 8,00 mg/L 18/12/2020 Min. 5,00 mg/L 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
Constituintes inorganicos nao metalicos
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
Fluoreto Total 0,43 mg/lL 211212020 Méx. 1,40 mg/L 0,02 mglL POP'FQX/ﬁZ Anexo 18.25%
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Tommasi

ambiental

Relatoério Analitico 51700/2020.0

Proposta Comercial: PC1765/2020.2

Constituintes inorganicos nao metalicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
Nota 3 = 3,7mg/L
N, parapH<7,5.
2,0 mg/L N, para
. ) 75<pH<80.10
Nitrogénio Amoniacal Total 0,200 mg/L 21/12/2020 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
mg/L N, para 8,0 <
pH<85.0,5mg/L
N, para pH > 8,5
mg/L
Sulfato Total 188 mg/L 211212020 Méx. 250 mg/L 2mglL POP'F%?Sﬁ Anexo 9,00%
JR . . 0,002 mg/L POP-FQ-052 Anexo o,
Sulfeto (H2S nao Dissociado) < 0,002 mg/L (como S) 19/12/2020 Max. 0,0020 mg/L (como'S) XXV 16,12%
Constituintes organicos agregados
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
DBO 5 < 3,00 mg/L 19/12/2020 Max. 5,00 mg/L 3,00 mg/L POP-FQ-098 25%
Fendis Totais 0,094 mg/L 19/12/2020 Max. 0,0030 mg/L 0,003 mg/L POP-FQ-106 29,33%
Microbiolégicos
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
’ Max. 1.000 SMWW, 232 edigao,
1 s
Coliformes Termotolerantes 6,8x 10" NMP/100mL 19/12/2020 NMP/A00mL 1,8 NMP/100mL método 9221 E2 NA
Propriedades fisicas e agregadas
Resolugao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
) Max. 75 mgPt- 1Pt/Co o
Cor Verdadeira 21 Pt/Co (mgPt/L) 19/112/2020 Coll (mgPL) POP-FQ-095 12,24%
N
Turbidez 7.2 UNT 1911212020 Max. 100UNT | 034UNT | SMWW, 28" edigdo, 1070%
método 2130 B
Provedores Externos
Serra
Resolugao
CONAMA N°
Andlise Resultado Data de Inicio 357, de 17 de LQ Referéncia Incerteza
Margo de 2005 -
Artigo 15
Arsénio Total <0,0010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,0010 mg/L POP-FQ-081 23,24%
Bério Total 0,063 mg/L 04/01/2021 Max. 0,70 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 7.27%
Boro Total 0,017 mg/L 04/01/2021 Max. 0,50 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 22,39%
Cadmio Total <0,0010 mg/L 04/01/2021 Méx. 0,0010 mg/L = 0,0010 mg/L POP-FQ-081 8,92%
Chumbo Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 15,00%
Cianeto Livre < 0,002 mg/L 05/01/2021 Max. 0,0050 mg/L 0,002 mg/L POP-FQ-052 Anexo V -
Cobre Dissolvido <0,0010 mg/L 06/01/2021 Max. 0,0090 mg/L | 0,0010 mg/L POP-FQ-081 4,59%
Ferro Dissolvido 0,021 mg/L 06/01/2021 Max. 0,30 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 10,91%
Manganés Total 0,014 mg/L 04/01/2021 Max. 0,10 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 6,91%
Mercurio Total <0,00010 mg/L 04/01/2021 Maxm%?l? 020 0,00010 mg/L POP-FQ-081 14,19%
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Tommasi

ambiental

Relatoério Analitico 51700/2020.0

Proposta Comercial: PC1765/2020.2

Serra

Resolucio
CONAMA N°
Andlise Resultado Data de Inicio 357, de 17 de LQ Referéncia Incerteza
Margo de 2005 -
Artigo 15
Niquel Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,025 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 14,16%
Prata Total <0,0010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,0010 mg/L POP-FQ-081 15,00%
Selénio Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 6,91%
Zinco Total 0,073 mg/L 04/01/2021 Max. 0,180 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 9.27%
Benzeno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 0,0050 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 29,36%
1,1-Dicloroeteno <2,00 pg/L 21/112/2020 Méx. 0,0030 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 21,70%
Estireno <2,00 pg/L 21112/2020 Max. 0,020 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 20,74%
Etilbenzeno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 90,0 pg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 19,94%
Tetracloreto de Carbono < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 0,0020 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 20,34%
Tolueno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 2,00 pg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 19,30%
1,1,2-Tricloroeteno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 0,030 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 23,74%
Xilenos (o-Xileno + m-Xileno + p-Xileno) < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 300 pg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 20,90%
Controle de Qualidade
Branco - Cromatografia
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
1,1,2-Tricloroeteno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
1,1-Dicloroeteno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 2,0
Benzeno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Estireno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Etilbenzeno CQ23-1/2021.0 <2,00 Hg/L 20
Tetracloreto de Carbono CQ23-1/2021.0 <2,00 Hg/L 20
Tolueno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Xilenos (o-Xileno + m-Xileno + p-Xileno) CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Arsénio Total CQ6-1/2021.0 <0,001 mg/L 0,001
Bario Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Boro Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Céadmio Total CQ6-1/2021.0 <0,001 mg/L 0,001
Chumbo Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Manganés Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Mercurio Total CQ6-1/2021.0 <0,0001 mg/L 0,0001
Niquel Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Prata Total CQ6-1/2021.0 <0,001 mg/L 0,001
Selénio Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Zinco Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Cobre Dissolvido CQ19-1/2021.0 <0,0010 mg/L 0,0010
Ferro Dissolvido CQ19-1/2021.0 <0,010 mg/L 0,010
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Arsénio Total CQ8-1/2021.0 0,252 0,259 mg/L <20 % 274
Baério Total CQ8-1/2021.0 0,226 0,230 mg/L <20% 1,80
Boro Total CQ8-1/2021.0 0,242 0,252 mg/L <20 % 421
Céadmio Total CQ8-1/2021.0 0,237 0,243 mg/L <20 % 246
Chumbo Total CQ8-1/2021.0 0,263 0,260 mg/L <20 % 107
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ambiental

Parametros Numero do CQ

Manganés Total CQ8-1/2021.0

Mercurio Total CQ8-1/2021.0

Niquel Total CQ8-1/2021.0
Prata Total CQ8-1/2021.0
Selénio Total CQ8-1/2021.0
Zinco Total CQ8-1/2021.0
Parametros Numero do CQ

1,1-Dicloroeteno CQ24-1/2021.0

Benzeno CQ24-1/2021.0

Parametros Numero do CQ
Arsénio Total CQ7-1/2021.0
Bério Total CQ7-1/2021.0
Boro Total CQ7-1/2021.0
Cadmio Total CQ7-1/2021.0
Chumbo Total CQ7-1/2021.0

Manganés Total CQ7-1/2021.0

Mercurio Total CQ7-1/2021.0

Niquel Total CQ7-1/2021.0
Prata Total CQ7-1/2021.0
Selénio Total CQ7-1/2021.0
Zinco Total CQ7-1/2021.0

Relatoério Analitico 51700/2020.0

Proposta Comercial: PC1765/2020.2

Duplicata - Metais

Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo
0,248 0,243 mg/L <20%
0,0269 0,0262 mg/L <20%
0,263 0,261 mg/L <20 %
0,0259 0,0254 mg/L <20 %
0,263 0,259 mg/L <20 %
0,269 0,266 mg/L <20%
Recuperagao - Cromatografia
Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao
100 pg/L 75a125%
100 pg/L 75a125%
Recuperacao - Metais
Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao
0,25 mg/L 75a125%
0,25 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
0,025 mg/L 75a125%
0,25 mg/L 75a125%
0,025 mg/L 75a125%
0,25 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%

Declaragdo de Conformidade

Variagao (%)

1,79
265
0,920
191
165
1,16

Recuperagao (%)

B
9%

Recuperagao (%)

105,29
92,88
94,08
101,52
102,48
106,88
107,28
102,32
103,32
102,64
102,72

A presente amostra NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pela legislagdo vigente conforme Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) parametro(s) Fendis

Totais

Legendas

NA: Nao se aplica.
ND: Nao detectado.
LQ: Limite de Quantificagao.

Notas

S MW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

Hg/L: Micrograma por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

mgPt-Co/L: Miligrama por Litro de Platina-Cobalto
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros
UNT: Unidade Nefelométrica de Turbidez

°C: Graus Celsius

Hg/L: Micrograma por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros
UNT: Unidade Nefelométrica de Turbidez

Resolugdao CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15: Nota 3 = 3,7mg/L N, para pH <7,5. 2,0 mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0. 1,0 mg/L N, para 8,0 < pH <8,5. 0,5 mg/L N, para pH >

85

Embalagens e Preservantes

242608 - Ponto 6: Corrego Queima Lengol (Jusante) - Coordenadas: UTM 194.478m E / 8.278.525.00 m S

Embalagem | Volume | Preservacao

Métodos

Vial 40 mL Refrigeragao
Vial 40 mL Refrigeragao
FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF. Pag4/5
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Relatoério Analitico 51700/2020.0

. Proposta Comercial: PC1765/2020.2
Tommasti

ambiental

242608 - Ponto 6: Cérrego Queima Lencol (Jusante) - Coordenadas: UTM 194.478m E / 8.278.525.00 m S
Embalagem | Volume | Preservacgao Métodos
Polietleno | 100mL | Refrigeragdo + H2SO4 1:1 | Nitrogénio Amoniacal Total (Kit), Fendis Totais.

Refrigeragdo + HNO3

Polietileno | 300 mL Metais Totais.

Concentrado
o . ~ Oxigénio Dissolvido (Campo), Temperatura (Campo), Cor Verdadeira, Sulfeto (H2S nao Dissociado) por Célculo, Sulfato Total, Fluoreto
Polietieno 220mL. Refrigeragdo Total (Kit), Turbidez (Laboratério), pH (Campo).
Polietileno | 300 mL Refrigeragao Metais Dissolvidos.

Polietleno | 50mL Refrigeragdo + NaOH 5N | Cianeto Livre (FQ).

Nalgon Refrigeragéo + Tiossulfato de .

Estéril 50 mL Sodio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).
- 1000 . - . .

Polietileno Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Consideragdes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatério Analitico sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

- A cadeia de custddia esta a disposigdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condi¢des climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, sdo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagdo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). S&o considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza séo iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do
resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Livia Pereira Alves
Responsavel Técnico
CRQ XII 12100816
AFT € 000446/2019

FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF.
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Relatoério Analitico 51699/2020.0

. Proposta Comercial: PC1765/2020.2
Tommasti

ambiental

Identificagdo do Cliente
Cliente: CIPLAN Cimento Planalto SA CNPJ/CPF: 00.057.240/0001-22
Contato: Amanada Vieira Telefone: (61) 3487-9112
Endereco: ROD DF KM 2,7 - Sobradinho - Distrito Federal - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 51699-1/2020.0 - Ponto 7: Corrego Fumaca - Coordenadas: UTM 194.572m E / 8.277.525.00m S
Tipo de Amostra: Agua Doce Classe 2 ID Amostra: 242609
Critério de Conformidade: Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Marco de 2005 - Artigo 15
Data Coleta: 18/12/2020 14:44 Data de Publicagédo: 11/01/2021 10:24

Data de Recebimento: 19/12/2020

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: corrego fumaga

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: Sol Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Sol
Temperatura Ambiente (°C): 34,7 Temperatura da Amostra no Recebimento (°C): 10,2
Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Laboratério

Informagdes de Campo

Observagoes: -
Resultados Analiticos
Amostragem
Resolucao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
N SMWW, 232 edicéo, o
Temperatura 31°C 18/12/2020 NA 1,0a60,0 método 2550 2,70%
SMWW, 232 edigéo,
pH 5,90 18/12/2020 6a9 2,00-12,00 método 4500-H+ 017
o h . SMWW, 232 edigao, o
Oxigénio Dissolvido 5,80 mg/L 18/12/2020 Min. 5,00 mg/L 1,00 mg/L método 4500-0 G 11,00%
Constituintes inorganicos nao metalicos
Resolucao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
Fluoreto Total 0,50 mg/L 21/12/2020 Max. 1,40 mg/L 0,02 mg/L POP'FC;?/ﬁZ Anexo 18,25%
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ambiental

Relatoério Analitico 51699/2020.0

Proposta Comercial: PC1765/2020.2

Constituintes inorganicos nao metalicos

Resolugao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
Nota 3 = 3,7mg/L
N, parapH<7,5.
2,0 mg/L N, para
. ) 75<pH<80.10
Nitrogénio Amoniacal Total 0,300 mg/L 21/12/2020 0,015 mg/L POP-FQ-052 Anexo | 6,67%
mg/L N, para 8,0 <
pH<85.0,5mg/L
N, para pH > 8,5
mg/L
Sulfato Total 184 mg/L 211212020 Méx. 250 mg/L 2mglL POP'F%?Sﬁ Anexo 9,00%
JR . . 0,002 mg/L POP-FQ-052 Anexo o,
Sulfeto (H2S nao Dissociado) 0,012 mg/L (como S) 19/12/2020 Max. 0,0020 mg/L (como'S) XXV 16,12%
Constituintes organicos agregados
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
DBO 5 < 3,00 mg/L 19/12/2020 Max. 5,00 mg/L 3,00 mg/L POP-FQ-098 25%
Fendis Totais 0,018 mg/L 19/12/2020 Max. 0,0030 mg/L 0,003 mg/L POP-FQ-106 29,33%
Microbiolégicos
Resolugao
CONAMA N° 357,
Andlise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
’ Max. 1.000 SMWW, 232 edigao,
1 s
Coliformes Termotolerantes 2,0x 10" NMP/100mL 19/12/2020 NMP/A00mL 1,8 NMP/100mL método 9221 E2 NA
Propriedades fisicas e agregadas
Resolugao
CONAMA N° 357,
Anélise Resultado Data de Inicio de 17 de Margo LQ Referéncia Incerteza
de 2005 - Artigo
15
) Max. 75 mgPt- 1Pt/Co o
Cor Verdadeira 3 Pt/Co (mgPt/L) 19/112/2020 Coll (mgPL) POP-FQ-095 12,24%
N
Turbidez 2,5UNT 1911212020 Max. 100UNT | 034UNT | SMWW, 28" edigdo, 1070%
método 2130 B
Provedores Externos
Serra
Resolugao
CONAMA N°
Andlise Resultado Data de Inicio 357, de 17 de LQ Referéncia Incerteza
Margo de 2005 -
Artigo 15
Arsénio Total <0,0010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,0010 mg/L POP-FQ-081 23,24%
Bério Total 0,068 mg/L 04/01/2021 Max. 0,70 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 7.27%
Boro Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,50 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 22,39%
Cadmio Total <0,0010 mg/L 04/01/2021 Méx. 0,0010 mg/L = 0,0010 mg/L POP-FQ-081 8,92%
Chumbo Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 15,00%
Cianeto Livre < 0,002 mg/L 28/12/2020 Max. 0,0050 mg/L 0,002 mg/L POP-FQ-052 Anexo V -
Cobre Dissolvido <0,0010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,0090 mg/L | 0,0010 mg/L POP-FQ-081 4,59%
Ferro Dissolvido <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,30 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 10,91%
Manganés Total 0,020 mg/L 04/01/2021 Max. 0,10 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 6,91%
Mercurio Total <0,00010 mg/L 04/01/2021 Maxm%?l? 020 0,00010 mg/L POP-FQ-081 14,19%
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Relatoério Analitico 51699/2020.0

Proposta Comercial: PC1765/2020.2

Serra

Resolucio
CONAMA N°
Andlise Resultado Data de Inicio 357, de 17 de LQ Referéncia Incerteza
Margo de 2005 -
Artigo 15
Niquel Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,025 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 14,16%
Prata Total <0,0010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,0010 mg/L POP-FQ-081 15,00%
Selénio Total <0,010 mg/L 04/01/2021 Max. 0,010 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 6,91%
Zinco Total 0,040 mg/L 04/01/2021 Max. 0,180 mg/L 0,010 mg/L POP-FQ-081 9.27%
Benzeno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 0,0050 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 29,36%
1,1-Dicloroeteno <2,00 pg/L 21/112/2020 Méx. 0,0030 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 21,70%
Estireno <2,00 pg/L 21112/2020 Max. 0,020 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 20,74%
Etilbenzeno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 90,0 pg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 19,94%
Tetracloreto de Carbono < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 0,0020 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 20,34%
Tolueno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 2,00 pg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 19,30%
1,1,2-Tricloroeteno < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 0,030 mg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 23,74%
Xilenos (o-Xileno + m-Xileno + p-Xileno) < 2,00 pg/L 21/12/2020 Max. 300 pg/L 2,00 pg/L POP-CR-002 20,90%
Controle de Qualidade
Branco - Cromatografia
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
1,1,2-Tricloroeteno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
1,1-Dicloroeteno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 2,0
Benzeno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Estireno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Etilbenzeno CQ23-1/2021.0 <2,00 Hg/L 20
Tetracloreto de Carbono CQ23-1/2021.0 <2,00 Hg/L 20
Tolueno CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Xilenos (o-Xileno + m-Xileno + p-Xileno) CQ23-1/2021.0 <2,00 ug/L 20
Branco - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Unidade Limite de Quantificagao
Arsénio Total CQ6-1/2021.0 <0,001 mg/L 0,001
Bario Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Boro Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Céadmio Total CQ6-1/2021.0 <0,001 mg/L 0,001
Chumbo Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Manganés Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Mercurio Total CQ6-1/2021.0 <0,0001 mg/L 0,0001
Niquel Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Prata Total CQ6-1/2021.0 <0,001 mg/L 0,001
Selénio Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Zinco Total CQ6-1/2021.0 <0,01 mg/L 0,01
Cobre Dissolvido CQ19-1/2021.0 <0,0010 mg/L 0,0010
Ferro Dissolvido CQ19-1/2021.0 <0,010 mg/L 0,010
Duplicata - Metais
Parametros Numero do CQ Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagao Variagao (%)
Arsénio Total CQ8-1/2021.0 0,252 0,259 mg/L <20 % 274
Baério Total CQ8-1/2021.0 0,226 0,230 mg/L <20% 1,80
Boro Total CQ8-1/2021.0 0,242 0,252 mg/L <20 % 421
Céadmio Total CQ8-1/2021.0 0,237 0,243 mg/L <20 % 246
Chumbo Total CQ8-1/2021.0 0,263 0,260 mg/L <20 % 107
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Parametros Numero do CQ

Manganés Total CQ8-1/2021.0

Mercurio Total CQ8-1/2021.0

Niquel Total CQ8-1/2021.0
Prata Total CQ8-1/2021.0
Selénio Total CQ8-1/2021.0
Zinco Total CQ8-1/2021.0
Parametros Numero do CQ

1,1-Dicloroeteno CQ24-1/2021.0

Benzeno CQ24-1/2021.0

Parametros Numero do CQ
Arsénio Total CQ7-1/2021.0
Bério Total CQ7-1/2021.0
Boro Total CQ7-1/2021.0
Cadmio Total CQ7-1/2021.0
Chumbo Total CQ7-1/2021.0

Manganés Total CQ7-1/2021.0

Mercurio Total CQ7-1/2021.0

Niquel Total CQ7-1/2021.0
Prata Total CQ7-1/2021.0
Selénio Total CQ7-1/2021.0
Zinco Total CQ7-1/2021.0

Relatoério Analitico 51699/2020.0

Proposta Comercial: PC1765/2020.2

Duplicata - Metais

Resultado Duplicata Unidade Faixa de Aceitagdo
0,248 0,243 mg/L <20%
0,0269 0,0262 mg/L <20%
0,263 0,261 mg/L <20 %
0,0259 0,0254 mg/L <20 %
0,263 0,259 mg/L <20 %
0,269 0,266 mg/L <20%
Recuperagao - Cromatografia
Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao
100 pg/L 75a125%
100 pg/L 75a125%
Recuperacao - Metais
Quantidade Adicionada Unidade Faixa de Aceitacao
0,25 mg/L 75a125%
0,25 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%
0,025 mg/L 75a125%
0,25 mg/L 75a125%
0,025 mg/L 75a125%
0,25 mg/L 75a125%
025 mg/L 75a125%

Declaragdo de Conformidade

Variagao (%)

1,79
265
0,920
191
165
1,16

Recuperagao (%)

B
9%

Recuperagao (%)

105,29
92,88
94,08
101,52
102,48
106,88
107,28
102,32
103,32
102,64
102,72

A presente amostra NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pela legislagdo vigente conforme Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15, no(s) parametro(s) Fendis

Totais, Sulfeto (H2S n&o Dissociado)

Legendas

NA: Nao se aplica.
ND: Nao detectado.
LQ: Limite de Quantificagao.

Notas

S MW W: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

US EPA: United States Environmental Protection Agency

Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.

Hg/L: Micrograma por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

mgPt-Co/L: Miligrama por Litro de Platina-Cobalto
NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros
UNT: Unidade Nefelométrica de Turbidez

°C: Graus Celsius

Hg/L: Micrograma por Litro

mg/L: Miligrama por Litro

NMP/100mL: Nimero Mais Provavel em Cem Mililitros
UNT: Unidade Nefelométrica de Turbidez

Resolugdao CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005 - Artigo 15: Nota 3 = 3,7mg/L N, para pH <7,5. 2,0 mg/L N, para 7,5 < pH < 8,0. 1,0 mg/L N, para 8,0 < pH <8,5. 0,5 mg/L N, para pH >

85

Embalagens e Preservantes

242609 - Ponto 7: Corrego Fumaga - Coordenadas: UTM 194.572m E / 8.277.525.00m S

Embalagem | Volume | Preservacao

Métodos

Vial 40 mL Refrigeragao
Vial 40 mL Refrigeragao
FO-ANL-162 Avenida Areal, QS 05, Lote 36, Areal, Taguatinga-DF. Pag4/5
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Relatoério Analitico 51699/2020.0

. Proposta Comercial: PC1765/2020.2
Tommasti

ambiental

242609 - Ponto 7: Cérrego Fumaga - Coordenadas: UTM 194.572m E / 8.277.525.00m S
Embalagem | Volume | Preservacgao Métodos
Polietleno | 100mL | Refrigeragdo + H2SO4 1:1 | Nitrogénio Amoniacal Total (Kit), Fendis Totais.

Refrigeragdo + HNO3

Polietileno | 300 mL Metais Totais.

Concentrado
o . ~ Oxigénio Dissolvido (Campo), Temperatura (Campo), Cor Verdadeira, Sulfeto (H2S nao Dissociado) por Célculo, Sulfato Total, Fluoreto
Polietieno 220mL. Refrigeragdo Total (Kit), Turbidez (Laboratério), pH (Campo).
Polietileno | 300 mL Refrigeragao Metais Dissolvidos.

Polietleno | 50mL Refrigeragdo + NaOH 5N | Cianeto Livre (FQ).

Nalgon Refrigeragéo + Tiossulfato de .

Estéril 50 mL Sodio 10% Coliformes Termotolerantes (NMP).
- 1000 . - . .

Polietileno Refrigeracao DBO (Oximetro - 5 Dias).

Consideragdes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatério Analitico sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

- A cadeia de custddia esta a disposigdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condi¢des climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, sdo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagdo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). S&o considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza séo iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do
resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Livia Pereira Alves
Responsavel Técnico
CRQ XII 12100816
AFT € 000446/2019
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1 DIAGNOSTICO ESPELEOLOGICO E ESTUDO DE RELEVANCIA DE CAVIDADES

Este relatdrio redne os resultados da analise preliminar de relevancia em cavidades naturais subterraneas
localizadas na Area Diretamente Afetada (ADA) e referente Area de Estudo (AE), planejada para lavra e

beneficiamento de calcario e argila, pertencente a CIPLAN Cimentos.

A AE serve como base para os levantamentos realizados neste relatdrio é constituida pela poligonal da ADA
acrescidas de uma projecdo de 250 metros a partir destas em forma de poligonais convexas, conforme define
a Resolu¢ado CONAMA n° 347/2004. Estes estudos foram realizados de fevereiro a outubro de 2022, naregiao

de Sobradinho, no Distrito Federal.

Apds estudos de Prospeccao Espeleoldgica realizados pela Geo & Bio Ambiental em 2021, foram cadastradas
47 (quarenta e sete) feicbes espeleoldgicas. Em adicdo a isto, a consulta ao Cadastro Nacional de
Informacbes Espeleoldgicas (CANIE), por um banco de dados gerido pelo Centro Nacional de Pesquisa e
Conservacdao de Cavernas (CECAV), foi constatada a presenca de 27 (vinte e sete) cavidades naturais

subterraneas na AE.

Com isto ocorrem 74 (setenta e quatro) cavidades naturais subterraneas na area de estudo, contudo,
durante a realizagdo deste estudo, foram encontradas mais 8 (oito) cavidades naturais subterraneas,
totalizando 82 (oitenta e dois) cavidades naturais subterraneas. A denomina¢do das cavidades e suas

respectivas coordenadas podem ser observadas na Tabela 1.

Diante do exposto e conforme preconiza a Informagdo Técnica n® 110/2021 emitida pelo Instituto de Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito Federal - IBRAM, através da Superintendéncia de
Licenciamento Ambiental - SULAM, Diretoria de Licenciamento IV - DILAM-IV. Refere-se ao processo de n°
00391-00005429/2018-38 foi constatada a necessidade de que sejam apresentadas as informagdes, com base
no levantamento do patriménio espeleoldgico na regidao de estudo, visando realizar a respectiva
classificacdo de relevancia das cavidades presentes, conforme prescrito pela Instru¢do Normativa IBAMA n°
02/2009 e Decreto n° 99.556/1990 e suas altera¢des dadas pelo Decreto n° 6.640 de 07/11/2008. Assim esse

estudo tem como orientagdo geral determinar os seguintes atributos:
e Potencial Geoespeleolégico;
e Potencial Bioespeleoldgico;
e Potencial Paleontoldgico;
e Potencial Arqueoldgico;
e Relevancia das cavidades.

A metodologia utilizada para realizacdo dos estudos supracitados sera descrita ao longo dos resultados nos

respectivos capitulos.
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Tabela 1. Localizagdo das cavidades identificadas atraves da prospec¢ao espeleoldgica.

Coordenadas UTM-23L (Sirgas 2000)

Numero Ponto Feicdo
UTM E UTM N
1 GB-001-DF 198517 8282033 Caverna
2 GB-002-DF 198234 8282044 Abismo
3 GB-003-DF 193652 8278388 Abismo
4 GB-004-DF 196585 8281809 Reentrdncia
5 GB-005-DF 196614 8281778 Caverna
6 GB-006-DF 193004 8278430 Reentrancia
7 GB-007-DF 192606 8279532 Reentrancia
8 GB-008-DF 192661 8279567 Risco
9 GB-009-DF 192682 8279614 Abismo
10 GB-010-DF 193744 8281012 Reentradncia
1 GB-011-DF 193840 8280923 Caverna
12 GB-012-DF 199124 8282056 Caverna
13 GB-013-DF 197124 8281924 Caverna
14 GB-014-DF 197109 8281910 Reentrancia
15 GB-015-DF 196100 8281421 Ndo encontrada
16 GB-016-DF 196114 8281435 Ndo encontrada
17 GB-017-DF 197838 8281560 Risco
18 GB-018-DF 196226 8281591 Risco
19 GB-019-DF 192751 8278544 Descaracterizada
20 GB-020-DF 192767 8278544 Caverna
21 GB-021-DF 192778 8278547 Descaracterizada
22 GB-022-DF 193688 8281173 Reentrancia
23 GB-023-DF 193784 8280991 Reentrdncia
24 GB-024-DF 193925 8280684 Caverna
25 GB-025-DF 198098 8282007 Risco
26 GB-026-DF 196916 8281962 Abismo
27 GB-027-DF 198153 8282081 Descaracterizada
28 GB-028-DF 192622 8280703 Dado ausente
29 GB-029-DF 192472 8277985 Caverna
30 GB-030-DF 192459 8278002 Caverna
31 GB-031-DF 192478 8278044 Descaracterizada
32 GB-032-DF 192478 8278097 Reentrancia
33 GB-033-DF 192467 8278332 Risco
34 GB-035-DF 200232 8282401 Reentrancia
35 GB-036-DF 200231 8282415 Abismo
36 GB-037-DF 198359 8282159 Descaracterizada
37 GB-038-DF 196763 8281953 Reentrancia
38 GB-039-DF 196764 8281972 Abismo
39 GB-040-DF 196744 8281976 Abismo
40 GB-041-DF 196646 8281890 Abismo
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Coordenadas UTM-23L (Sirgas 2000)

Numero Ponto Feigdo

UTME UTM N
41 GB-042-DF 196201 8281556 Caverna
42 GB-043-DF 192602 8279541 Reentrancia
43 GB-044-DF 192662 8279606 Risco
44 GB-045-DF 192661 8279614 Risco
45 GB-046-DF 193711 8280995 Caverna
46 GB-047-DF 193828 8280937 Caverna
47 GB-048-DF 193949 8280700 Caverna
48 TOPOCAVE o1 196145 8281369 Reentrancia
49 TOPOCAVE 02 195964 8281407 Caverna
50 TOPOCAVE 03 196146 8281404 Caverna
51 TOPOCAVE 04 196130 8281399 Caverna
52 TOPOCAVE 05 196165 8281396 Risco
53 TOPOCAVE 06 193744 8281012 Caverna
54 TOPOCAVE o7 198193 8282077 Abismo
55 TOPOCAVE 08 192483 8278016 Risco
56 WPTo001 192477 8279101 Risco
57 WPTo002 192519 8278079 Ndo encontrada
58 WPTo03 192518 8278146 Ndo encontrada
59 WPT004 192891 8278896 Ndo encontrada
60 WPTo05 192769 8280156 Dado ausente
61 WPTo006 192841 8280192 Dado ausente
62 WPTo07 192851 8280206 Dado ausente
63 WPTo008 193319 8280626 Abismo
64 WPTo09 192859 8280211 Dado ausente
65 WPTo10 193527 8280664 Abismo
66 WPTo11 193308 8280613 Reentrancia
67 WPTo12 192864 8280231 Dado ausente
68 WPTo013 193516 8280665 Abismo
69 WPTo014 193340 8280640 Descaracterizada
70 WPTo15 193335 8280628 Descaracterizada
71 WPTo016 193333 8280660 Abismo
72 WPTo17 193295 8280656 Caverna
73 WPT018 193231 8280621 Reentrancia
74 WPTo019 192849 8280234 Dado ausente
75 WPTo020 193245 8280625 Caverna
76 WPTo021 192871 8280237 Dado ausente
77 WPTo022 192826 8280293 Dado ausente
78 WPT023 192827 8280260 Dado ausente
79 WPTo024 192838 8280169 Dado ausente
80 WPTo025 192821 8280242 Dado ausente
81 WPT026 192833 8280248 Dado ausente
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i Coordenadas UTM-23L (Sirgas 2000) L
Numero Ponto Feicao
UTM E UTM N
82 WPTo27 192808 8280205 Dado ausente

11 FEICOES ESPELEOLOGICAS NA AREA DE ESTUDO (AE)

Ao longo dos estudos, devido ao fato de algumas cavidades estarem localizadas em propriedades rurais,
alguns superficidrios ndo permitiram o acesso das equipes técnicas, impossibilitando assim a realizagdo de
estudos técnicos nestas cavidades (Figura 1). A quantidade total de cavidades naturais subterraneas que
ndo puderam ser submetidas a estudos técnicos devido a ndo liberacdo de acesso € de 14 (quatorze) e estdo

localizadas em propriedade da Sra. Raquel, na Tabela 1 acima indicadas como dados ausentes.

Figura 1- Placas indicativas de propriedades particulares onde ndo fora liberado o acesso as equipes de campo.

Durante a realizagdo dos estudos, foi constatado que algumas cavidades naturais subterraneas possuiam
risco a integridade fisica das equipes técnicas, tais como: presenca de blocos instdveis gerando risco
geotécnico, falta de oxigénio, presenca de grandes colmeias de abelhas em seu interior, necessidade de
travessias de rios perigosos ou cavidades em leitos de rios e totalmente alagadas pelo fluxo corrente d’agua.
A totalidade de cavidades naturais subterraneas que ofereceram risco as equipes e ndo puderam ser
estudadas € de 10 (dez) e estdo denominadas como: “GB-008-DF”, “GB-017-DF”, “GB-018-DF”, “GB-025-DF”’,
“GB-033-DF”, “GB-044-DF”’, “GB-045-DF”’, “TOPOCAVE 05”, “TOPOCAVE 08” e “WPTo001”.

Das feicGes cadastradas na area de estudo, 5 (cinco) feicdes ndo foram encontradas, mesmo com as equipes
de campo se direcionando aos pontos, ndo foram encontradas quaisquer feices endocarsticas ou locais que
fossem propicios ao cavernamento. Estas fei¢Ges que ndo foram encontradas estavam denominadas como:
“GB-015-DF”, “GB-016-DF”, “WPT002”, “WPT003” e “WPT004”

Das feicdes espeleoldgicas cadastradas, 7 (sete) foram descaracterizadas por ndo se tratarem de fato como
cavidades de acordo com o pardgrafo unico do Decreto Federal n° 6.640 de 2008 por ndo se tratarem de

feicOes naturais e ndo possuirem uma poligonal fechada que ao menos permitisse o inicio de medicdo de
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seus desenvolvimentos lineares (Figura 2) estas feicdes estavam denominadas como: “GB-019-DF”’, “GB-021-
DF”, “GB-027-DF”, “GB-031-DF”, “GB-037-DF”, “WPT14"” e “WPT15” (Mapa 3).

TR ey B I s b e RN

Figura 2 - () Exelo de fegﬁoescaracterizada por nao se tratar de uma cavidade natural, anteriormente
cadastrada como GB-37. (B) Fei¢do descaracterizada por ndo se tratar de uma cavidade em formagédo rochosa,
anteriormente cadastrada como GB-35.

Com isto, a quantidade atual de cavidades na area de estudo é de 46 (quarenta e seis), porém com a
realiza¢ao da Espeleotopografia, foi constatado que algumas cavidades naturais subterraneas cadastradas
na drea de estudo, se uniram e se tornaram uma so, sendo estas as cavidades “GB-011-DF” e “GB-047-DF”
que se uniram e ficaram com a nomenclatura “GB-011-DF | GB-047-DF”, as cavidades “GB-024-DF” e “GB-048-
DF” se tornaram uma sé e ficaram com a nomenclatura “GB-024-DF | GB-048-DF”’ e as cavidades “WPT 10”
e “WPT 13” que se tornaram uma s6 e ficaram com a nomenclatura “WPT 10 / WPT 13” . Com base nisto, na
area de estudo consta um total de 43 (quarenta e trés) cavidades naturais subterraneas, que ao decorrer
deste estudo, foram classificadas de acordo com suas tipologias e tem sua distribui¢do visivel no Mapa 2. Na
tabela a seguir,pode ser observada a nomenclatura e coordenadas UTMam das cavidades naturais
subterraneas analisadas neste relatdrio técnico. Destas 43 (quarenta e trés) cavidades naturais
subterraneas, 17 (dezessete) foram classificadas como cavernas, 12 (doze) foram classificadas como abismos

e 14 (quatorze) foram classificadas como reentrancias, conforme observa-se na Figura 3.

Feicbes espeleoldgicas

12

N

Cavernas Absismo Reentrancia

Figura 3 - Fei¢6es espeleoldgica localizadas na drea de estudo e componentes deste estudo.
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Tabela 2 - Nomenclatura e coordenadas UTM das cavidades naturais subterraneas na area de estudo.

Ndmero Ponto UTME UTM N Tipologia

1 GB-001-DF 198517 8282033 Caverna

2 GB-002-DF 198234 8282044 Abismo

3 GB-003-DF 193652 8278388 Abismo

4 GB-004-DF 196585 8281809 Reentrancia
5 GB-005-DF 196614 8281778 Caverna

6 GB-006-DF 193004 8278430 Reentrancia
7 GB-007-DF 192606 8279532 Reentrancia
8 GB-009-DF 192682 8279614 Abismo

9 GB-010-DF 193744 8281012 Reentrdncia
10 GB-011-DF/ GB-047-DF 193840 8280923 Caverna

1 GB-012-DF 199124 8282056 Caverna

12 GB-013-DF 197124 8281924 Caverna

13 GB-014-DF 197109 8281910 Reentrancia
14 GB-020-DF 192767 8278544 Caverna

15 GB-022-DF 193688 8281173 Reentrancia
16 GB-023-DF 193784 8280991 Reentrancia
17 GB-024-DF/GB-048-DF 193925 8280684 Caverna

18 GB-026-DF 196916 8281962 Abismo

19 GB-029-DF 192472 8277985 Caverna

20 GB-030-DF 192459 8278002 Caverna

21 GB-032-DF 192478 8278097 Reentrdncia
22 GB-035-DF 200232 8282401 Reentrancia
23 GB-036-DF 200231 8282415 Abismo

24 GB-038-DF 196763 8281953 Reentrdncia
25 GB-039-DF 196764 8281972 Abismo

26 GB-040-DF 196744 8281976 Abismo

27 GB-041-DF 196646 8281890 Abismo

28 GB-042-DF 196201 8281556 Caverna

29 GB-043-DF 192602 8279541 Reentrancia
30 GB-046-DF 193711 8280995 Caverna

31 TOPOCAVE 01 196145 8281369 Reentradncia
32 TOPOCAVE 02 195964 8281407 Caverna

33 TOPOCAVE 03 196146 8281404 Caverna

34 TOPOCAVE 04 196130 8281399 Caverna

35 TOPOCAVE 06 193744 8281012 Caverna

36 TOPOCAVE o7 198193 8282077 Abismo

37 WPTo008 193319 8280626,2 Abismo
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Numero Ponto UTME UTM N Tipologia
38 WPTo010/WPTo013 193527 8280663,9 Abismo

39 WPTo11 193308 8280613 Reentrdancia
40 WPTo16 193333 8280659,8 Abismo

41 WPTo17 193295 8280656,3 Caverna

42 WPT018 193231 8280621,2 Reentradncia
43 WPTo20 193245 8280625,2 Caverna
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1.2 DIAGNOSTICO GEOESPELEOLOGICO DE CAVIDADES

A Geoespeleologia é o estudo dos atributos fisicos das cavernas, como sua génese, morfologia, depdsitos
secundarios (espeleotemas, sedimentos) e outros. O seu estudo traz informac¢des relevantes sobre a

evolugao das cavernas e sua importancia.

Este estudo da andlise geoespeleoldgica tem como objetivo principal a identificacdo e descricdo do meio
fisico das cavidades naturais subterraneas presentes na drea planejada para atividades de exploracdo
acrescida de um entorno de 250 metros, pertencente a CIPLAN Cimentos (Mapa 1). Abaixo seguem os

principais objetivos a serem alcan¢ados com este estudo:
e Caracterizagdo morfoldgica das cavidades naturais subterraneas;
e Caracterizacdo dos depdsitos clasticos existentes e seu possivel interesse cientifico;
e Caracterizacdo dos depdsitos quimicos e seu possivel interesse cientifico;

e Identificacdo das fei¢Oes hidroldgicas nas cavidades naturais subterraneas e sua influéncia no

sistema carstico;

e Defini¢do da génese das cavidades naturais subterraneas na drea de estudo.
1.3 METODOLOGIA

1.3.1  Referéncias normativas

e Decreto Federal n° 99.556, de 1° de outubro de 1990;

e Decreto Federal n° 6.640, de 7 de novembro de 2008;

e Instru¢ao Normativa Ministério do Meio Ambiente n°2 de 30 de agosto de 2017.
1.3.2  Definicao da area de estudo

A drea foco dos estudos de prospeccdo espeleoldgica abordados neste relatdrio é definida pela Area
Diretamente Afetada (ADA) fornecida pelo empreendedor, em acréscimo ao definido pela resolucdo

CONAMA n° 347/2004, a qual aponta:

Art. 2° [...] IV - drea de influéncia sobre o patriménio espeleoldgico: drea que compreende os elementos bidticos e
abidticos, superficiais e subterraneos, necessarios a manutengdo do equilibrio ecoldgico e da integridade fisica do

ambiente cavernicola; [...]

Art. 4°[...]§ 2° A drea de influéncia sobre o patrimonio espeleoldgico serd definida pelo érgdo ambiental competente

que poder3d, para tanto, exigir estudos especificos, as expensas do empreendedor.
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§ 3° Até que se efetive o previsto no pardgrafo anterior, a drea de influéncia das cavidades naturais subterraneas serd
a projecao horizontal da caverna acrescida de um entorno de duzentos e cinquenta metros, em forma de poligonal

convexa. [...]

Tomando isto como fundamento, a drea de estudo que serve como base para os levantamentos realizados
neste relatério € constituida pela poligonal da ADA acrescidas de uma projecao de 250 metros a partir destas

em forma de poligonais convexas.

Na Figura 4 pode ser observado um exemplo de como ocorre a elaboracdo desta poligonal de 250 metros a

partir da ADA do empreendimento.

LEGENDA

Area Diretamente Afetada (ADA)

Poligonal convexa projetada
até 250 metros

Figura 4 - Exemplo de elaborac¢do de buffer de 250 metros a partir da ADA do empreendimento.

De acordo com o Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdao de Cavernas — CECAV (2010) a defini¢cdo mais
utilizada internacionalmente para caverna consiste em uma abertura natural formada em rocha abaixo da
superficie do terreno, larga o suficiente para a entrada do homem. Esta definicdo é adotada pela Unido

Internacional de Espeleologia (UIS).
Segundo o Paragrafo Unico do Decreto Federal n° 10.935, de 12/01/2022:

“cavidade natural subterranea é todo e qualquer espago subterraneo acessivel pelo ser humano, com
ou sem abertura identificada, popularmente conhecida como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna
ou buraco, incluindo seu ambiente, contetiddo mineral e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o
corpo rochoso onde os mesmos se inserem, desde que tenham sido formados por processos naturais,

independentemente de suas dimensdes ou tipo de rocha encaixante”.

Durante workshop técnico cientifico realizado pelo Instituto do Carste em julho de 2012, membros da equipe

do CECAV deixaram claro que ndo hd amparo legal para a defini¢do de termos de referéncia especificos nem
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tampouco para o aceite de estudos amostrais. Segundo os membros do CECAV presentes neste workshop,
o0 Decreto Federal n° 10.935/2022 determina que a valoracdo seja feita em cada uma das cavidades

identificadas e que, portanto, todas devem ser estudadas independentemente de suas dimensdes.

Para a definicdo das feicbes a serem registradas na prospeccdo espeleoldgica, as equipes de campo
adotaram como critério para cavidade natural subterranea, uma poligonal fechada em sua entrada. Este
critério estd embasado pelos parametros das Normas e Conven¢Oes Espeleométricas, da SBE. As medidas
do desenvolvimento linear iniciam partindo de sua entrada, considerando a primeira poligonal fechada

(encontro entre teto, paredes e piso).

Portanto formag6es rochosas que ndo apresentassem ao menos um fechamento de poligonal, ndo foram

consideradas fei¢des carsticas, conforme Figura 5.

Figura 5 - (A) Exemplo de formacdo rochosa encontrada em campo em que nao se fecha uma poligonal em sua
entrada, ndo configurando como uma feicdo carstica, (B) Exemplo de cavidade natural subterranea encontrada em
campo, em que sua entrada ocorre uma poligonal fechada. As linhas verdes e vermelhas representam onde ndo
ocorre fechamento de poligonal com paredes, teto e piso.

Para obter a dimensao da cavidade foi medido o desenvolvimento linear, que consiste na soma das distancias
conforme estas sdo medidas na caverna, ou seja, inclinadas de acordo com o perfil dos condutos, segundo
com a apostila o 1V Curso de Espeleologia e Licenciamento Ambiental do CECAV. Para tal medicdo foi utilizada

trena a laser.

Cabe ressaltar que essas medidas de desenvolvimento linear sdo apenas preliminares, sendo necessario o

mapeamento topogréfico da cavidade a fim de obter valores precisos.

Em consondncia com a bibliografia utilizada, as feicdes cérsticas podem ser classificadas em 4 (quatro)
tipologias distintas, para um maior refinamento técnico, tendo em vista o critério vago deixado pelo Decreto

Federal n° 6.640/2008.

As tipologias sugeridas para cadastramento ndo discordam do critério federal, apenas separam as cavidades
naturais subterraneas em grupos para uma maior facilidade de suas caracteriza¢des. As tipologias usadas

sao as seguintes:
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Caverna - Fei¢do carstica natural do tipo cavidade natural subterranea cujo desenvolvimento linear
(DL) é superior a altura de sua entrada principal.

Abrigo - Feicdo cdrstica natural desenvolvimento linear (DL) € inferior a altura de sua entrada
principal. Segundo a legislacao atual ndo é considerada cavidade natural subterranea.

Abismo - Feicdo cdrstica natural do tipo cavidade natural subterranea cujo seu desenvolvimento é
predominantemente vertical.

Reentrancia - Feicdo natural carstica ou pseudocarstica, acessivel ou ndo ao ser humano, com
caracteristicas geomorfoldgicas especificas, tais como arcos e depdsitos de tdlus, de variabilidade
térmica e higrométrica tipica do ambiente epigeo. Corresponde a interpenetragdes rochosas
normalmente erosivas, associadas a zonas de ruptura de relevo ou tdlus. Apresenta
desenvolvimento linear — DL maior que a altura da entrada da reentrancia. Os depdsitos quimicos,
clasticos e biolégicos de possivel valor cientifico ou cénico sdo ausentes ou pouco significativos. A
funcdo hidroldgica, permanente ou intermitente (como gotejamentos ou escorrimentos) é ausente

ou pouco expressiva. A reentrancia ndo devera ser considerada como cavidade natural subterranea.

Pode-se observar na Figura 6 uma pequena esquematizacdo que apresenta as tipologias usadas para

classificagao. No ambito deste trabalho sdo considerados:

P

Caverna: DL > Altura da entrada

Abismo: Desenvolvimento
predominantemente vertical

Reentrancia: DL > Altura da entrada
Abrigo: DL < Altura da entrada (Atributos pouco relevantes)

Figura 6 - Tipologias de cavidades naturais subterraneas utilizadas para este estudo. Fonte: Adaptado de CECAY,
ICMBio, 2016.

1.3.3 Defini¢cdo do Plano de Ponto Zero

De acordo com as convencdes estabelecidas pelo CECAV/ICMBio, a definicdo do plano de ponto zero é
importante para a mensuracdo do desenvolvimento linear (DL) e da altura da entrada da fei¢cdo. O ponto
zero localiza-se no centro da primeira poligonal feita pelas paredes, teto e piso da caverna (Figura 3). A feicao
que ndo apresentar o fechamento da poligonal pode ser desconsiderada para fins de estudos

espeleoldgicos.
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Abismo: Marco Zero = Primeiro fechamento de poligonal

|

Caverna: Marco Zero = Primeiro fechamento de poligonal

Figura 7 - Convencdo para se determinar o inicio da cavidade. Fonte: Adaptado de CECAV, ICMBio, 2016.

1.3.4 Analise Geoespeleoldgica de cavidades naturais subterraneas

A Geoespeleologia é o estudo que analisa os aspectos fisicos das cavernas, incluindo sua morfologia e seus
aspectos espeleométricos; a litologia e suas estruturas; seus aspectos hidroldgicos e os depdsitos clasticos

e quimicos.
1.3.5 Levantamento bibliografico

Foi realizado um levantamento bibliogréfico sobre cavernas em regides cdrsticas, com destaque para a
regido das Unidades Paranoa e Canastra, no Distrito Federal. Esse levantamento encontra-se em permanente

atualizacao.
1.3.6  Analise litolégica e das estruturas

A andlise da litologia abordou os diferentes litotipos, de modo a caracteriza-los. Igual atencdo foi dada as
estruturas existentes na rocha, representadas por juntas de alivio, fraturas, foliacdo, dobras e bandamento
composicional da formacgao ferrifera. Essas estruturas constituem descontinuidades importantes, atuando
como condicionantes na circulacdo da 4gua no interior do macico rochoso, além de intervir direta ou
indiretamente no processo de formacdo e desenvolvimento das cavidades. Muitas vezes tais estruturas
controlam a morfologia das cavernas, além de condicionarem processos de abatimentos em paredes e teto
(Figura 8).

1.3.7  Analises morfolégica

Nos estudos morfolégicos buscou-se a compreensdo do padrdo planimétrico das cavernas com o objetivo
de correlaciond-lo a dados estruturais e litoldgicos. Para tanto foram utilizadas a planta baixa e sec¢bes
transversais e longitudinais dos condutos, uma vez que suas formas estdo diretamente relacionadas aos

processos de génese e evolucao das cavidades.
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1.3.8  Hidrologia

Com o objetivo de se determinar a dinamica hidroldgica das cavernas foi avaliada a presenca de aguas de
percolacdo e condensacdo, além da presenca de drenagens, sumidouros e ressurgéncias, dentre outras
feicdes (Figura 8).

1.3.9 Depésitos Clasticos, organicos e quimicos

Depdsitos de sedimentos clasticos foram classificados conforme sua granulometria predominante e
descritos de modo a fornecer informag¢bes sobre sua origem e forma de sedimentacdo. Os depdsitos

organicos também foram citados, quando existentes. Os depdsitos quimicos foram identificados e

classificados quanto a forma e processos atuantes (Figura 8).

AP 2

Figura 8 - Exemplos de andlise geoespeleolégica (A) com caracterizacdo do ambiente epigeo (externo) a cavidade
natural subterranea e (B) do ambiente hipégeo (interno) da cavidade natural subterranea, para a composicdo de
estudo técnico.

1.3.10 Espeleotopografia

O mapeamento espeleoldgico é realizado em duas fazes, uma de campo, onde sdo levantados todos os
dados para os calculos espeleométricos e o croqui. A fase subsequente é a de escritdrio, onde os dados sdo

refinados gerando os produtos cartograficos, bem como todos os calculos espeleométricos finais.
1.3.11  Fases de campo

Baseando-se na metodologia criada pela British Cave Research Association (BCRA), a qual possui uma série
de niveis de detalhamento, foi escolhido um nivel que proporcionasse a precisdo adequada para
representacao das fei¢des morfoldgicas e dimensionais das cavidades. Optou-se pelo nivel BCRA 4C, o qual
é caracterizado por um levantamento magnético, em que as estagdes devem conter uma distancia de pelo
menos 5 metros entre si, sendo realizadas medi¢bes horizontais e verticais com grau de erro entre 2,5°a 1°

em cada estagdo topografica.
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Os equipamentos utilizados para o mapeamento espeleoldgico sdo bussola de visada Brunton Omni-Sight
MS, Clinémetro de visada Omni-Slope, trena laser BOSCH GLM 40, papel milimetrado, aparelho GPS portatil
Garmin 64s, transferidores de 360°, escalimetros, lapis e borrachas, prancheta e planilhas topograficas, e

tablets com o aplicativo TopoDroid (Figura 9).

O Topodroid se trata um aplicativo, disponivel na Play Store e iOS, mundialmente utilizado para auxiliar no
mapeamento de cavidades naturais subterraneas, otimizando a demanda da Fase de Campo da
Espeleotopografia e diminuindo as falhas humanas. Na interface do Topodroid, sdo inseridos os dados do
mapeamento que a equipe realiza, automaticamente o Topodroid j& elabora as visadas e plotagens de
medidas realizadas, cabendo a equipe de campo realizar as representacdes cartograficas quantitativas e

qualitativas referente ao ambiente endocarstico.

i ;-‘_'l.' P A o D g I I [
Figura 9 - (A) Equipe de Espeleotopografia realizando as medidas do mapeamento. (B) Utilizacdo do tablet com o
Topodroid para auxiliar na representacao cartografica da cavidade natural subterranea.

1.3.12 Fase de escritério

Apds todo o trabalho de campo, as informagdes obtidas bem como os croquis das cavidades naturais
subterraneas sao lancadas em softwares para conferéncia, digitalizacdo e tratamento para confec¢do do

produto final. Para esta tarefa sdo utilizados os softwares: Compass, AutoCAD e ArcGis (Figura 10).

Nesta fase também é gerada a “espeleometria” das cavidades estudadas, que leva em consideracdao os

seguintes critérios em concordancia com a legislagdo vigente.

Projecao horizontal: fora utilizada o principio da descontinuidade, onde o desenvolvimento de cada

conduto deve ser medido até interceptar o inicio do conduto ao qual se iniciou.
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Area: é calculada a &rea total da cavidade desconsiderando sobreposicbes de niveis e pilares
estruturais.

Volume: pode ser descrito na equacdo “(A-AP)xPss/nS. Em que A= drea total da cavidade; AP= drea
total dos pilares; Pss= produto da soma das se¢des [(drea da secdo/largura da secdo) é necessario
calcular para cada uma das se¢des da cavidade e efetuar o cdlculo da média das se¢bes], nS= ndimero
de secdes;

Desnivel: variagao altimétrica em relacao ao ponto mais elevado e mais baixo da cavidade.

E\‘ =l Bylayer - [Let- 8}

- )

y N (- o - 4 Bylayer ~ i Sl

Line Polyline © - si Layer e == Gmuv[ Utilities  Clipboard  View
2 Bylayer [

Draw = Y Annotation = Layers = Bloc ¥ Goups v -

CSNPG 0052 +

A MoDEL 3 i - B v v A T MK A W00em/10%y $E - 4 Do B
Figura 10 - Tela do software AutoCAD utilizado para digitalizacdo dos croquis e realiza¢do dos calculos
espeleométricos.

Importante ressaltar que todos os critérios utilizados para os calculos espeleométricos seguem as diretrizes
definidas pelo IV Curso de Espeleologia e Licenciamento Ambiental (CECAV, 2013). Os croquis das cavidades

naturais subterraneas e a espeleometria destas se encontra no Anexo | deste relatdrio.
1.4 FEICOES ESPELEOLOGICAS NA AREA DE ESTUDO (AE)

Das 43 (quarenta e trés) cavidades naturais subterraneas existentes na drea de estudo, 14 (quatorze)
possuem desenvolvimento linear inferior a 5 (cinco) metros. De acordo com o Artigo 12° da IN MMA n°2 de

2017:

“As cavidades naturais subterrdneas a que se refere o caput ndo serdo consideradas para fins dos cdlculos

espeleométricos.”

Assim, considerou-se para os estudos de geoespeleologia um total de 29 cavidades conforme pode ser
observado no Mapa 2 e na Tabela 3. Destaca-se que tais cavidades foram devidamente analisadas para
checagem de suas caracteristicas, com a finalidade de poderem ser enquadradas no Artigo 12° da IN MMA

n°2 de 2017.
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Tabela 3 - Fei¢oes espeleolégicas utilizadas para a defini¢do do potencial geoespeleolégico da AE.

Cavidades Naturais Subterraneas - Geoespeleologia

Numero Ponto UTM E UTM N

1 GB-001-DF 198517 8282033
2 GB-002-DF 198234 8282044
3 GB-003-DF 193652 8278388
4 GB-005-DF 196614 8281778

5 GB-009-DF 192682 8279614
6 GB-011-DF/ GB-047-DF 193840 8280923
7 GB-012-DF 199124 8282056
8 GB-013-DF 197124 8281924

9 GB-020-DF 192767 8278544
10 GB-024-DF/GB-048-DF 193925 8280684
1 GB-026-DF 196916 8281962
12 GB-029-DF 192472 8277985
13 GB-030-DF 192459 8278002
14 GB-036-DF 200231 8282415

15 GB-039-DF 196764 8281972

16 GB-040-DF 196744 8281976

17 GB-041-DF 196646 8281890
18 GB-042-DF 196201 8281556

19 GB-046-DF 193711 8280995
20 TOPOCAVE 02 195964 8281407
21 TOPOCAVE 03 196146 8281404
22 TOPOCAVE 04 196130 8281399
23 TOPOCAVE 06 193744 8281012

24 TOPOCAVE o7 198193 8282077
25 WPT008 193319 8280626
26 WPTo10/WPTo013 193527 8280664
27 WPTo16 193333 8280660
28 WPTo17 193295 8280656
29 WPTo020 193245 8280625
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Mapa 2 - Localizag¢do das fei¢Ges espeleoldgicas utilizadas para a definicdo do potencial geoespeleologico da AE.
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1.4.1  Geologiaregional

A drea planejada para as atividades minerdrias da CIPLAN Cimentos, estd majoritariamente inserida no Grupo
Paranod, Unidade 4, composto por ritmica e pelitica carbonatada, na por¢do mais a oeste da drea de estudo,
predomina também o Grupo Canastra, com por¢des ocupadas por depdsitos aluvionares e partes do Grupo
Paranod, porém Unidade 3 (Figura 11). O Grupo Paranoa é considerado de idade Meso-neoproterozdica,
sendo composto por rochas metapsamo-peliticas e carbonatadas. O Grupo Canastra é também datado de
idade Meso-neoproterozdica, sendo subdivido nas formagoes Serra do Landim, Paracatu e Serra dos Pil6es
(FREITAS-SILVA; DARDENNE, 1993). No DF, é constituido por clorita sericita filitos e subordinadamente
calcifilitos, filitos carbonosos, quartzitos e marmores finos. Na Figura 12 pode ser observada a coluna

estratigréfica do DF.

47

10 km

-Glupn Bambui - Neoproterozdico Grupo Paranod - Meso/Meoproterozdico E—

l:l Grupo Araxd - Neoproterozdico Unidade Psamo-Pelito Carbonatada (Ca -Calcério) - Areas urbanizadas

l:l Grupo Canastra - Meso/Neoproterozbico l:l Unidade Metarritmito Argiloso Ea Lagos, lagoas e represas
Unidade Quarizito Médio ‘ Falha de empurrio
ﬂ]]:l:l] Unidade Metarritmito Arenoso —— Eixo de dobra
l:l Unidade Arddsia D Area de estudo

E Unidade Metassiltito

Figura 11 - Mapa geoldgico do Distrito Federal. FONTE: Freitas-Silva & Campos, 1998.
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Figura 12 - Recomposicao estratigrafica do DF.

FONTE: Freitas-Silva e Campos, 1999.

Os cavalgamentos provocaram inversdes estratigraficas onde o Grupo Canastra ocorre sobre os Grupos

Paranoa e Bambui, o Grupo Paranod sobre o Grupo Bambui e o Grupo Araxd sobre o Grupo Paranoad. Os

Grupos Paranod e Canastra representam, provavelmente, unidades cronocorrelatas dispostas lateralmente,

enquanto o Grupo Araxa e Bambui representam sedimentos cronocorrelatos depositados em bacias

situadas em por¢des mais internas e externas, respectivamente, dentro da Faixa Brasilia.
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1.4.2  As cavernas na paisagem local

O local onde estdo inseridas as cavidades naturais subterraneas contempladas nesta analise estd localizado
na regido de Sobradinho, préximo a divisa de norte do Distrito Federal com Goids. Préximo a AE ocorre uma
minerag¢ao de calcdrio ativa, e estd extremamente antropizada em alguns pontos, devido a interven¢6es no

macico de rocha calcdria e de propriedade da CIPLAN Cimentos.

Nas localidades da drea de estudo, também ocorrem fazendas de atividade agricola, com extensas
pastagens, rodovias pavimentadas, estradas vicinais e rios. Os maci¢os rochosos ocorrem pontualmente ao
longo da drea de estudo, principalmente na porcao central desta. Estes afloramentos rochosos possuem
altura média de 5 a 20 metros e extensdes laterais que passam dos 80 metros, devido as implanta¢6es das
pastagens que ocasionou supressao da vegetacdo nativa da regido, estes se destacam levemente na
paisagem. As cavidades naturais subterraneas estdo localizadas nas bases dos macicos e por¢oes de média
altura destes, devido ao carste da regido ndo ser tdo exumado, estando parcialmente recoberto, impedindo

assim afloramentos rochosos de grandes alturas e extensdes e com expressivo destaque na paisagem

(Figura 13).

Figua 13 - ()sagem preente na area de estdo, com destaque a morrotes ao fundo onde ocorrem os
afloramentos rochosos pontuais. (B) Afloramento de pequenas dimensdes infimamente exumado possuindo
entrada para a cavidade natural subterranea TOPOCAVE 02.

1.4.3 Espeleometria

Apds os mapeamentos topograficos obteve-se os valores espeleométricos das cavidades naturais
subterraneas, os quais podem ser observados na Tabela 4, onde se encontram a proje¢do horizontal (em
metros), o desnivel (em metros), a area (em metros quadrados) e o volume (em metros ctbicos) de cada
uma das cavidades.

Tabela 4 - Espeleometria das cavidades naturais subterraneas.

Espeleometria das Cavidades Naturais Subterrdneas

Niumero | Ponto UTME UTM N Tipologia |P.H(m) |Area(m?) X(:Il;;me (D:;mvel

1 GB-001-DF 198517 8282033 Caverna 5,39 8,03 7,97 0,15

2 GB-002-DF 198234 8282044 Abismo 17,1 17,59 63,56 3,45
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Espeleometria das Cavidades Naturais Subterrdneas

Nidmero | Ponto UTM E UTM N Tipologia |P.H(m) |Area(m?) Voiume Desnivel
(m’) (m)
3 GB-003-DF 193652 8278388 Abismo 10,64 5,82 17,13 9,98
4 GB-005-DF 196614 8281778 Caverna 35,44 8,66 12,41 0,61
5 GB-009-DF 192682 8279614 Abismo 9,44 9,63 20,04 6,6
6 g?-on-DF/ CB-047- 193840 8280923 |Caverna  |90,73 169,53 2123,93 23,63
7 GB-012-DF 199124 8282056 Caverna 6,37 6,18 9,46 1,11
8 GB-013-DF 197124 8281924 Caverna 11,52 6,68 13,96 2,1
9 GB-020-DF 192767 8278544 Caverna 5,04 8,7 16,3 0,96
10 35_024_[)':/65_048_ 193925 8280684 |Caverna |30,91 61,8 206,06 4,73
1 GB-026-DF 196916 8281962 Abismo 56,95 146,84 505,84 7,6
12 GB-029-DF 192472 8277985 Caverna 26,65 124,66 49,93 0,46
13 GB-030-DF 192459 8278002 Caverna 6,07 17,87 15,46 1,1
14 GB-036-DF 200231 8282415 Abismo 75,48 152,38 349,04 8,33
15 GB-039-DF 196764 8281972 Abismo 593 8,37 19,99 6,67
16 GB-040-DF 196744 8281976 Abismo 14,45 12,72 43,32 8,64
17 GB-041-DF 196646 8281890 Abismo 7,47 6,82 18,97 1,19
18 GB-042-DF 196201 8281556 Caverna 13,03 7,81 25,77 2,32
19 GB-046-DF 193711 8280995 Caverna 32,59 42,74 273,5 14,6
20 TOPOCAVE 02 195964 8281407 Caverna 35,62 181,4 344,83 9,4
21 TOPOCAVE 03 196146 8281404 Caverna 22,61 53,57 96,4 5,49
22 TOPOCAVE 04 196130 8281399 Caverna 8,41 5,86 10,81 2,85
23 TOPOCAVE 06 193744 8281012 Caverna 6,74 8,67 27,16 2,2
24 TOPOCAVE o7 198193 8282077 Abismo 7,13 6,03 36,05 4,46
25 WPTo008 193319 8280626 Abismo 7,7 11,88 29 4,38
26 WPTo010/WPT013 193527 8280664 Abismo 21,9 54,14 123,52 4,66
27 WPT016 193333 8280660 Abismo 14,88 24,78 108,57 5,94
28 WPTo17 193295 8280656 Caverna 12,21 11,63 38,15 9,93
29 WPTo020 193245 8280625 Caverna 23,74 46 124,13 6,45
1.4.4 Litologia e as estruturas

As cavidades naturais subterraneas estao todas inseridas em rochas carbonaticas, com relevante presenca

de fei¢Bes estruturais do tipo Juntas e Fraturas das quais frequentemente condicionam as dire¢des e génese

de condutos das cavidades, facilitando o percolamento de agua. (Figura 14).
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Nyt
atura condicionando a génese e conduto principal da cavidade GB-
42.

¥4

Figura 14 - Exemplo de fei¢do estrutural do fpo fr

1.4.5 Morfologia

Das cavidades naturais subterraneas maiores de 5 metros contempladas neste relatério, 50% (15)
apresentaram padrdo planimétrico linear, 27% (7) ramificado, 17% (5) semi circular, 3% (1) apresenta padrao
anastomosado e 3% (1) apresenta padrdao em rede (Figura 15). Considera-se que algumas cavidades
apresentaram mais de um padrao em compartimentos diferentes. Exemplos destas morfologias de padrao

planimétrico podem ser observados na Figura 16.

Padrao Planimétrico

M Semi crcula
m Linear

W Rede

m Ramificado

M Anastomosado

Figura 15 - Padrao planimétrico das cavidades naturais subterraneas.
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Figura 16 - Exemplos de padrées planimétricos: (A) Linear, (B) Ramificado, (C) Espongiforme e (D) Curvilineo.

Quanto ao padrdo do piso, 67% (20) apresentaram um piso predominantemente misto, 17% (4) um piso
descendente para o setor distal e 16% (5) um piso horizontal (Figura 18). E importante ressaltar que muitas
das cavidades naturais subterraneas na drea de estudo, possuem declives abruptos, os quais ndo sdo

transponiveis sem a utilizacdo de técnicas e equipamentos de progressao vertical (Figura 17).

Y L " ah N 5 - e h B o -
Figura 17 - (A) Exemplo de piso descendente com declive abrupto observado na cavidade GB-40. (B) Utilizacdo de
técnicas e equipamentos de progressao vertical para acesso a cavidade GB-36 devido a declive abrupto em sua zona
de entrada.
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Padrao do Piso

m Descendente
W Horizontal

m Misto

Figura 18 - Padrao do piso das cavidades.
Os condutos apresentaram morfologias variadas, onde 30% (8) das cavidades exibiam um padrdo Triangular;
27% (8) indefinido; 20% (6) morfologia circular; 17% (5) retangular e 6% (2) apresentou um padrdo morfolégico

lenticular (Figura 20). Na Figura 19 pode ser observados exemplos de morfologias dos condutos.

Figura 19 - (A) Conduto com morfologia circular observado na cavidade natural subterranea GB-36. (B) Entrada da
cavidade natural subterranea GB-38 com morfologia triangular.

P . 3
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Morfologia dos Condutos
Indefinido
Lenticular Horizontal

Circular

Triangular

. Retangular

Figura 20 - Morfologia dos condutos das cavidades.

Na Tabela 5 pode ser observado a ocorréncia dos speleogens (feicdes morfoldgicas causadas por agdes
erosivas diversas) nas cavidades naturais subterraneas. Nenhuma das cavidades apresentou speleogens
raros ou discrepantes para a litologia em que se inserem. Na Figura 21 podem ser observados exemplos dos

speleogens.

% £ all 18 ] el L
Figura 21 - (A) Canaliculo vertical observado na cavidade natural subterranea GB-09. (B) Canaliculo horizontal
observado na cavidade natural subterranea GB-43. Canaliculos foram os speleogens mais observados nas cavidades
naturais subterraneas na area de estudo.
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Tabela 5 - Ocorréncia de speleogens nas fei¢es cdrsticas da area de estudo.

Speleogens observados nas cavidades naturais subterrdneas na drea de estudo

Nomenclatura Lapiesamento Canaliculo | Paleopiso | Paleoteto | Canal de Teto Clarabdia
GB-001-DF Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
GB-002-DF Ndo Sim Ndo Ndo Ndo Ndo
GB-003-DF Nao Ndo Nao Ndo Ndo Ndo
GB-005-DF Nao Nao Nao Ndo Nao Ndo
GB-009-DF Sim Sim Nao Ndo Nao Ndo
GB-011-DF / GB-047-DF Sim Sim Sim Sim Sim Ndo
GB-012-DF Nao Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
GB-013-DF Sim Nao Nao Ndo Nao Nao
GB-020-DF Sim Ndo Nao Ndo Nao Sim
GB-024-DF / GB-048-DF Nao Nao Nao Nao Nao Sim
GB-026-DF Sim Sim Sim Sim Nao Nao
GB-029-DF Nao Nao Sim Ndo Nao Nao
GB-030-DF Nao Nao Nao Nao Nao Nao
GB-036-DF Ndo Sim Ndo Ndo Sim Ndo
GB-039-DF Sim Ndo Nao Ndo Ndo Ndo
GB-040-DF Sim Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
GB-041-DF Sim Sim Ndo Ndo Ndo Ndo
GB-042-DF Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
GB-046-DF Sim Sim Sim Sim Ndo Ndo
TOPOCAVE 02 Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
TOPOCAVE 03 Nao Sim Sim Nao Sim Nao
TOPOCAVE 04 Ndo Ndo Ndo Nao Ndo Ndo
TOPOCAVE 06 Sim Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
TOPOCAVE o7 Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
WPT 008 Sim Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
WPT o010 / WPT 013 Sim Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
WPT 016 Sim Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
WPT o017 Sim Nao Ndo Ndo Ndo Sim
WPT 020 Sim Nao Ndo Nao Ndo Sim

1.4.6  Hidrologia

Nenhuma das cavidades naturais subterraneas contempladas neste relatdrio apresentou quaisquer feicdes

hidroldgicas perenes em seu interior. Apenas foram observados gotejamentos e ainda assim durante evento
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chuvoso em visita as cavidades. Com isso, nenhuma das feicdes hidroldgicas apresentou influéncia
consideravel no sistema carstico (Figura 22).
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Figura 22 - Sedimento areno argiloso consolidado demonstrando auséncia de feicoes hidrolégicas perenes,
conforme observado na cavidade GB-36.

1.4.7 Depésitos clasticos

Foram observados depdsitos cldsticos de granulometrias variadas em todas as cavidades naturais
subterraneas, a maior ocorréncia foi de sedimentos arenosos no qual possui tamanho de 0,062 a 2 mm e
estd presente em 71% (20) das cavidades, o segundo tipo mais observado foi o matacdo que possui
dimensdes superiores a 256 mm e ocorreu em 16% (5) das cavidades, o calhau que possui medidas inferiores
ao matacdo ocorreu em 6,5% (2), e 0 seixo que possui de 4 a 64 mm ocorreu em 6,5% (2) cavidades (Figura

23). Nenhuma das deposicoes clasticas apresentou interesse cientifico ou componentes discrepantes do
comum em contexto local ou regional.
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Depdsitos Clasticos Predominantes

ATENOSD

Seing

Calhau

Matacio

Figura 23 - Predominancia de depésitos clasticos nas cavidades naturais subterraneas.
1.4.8 Depésitos quimicos
1.4.9 Depdsitos quimicos de aguas circulantes

Espeleotemas podem ser formados a partir do gotejamento, escorrimento e turbilhonamento da solucdo
mineralizante que se move principalmente pela forca da gravidade. Nas feicdes carsticas existentes na drea
os espeleotemas de dguas circulantes observados foram: Escorrimento (Figura 24) o qual é como o nome ja
aponta um escorrimento de forma linear de dgua saturada em paredes e teto ocorrendo em todas as

cavidades naturais subterraneas na area de estudo.
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Estalactite (Figura 25) o qual ocorre a partir de um gotejamento pontual do teto da cavidade, a qual a gota
d’dgua ao cair deixa no teto um acimulo de compostos quimicos que vao se alongando formando uma

estaca partindo do teto verticalmente em direcdo ao chdo, ocorrendo em 9 (nove) cavidades.

Figura 25 - Deposi¢ao quimica do tipo Estalactite observada na cavidade GB-05.
A cortina (Figura 27) que se trata de um escorrimento também linear pelas paredes e teto, porém com uma
linha d’agua sobrepondo a outra, formando uma lamina cristalizada de compostos quimicos, ocorreu em 15
(quinze) cavidades. A cortina serrilhada (Figura 27) é similar a cortina comum, porém o fluxo d’agua linear

possui pequenas intermissoes e gera denti¢des ao longo da lamina cristalizada, ocorreu em 16 (dezesseis)

cavidades.
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Figura 26 - Depésito quimico do tipo cortina e cortina serrilhada demonstrando o carater ondulante de sua
deposicdo ao longo da parede, observado na cavidade WPT 2o0.
-7 A . 3, ISP LT

h ! oy
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Figura 27 - Depésito quimico do tipo cortina, visto de baixo para cima, demonstrando o carater ondulante de sua
deposicao ao longo do teto, porém recoberto de outros tipos de depésitos quimicos observado na cavidade
TOPOCAVE o2.

O travertino (Figura 28) é gerado a partir de um fluxo d’agua na forma radial apds esta, encontrar uma

superficie horizontal ao longo do fluxo, se depositando e formando represas de dimensGes milimétricas a
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centimétricas, ocorreu em 8 (oito) cavidades. J& as Pérolas (Figura 28) sdo um tipo de espeleotema que
comumente apresentam sua génese relacionada a travertinos, uma particula de depdsito clastico (silte,
areia) fica acondicionada dentro da represa do travertino cheia d’agua, esta particula comeca a agregar
compostos quimicos presentes na dgua e aumenta de diametro, sendo recoberta assim por deposicao

quimica da rocha. Este tipo de espeleotemas foi observado em 2 (duas) cavidades.

Figura 28 - Travertino de dimensdo milimétricas na cavidade GB-046-DF (B) Pérolas acondicionadas dentro do
travertino observado na cavidade GB-26-DF.

milimétricas e presenca de sedimento granular na cavidade GB-26.

A estalagmite (Figura 30) se forma a partir da queda da gota d’dgua saturada de compostos quimicos que
ao se chocar na superficie deposita 0 composto, e com a sucessao desse processo gera uma estaca partindo

do ch&o verticalmente rumo ao teto, ocorreu em 3 (trés) cavidades.

S

CIPLAN

Eia - Estudo de Impacto Ambiental 48



o

Figura30- Estalagmite e estalactite em processo de formacao de coluna na cavidade GB-26.

Coluna (Figura 31) é o encontro entre a estalactite e a estalagmite as quais crescem verticalmente uma em
direcdo a outra, ocorreu em 5 (cinco) cavidades. Na Tabela 6 podem ser observados a ocorréncia de

depdsitos quimicos de dguas circulantes na drea de estudo.

T

Figura 31- Depésitos quimicos do tipo coluna com dimensdes métricas observados na cavidade GB-26.
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Tabela 6 - Depédsitos quimicos de aguas circulantes nas cavidades naturais subterraneas. Em vermelho as cavidades que demonstraram grande ocorréncia de espeleotemas.

Depésitos Quimicos de Aguas Circulantes observados nas cavidades naturais subterraneas na drea de estudo

Nomenclatura Escorrimento Cortina Cortina Serrilhada | Estalactite | Estalagmite | Coluna Micro Travertino | Pérolas Canudo de Refresco Crosta Estalagmitica
GB-001-DF Sim Sim Nao Sim Ndo Sim Nao Nao Sim Nao
GB-002-DF Sim Nao Ndo Nao Ndo Nao Nao Nao Nao Nao
GB-003-DF Sim Sim Sim Ndo Ndo Nao Ndo Nao Sim Ndo
GB-005-DF Sim Sim Sim Sim Ndo Ndo Sim Ndo Sim Ndo
GB-009-DF Sim Nao Ndo Nao Ndo Nao Nao Nao Ndo Ndo
g?—O”—DF/ CB-047- Sim Sim Sim Sim Ndo Nao Sim Nao Sim Sim
GB-012-DF Sim Nao Ndo Nao Ndo Nao Nao Nao Nao Nao
GB-013-DF Sim Nao Ndo Nao Ndo Nao Nao Nao Nao Nao
GB-020-DF Ndo Nao Ndo Nao Ndo Nao Ndo Ndo Ndo Ndo
gj;;i_-DF ! CB | Ndo Néo Néo Ndo Ndo Néo Néo Néo Néo Néo
GB-026-DF Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
GB-029-DF Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Néao Ndo Ndo Ndo Ndo
GB-030-DF Nao Nao Nao Ndo Nao Nao Ndo Ndo Nao Nao
GB-036-DF Sim Sim Ndo Ndo Ndo Nao Ndo Ndo Ndo Ndo
GB-039-DF Sim Ndo Ndo Nao Ndo Nao Ndo Ndo Ndo Ndo
GB-040-DF Sim Sim Sim Sim Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
GB-041-DF Sim Sim Sim Ndo Ndo Ndo Sim Ndo Ndo Ndo
GB-042-DF Sim Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
GB-046-DF Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Nao Sim Sim
TOPOCAVE 02 Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
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Depésitos Quimicos de Aguas Circulantes observados nas cavidades naturais subterraneas na drea de estudo

Nomenclatura Escorrimento Cortina Cortina Serrilhada | Estalactite | Estalagmite | Coluna Micro Travertino | Pérolas Canudo de Refresco Crosta Estalagmitica
TOPOCAVE 03 Sim Nao Nado Nao Nao Nao Nao Nao Nao Nao
TOPOCAVE 04 Sim Ndo Sim Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
TOPOCAVE 06 Sim Nao Nao Ndo Nao Nao Nao Nao Nao Nao
TOPOCAVE o7 Sim Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
WPT 008 Sim Nao Ndo Ndo Ndo Nao Ndo Ndo Ndo Ndo
WPT 010/ WPT 013 | Sim Ndo Sim Ndo Nao Ndo Ndo Nao Ndo Ndo
WPT 016 Ndo Ndao Ndo Ndo Ndo Nao Ndo Ndo Ndo Ndo
WPT o17 Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo Ndo
WPT 020 Sim Sim Sim Ndo Ndo Néao Ndo Ndo Ndo Ndo
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1.4.10 Depésitos de Exsudagao

Sdo os espeleotemas formados a partir da solu¢do mineralizante que circula lenta e descontinuamente
pelos poros e vazios intracristalinos de espeleotemas previamente existentes. Muitos espeleotemas
desse tipo sdo raros devido a necessidade de ambientes com especiais condi¢6es de microclima (pressao,

temperatura, umidade, correntes de vento, etc) e de composicdo da rocha.

O espeleotemas de exsudacdo mais frequente nas cavidades foi do tipo coraldide (Figura 32), que é
formado a partir da exsudagdo da dgua saturada de compostos quimicos nas paredes, teto e até mesmo

sobre outros espeleotemas, ocorreu em todas as cavidades.

Figura 32 - Depdsitos quimicos do tipo coraldide recobrindo a por¢ao superior da parede a direita da cavidade
GB-11-DF.

As helicitites (Figura 33) sdo projecdes protuberantes oriundas de paredes ou teto da cavidade e até
mesmo sobre demais espeleotemas, porém devido a diversos fatores como pressdo, temperatura e
composicao quimica, a diregao que essa projecao toma nao segue rumos lineares condicionados pela
gravidade, tal como a estalactite, mas segue rumos sinuosos e assume contornos cadticos. Este tipo de
espeleotemas ocorreu em 2 (duas) cavidades. Foi observado flores de gipsita apenas nas cavidades GB-

26 e GB-40, possuindo coloracdo branca, dimensdes centimétricas e ocorréncia pontual (Figura 34).
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