Figura 69. Segmento retilineo do rio da Contagem (cerca de 270 m) circundado por meando abandonado,
sugerindo forte controle estrutural ou retificacdo antrépica.

=i 2 e L LA i s £ 3
Figura 70. Interflivio da margem esquerda do rio da Figura 71. Interflivio da margem direita do rio da
Contagem junto a estrada vicinal. Visada para oeste. =~ Contagem junto a estrada vicinal. Visada para leste.

Figura 72. Vista a montant do rio da Contagem sob Figura 73. ista ajusante do rio da Contagem sob
ponte em estrada vicinal. ponte em estrada vicinal.

Em posicdao mais a jusante do rio da Contagem, ainda na estrada vicinal que da acesso ao Haras Sete

Ranchos, had intersecao deste corpo hidrico com tributdrio da sua margem esquerda, o cérrego Morro

Redondo. Todavia, este Ultimo se encontra seco, possivelmente devido ao pico do periodo de

estiagem e aos barramentos a montante: dois dos seus tributarios possuem barramentos situados a

menos 500 metros da estrada, um com lamina d’dgua com 9.600 m?> e o outro com 4.600 m?,

conforme cartografia de referéncia (SEDUH, 2021).

As rampas dos interflivios do cérrego Morro Redondo sdo suaves, ainda que pouco mais acentuadas
que as do rio da Contagem (Figura 74 e Figura 75). O leito seco do cdrrego atravessa areas de

pastagem, onde a mata ciliar é pobremente preservada (Figura 76 e Figura 77).
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Figura 74. Interflivio da margem direita do cérrego Fiura 75. Interflivio da margem direita do cérrego
Morro Redondo junto a estrada vicinal. Visada para Morro Redondo junto a estrada vicinal. Visada para
sul. sul. Visada para norte.

Figura 76. Visada pra montante do leito seco do
coérrego Morro Redondo em interse¢do com estrada
vicinal.

Figura 77. Visada pra jusante do leito seco do cérrego
Morro Redondo em interse¢do com estrada vicinal.

3.1.5.3.3 Bacia do rio Maranhao

A

A principal nascente do rio Maranhdo se localiza a montante da lagoa Formosa no municipio de
Planaltina de Goias, distando cerca de 62,3 km do segmento cuja bacia é sobreposta por parte da area
do empreendimento. Neste, as dreas das duas microbacias do rio da Contagem e do ribeirao Sonhém,
que escoam diretamente para o rio Maranhao, totalizam 38,2 km?, sendo que desta, cerca de 0,6 km,

ou o equivalente a 0,1% da area, é sobreposta por tais poligonos.

No contexto das poligonais supracitadas, nas bacias da margem esquerda que drenam diretamente
para o rio Maranhao, a principal nascente é do curso hidrico identificado pelo cédigo 6689934 (sem
toponimia), situado na cota dos 930 metros, percorrendo 5,3 km até sua foz. Em perfil longitudinal, o
desnivel entre a nascente e a foz é da ordem de 190 metros, resultando em um gradiente de

declividade relativamente continuo, com média de 3%. Apds 3 km ha mudang¢a na tendéncia da
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convexidade do perfil, e nos 4,8 km seguintes, um nitido degrau onde o curso d’agua parece adentrar

terragos e planicies do rio Maranhao.

Neste segmento o rio Maranhdo é meandrante, escoando sobre planicie de inunda¢ao ampla junto a
margem esquerda e restrita junto a margem direita, com espaco de acomodacao controlado pelos
contrafortes de cadeia de serras a norte. Neste compartimento de relevo plano, a margem esquerda
predominam exposi¢des esparsas de nitossolos brunos desenvolvidos sobre rochas carbonaticas e/ou
depdsitos fluviais, e junto as vertentes da margem esquerda, onde o relevo é ondulado a forte-

ondulado, neossolos flavicos.

Os rios que drenam as dreas relativamente mais altas sdo retilineos, conferindo padrao dendritico
junto a margem esquerda e com tendéncia para padrdo pinado junto a direita (ao norte). A densidade
de drenagem é de 2,60 km/km?, conferindo a bacia drenagem muito boa e tendéncia mediana para

ocorréncia de grandes enchentes, conforme coeficiente de compacidade calculado de 1,28.

Analisando as dreas somadas das microbacias que desaguam no rio Maranhao, a partir dos produtos
cartograficos MAPBIOMAS (2021) e ANA (2017), 0 uso e cobertura do solo sdo representados pelas
seguintes classes: savana 37%; floresta 32%; pastagem 26%; campo 1,6%; lavoura temporaria 1,2%; soja

0,6%; mineracdo 0,6%; infraestrutura urbana 0,2%; drea ndo vegetada 0,08% e massa d'agua 0,06%.

O rio Maranhdo posiciona-se ao norte da All, e nos dominios desta ele intercepta estrada vicinal que
dd acesso ao PA Maranhdo. Neste ponto, os interflivios tém rampas acentuadas (Figura 78 e Figura
79), € o curso d’agua possui largura média da ordem de 9 metros e profundidade de até meio metro,
com leito predominantemente arenoso e cascalhoso, com afloramentos pontuais de lajes rochosas.
Provavelmente em fun¢do do maior volume de dgua e energia, ndo sdo observados residuos ou restos
vegetais acumulados em seu leito, tampouco se observam sinais de assoreamento, apesar dos

registros terem sido feitos no apice do periodo seco (Figura 80 e Figura 81).

As margens do rio Maranhdo e seu entorno imediato sdo utilizados como balnedrio e area de
recreacao da comunidade, de modo que a mata ciliar se encontra apenas parcialmente preservada, e é
nitida a compacta¢do do solo nas margens em func¢do deste tipo de uso. Apesar disso, ndo sao
verificados indicios de estabilizacdo dos taludes marginais. Valido destacar que neste ponto encontra-

se instalado posto fluviométrico da CAESB (Fazenda Chibata: cédigo 20001000).
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Figura 78.‘.lr;ferfluv10 da margﬁé‘m direita do rio Figura 79. Interflivio da margem esquerda do rio
Maranh3o. Visada para oeste. Maranh3o. Visada para leste.

Figura 81. Vista 3 jusante do rio Maranh3o. Notar

Figura 80. Vista a montante do rio Maranhao. area de solo exposto utilizada para recrea¢do da

populagao.

O rio Maranhao também foi registrado a montante da AID/ADA, a nordeste da poligonal 800.425/1971,
em sua interceptacao com propriedade privada com vocacao agropecudria. Neste ponto, que também
se posiciona a montante da pedreira Contagem, o rio Maranhao apresenta largura da ordem de 7
metros e profundida de cerca de 40 cm. Seu leito é predominantemente arenoso e cascalhoso, com
poucos fragmentos rochosos de maior dimensdo. A mata ciliar estd parcialmente preservada, visto
que ocorre em meio a pastagem, e suas margens exibem sinais de intervencao antrdpica, como
abertura de acesso com uso de maquindrio, e marcas de pisoteamento animal para dessedentacao,

além de pequenos solapamentos (Figura 82 e Figura 83).
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Figura 82. Vista a montante do rio Maranhdo no Figura 83. Vista a jusante do rio Maranhao no interior

interior de propriedade particular. Notar acesso em de propriedade particular. Notar pequeno
solo exposto em acesso para dessedenta¢do animal. solapamento da margem direita.
3.1.5.3.4 Cabeceiras de drenagem

As cabeceiras de drenagem foram extraidas a partir do vértice inicial das geometrias de linhas
existentes na base da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo do Distrito
Federal (SEDUH, 2021), com auxilio de ferramentas e rotinas de geoprocessamento executadas para
os poligonos correspondentes a drea do empreendimento (ADA). Sabe-se que nem todas as
drenagens de primeira ordem estdo representadas na base da SEDUH, devido a escala de
mapeamento. Por outro lado, o método de extracdo empregado pode gerar fei¢Oes inexistentes, de

modo a compensar eventuais auséncias da base.

Com base neste método, foram identificadas 110 potenciais cabeceiras de drenagem nos limites da All,
independentemente do regime hidroldgico da drenagem formada, se perene ou intermitente. Destas,
55 estdo localizadas na bacia do rio Contagem e 55 na do ribeirdo Sonhém. Especificamente nos

poligonos que configuram a ADA, sdo 58 as cabeceiras identificadas (Figura 84).

Embora as cabeceiras ndo constituam, necessariamente, nascentes, conforme definicao da Lei Federal
12.651/2012 (Cddigo Florestal), elas podem ser indicativas de eventual exsudacdo do nivel fredtico, ou
ainda sugestivas da perenidade (ou ndo) destas drenagens, de modo que sua andlise é relevante para

os demais componentes dos meios fisico e bidtico.

Na bacia do rio Contagem ha uma nitida concentragdo dessas feicdes, todas situadas na porcao
superior da crista que separa a planicie onde se situa a cava abandonada da Mineracdo FEMSA e a
superficie dissecada onde estd o povoado Sonhém de Baixo. S&o 23 potenciais cabeceiras, das quais 16
escoam por drea de vegetacdo nativa com rumo a margem direita do rio Contagem e 7 que

transpassam o povoado Sonhém de baixo antes de desaguar na sua calha.

No extremo oeste das poligonais ocorre uma segunda concentracdo em elevagdes revestidas com

vegetacdo nativa (16 potenciais cabeceiras). Neste caso, contribuem para os afluentes da margem
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esquerda do rio Contagem, que escoam para areas de imdveis rurais onde predominam pastagens e a

pratica de pecudria, possivelmente contribuindo como recurso para dessedenta¢do animal.

Na porcao central da intersecdo das poligonais ANM com a bacia do rio Contagem foram identificadas
16 potenciais cabeceiras. Elas se situam em um compartimento com relevo plano, atualmente

utilizado como pastagem para pecudria, porém no passado, também para mineragao.

Na bacia do rio da Contagem a maior concentra¢ao de cabeceiras de drenagem ocorre na sua por¢ao
sul. S3o 24 situadas em ambas as margens do ribeirdo da Contagem e que fluem sentido o povoado
Sonhém de Cima. O relevo € ondulado a forte ondulado, constituido por eleva¢des de topo convexo,
e onde eventualmente se pratica a pecudria. Destas, nove estdo situadas em area de vegetacao nativa
integra, as demais ocorrem em locais onde ha vegetacao de cerrado parcialmente degradada ou

mosaicos de pastagem e cerrado.

Na margem direita, porcao leste das poligonais, sdo nove as cabeceiras de tributdrios do ribeirao
Sonhém. A drea com relevo plano a suave ondulado também é explorada para pecuaria ou mesmo

habitagao.

No cdérrego Pindaiba, margem esquerda do ribeirdo Sonhém, sdo 19 feicbes. Como via de regra, as
situadas nos flancos das eleva¢des sao as que possuem vegetacdo mais integra, mesmo assim, com
algumas dessas elevacdes possuindo o topo plano, sdao observados indicios de degradacdao da
vegetacao nativa mesmo neste contexto. O entorno destas cabeceiras € constituido por um mosaico

de vegetacao nativa e pastagem, ou vegetacao parcialmente degradada.
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Figura 84. Cabeceiras de drenagem identificadas a partir de rotina de geoprocessamento nos limites da ADA.
Fonte: ANA (2014).

3.1.5.3.5 Risco a inundacdo

O Atlas de Vulnerabilidade a Inundag¢bes (ANA, 2014) é uma ferramenta criada a partir de um
compilado de informag¢bes disponibilizados por estados, Distrito Federal e a Unido para guiar a
implementacgdo de politicas publicas de prevencdo e de mitigagdo de eventos hidroldgicos criticos. A
matriz de vulnerabilidade a inundag¢des foi elaborada a partir do cruzamento das informagdes de
frequéncia e impacto dos eventos de inunda¢do, que foram entdo categorizados e posteriormente

validados pelos estados.
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Diante dos critérios utilizados na matriz de risco, o rio da Contagem, que secciona a ADA em sua

porcdo oeste, apresenta trecho com frequéncia média de inundagdes, porém com alto risco de dano a

vida humana e de danos a servicos essenciais, instalacbes e obras de infraestrutura publica e

residéncias. Sendo assim, é classificado como de alta vulnerabilidade a inundag¢des, conforme

ilustrado no trecho da Figura 85.
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Figura 85. Vulnerabilidade a inundag6es nas areas de influéncia. Destaque para o rio da Contagem. Fonte: ANA
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3.1.6  Qualidade da Agua

3.1.6.1 Metodologia

O diagndstico da qualidade agua superficial nas dreas de influéncia foi executado considerando as

seguintes premissas:

I. Coleta de dados primdrios (amostragem) na trés sub-bacias interceptadas pela All (vide
Diagndstico de Recursos Hidricos);

Il. Andlise de dados secunddrios apresentados por terceiros em documentos validados pelo
IBRAM e que tenham representatividade nas dreas de influéncia;

[ll. Avaliagdo integrada da qualidade da agua considerando a malha composta por dados

primarios e secundarios.

Em relacdo aos dados secundarios, para serem considerados validos estes tiveram de responder aos
seguintes critérios: i. Serem representativos nas dreas de influéncia e permitirem analises a partir de
extrapolacao espacial; ii. Terem sido coletados ha menos de cinco anos; iii. Apresentarem integridade
de conteldo, ou seja, dados completos, sem lacunas e/ou falhas amostrais que impecam uma analise
consistente; iv. Possuirem rastreabilidade, por meio de laudos, fichas de registro e/ou cadeias de
custddia que atestem a procedéncia e o método de coleta; v. Serem de dominio publico (terem sido
ou a serem) e submetidos ao escrutinio de entes publicos vinculados ao processo de licenciamento
ambiental; vi. Para fins de comparacdo entre conjuntos de dados diferentes, os métodos de coleta e

as métricas deverdo ser equivalentes.

Os dados secunddrios que atendem aos critérios de validagdao supramencionados sdo aqueles
disponibilizados pela Ciplan, e que se referem ao monitoramento de operacdo da planta industrial
localizada ao sul da AID/ADA, e pela pedreira Contagem, também referentes ao monitoramento de
operacdo, cuja planta estd localizada ao nordeste da ADA. As amostras cujos laudos foram
disponibilizados pela Ciplan foram coletadas em 18 de dezembro de 2020, enquanto que as amostras

oriundas da pedreira Contagem foram coletadas em 16 e 22 de janeiro de 2019.

Tem-se como marco normativo para o diagndstico em questdo a resolucdo CONAMA 357/2005, que
dispbe sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢Oes e padrdes de lancamento de efluentes. Esta norma estabelece as
condig¢des diagndsticas de qualidade da agua, por meio do estabelecimento de limites individuais para
a concentragao das substancias em ambiente aquatico, de acordo com a sua classe de

enquadramento.

O levantamento de campo nas areas de influéncia ocorreu entre os meses de junho e julho de 2021. As
informacdes foram registradas com uso de ficha de campo e fotografias, sendo georreferenciadas
com uso de receptor GPS. Ja a coleta das amostras de dgua e a medicdo in situ de parametros fisico-

quimicos foi realizada em 11 de agosto de 2021.
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Importante ressaltar que a sele¢ao dos dados secunddrios privilegiou aqueles coletados durante o
periodo chuvoso, de modo a permitir a compara¢ao com os dados primarios coletados no periodo

seco, ainda que haja relevante lapso temporal entre as campanhas.

A Area de Influéncia Indireta para os componentes do meio fisico é delimitada pelas sub-bacias do rio
da Contagem, ribeirdao Sonhém e rio Maranhdo, esta ultima limitada pela area de contribui¢cao das

duas primeiras.

3.1.6.2 Diagndstico da qualidade da agua superficial nas dreas de influéncia

O diagndstico da qualidade das aguas superficiais considera a analise conjunta de dados secundarios e
dados primdrios. Os dados secunddrios que atenderam aos critérios de valida¢ao indicados na
Metodologia tém como fontes: o monitoramento da qualidade da 4gua da drenagem Fumaca e
cérrego Queima Lencol, executado pela Ciplan para a etapa de operacdo (montante do
empreendimento); e o monitoramento da qualidade da agua do rio Maranhdo, executado pela
pedreira Contagem, também na etapa de operacdo (a montante da drea do empreendimento em

estudo).

Ja os dados primarios foram coletados nos principais corpos hidricos que drenam, principalmente, a
AID e a ADA, a saber: rio da Contagem, ribeirdo Sonhém e rio Maranhao, conforme malha amostral e

procedimentos analiticos descritos na sequéncia.

De acordo com o Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do Distrito Federal
(PGIRH/DF, 2012), as dguas do rio da Contagem, ribeirdo Sonhém e rio Maranhdo sdo enquadradas na
Classe 2 da resolu¢do CONAMA 357/2005, conforme definicdo dos padrdes de atendimento em fun¢ao

do uso preponderante previsto na Lei Federal 9.433/1997.

3.1.6.2.1Malha amostral

A malha amostral para coleta de dados primarios foi definida com base nos seguintes critérios: a)
cardter perene e I6tico dos corpos hidricos; b) posicdo em relacdo ao curso do corpo hidrico:
montante, intermedidrio e jusante; c) disponibilidade de acessos e de autorizacdo de entrada quando

necessario adentrar propriedade privada.

O esforco amostral consistiu na coleta de d4gua nas camadas de superficie em seis pontos, sendo trés
no rio da Contagem, dois no ribeirdo Sonhém e um no rio Maranhdo, cerca de 1 km a jusante da

confluéncia com o ribeirdo Sonhém.

A malha amostral dos pontos de coleta dos dados primarios é apresentada na Tabela 2 e Figura 86,
que também trazem a localizacdo das amostragens realizadas pela Ciplan e pedreira Contagem (dados

secunddrios). Da Figura 87 a Figura 92 sdo exibidos os pontos de coleta dos dados primarios.
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Tabela 2. Malha amostral de analise da qualidade da agua superficial.

Coordenadas UTM - Fuso 23L

Tipo de
Ponto Descricdo (DATUM SIRGAS 2000)
dado

XmE Y mS
QAG-P-1 Rio da Contagem - Montante Primario 192248 8277512
QAG-P-2 Rio da Contagem - Intermediario Primario 193077 8280975
QAG-P-3 Rio da Contagem - Jusante Primdrio 193754 8284003
QAG-P-4 Ribeirdo Sonhém - Montante Primdrio 197333 8278683
QAG-P-5 Ribeirdo Sonhém - Intermedidrio Primario 197321 8284293
QAG-P-6 Rio Maranhao - Jusante Primario 196683 8284718
QAG-S-7 Drenagem Fumaca (monitoramento Ciplan) Secunddrio 194572 8277525
QAG-S-8 Cdrrego Queima Lengol P1 (monitoramento Ciplan) | Secundario 194505 8278506
QAG-S-9 | Cdérrego Queima Lencol P6 (monitoramento Ciplan) | Secundario 194478 8278525
QAG-S-10 Rio Maranhdo 1 (pedreira Contagem) Secunddrio 201099 8283626
QAG-S-11 Rio Maranhdo 2 (pedreira Contagem) Secunddrio 200801 8283704
QAG-S-12 Afluente cdrrego Ponte (pedreira Contagem) Secundario 200481 8283045
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Figura 86. Malha amostral de andlise da qualidade da agua superficial.
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Figura 87. Ponto amostral QAG-P-1 no rio da Figura 88. Ponto amostral QAG-P-2 no rio da
Contagem (montante).

Contagem (intermediario)

<

Figura 89. Ponto amostral QAG-P-é no rio da
Contagem (jusante).

‘1&? 5 ;r: 4 < z ‘

Figura 91. Ponto amostral QAG-P-5 no ribeirdo Figura 92. Ponto amostral QAG-P-6 no rio Maranhao
Sonhém (intermediario). (jusante).
3.1.6.2.2 Procedimentos anadliticos

O planejamento e execugao das coletas de amostras de dgua para os dados primarios seguiram as
orienta¢bes contidas nas normas no Guia de Coletas e Preservacdo de Amostras (CETESB, 2011), no
Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater (SMEWW/APHA, 2012). Os mesmos
critérios constam como as diretrizes empregadas na coleta e andlise dos dados secunddrios aqui
apresentados, conforme relatdrios analiticos disponibilizados pela Ciplan e pela pedreira Contagem

(apresentados no item Resultados).

As amostras de agua para realizacdo de andlises dos parametros fisico-quimicos foram coletadas
utilizando um balde de ago contra a correnteza. Posteriormente, foram retiradas fra¢6es da amostra
do balde, transferindo-as para os frascos de coleta previamente preparados e descontaminados em
laboratdrio. Em seguida, as amostras foram fixadas ou preservadas in natura. Tanto as coletas quanto

as andlises foram realizadas pelo Laboratdrio Tommasi, com sede em Taguatinga, Distrito Federal.
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As medicbes in situ foram realizadas por meio de afericdo direta dos parametros pH, oxigénio

dissolvido e temperatura da dgua, com auxilio de uma sonda multiparametro.

As coletas foram realizadas em 11 de agosto de 2021, em condicdo meteoroldgica de tempo bom, sem
ocorréncia de chuva nas ultimas 24 horas, como é tipico do periodo seco no Distrito Federal.
Conforme diagndstico de Clima e Meteorologia, 0 més de agosto integra o trimestre com os menores

indices pluviométricos na regido de estudo, ficando este abaixo de 6 mm.

3.1.6.2.3 Resultados e andlise da qualidade da dgua superficial

Os resultados obtidos sao compilados na Tabela 3, seguidos pela anadlise ambiental dos principais
parametros investigados. Para comparag¢ao aos resultados, foram tomados como referéncia os limites
preconizados pela Resolu¢cdo CONAMA 357/2005 para 3guas doces Classe 2, conforme
enquadramento dado pelo Plano de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos do Distrito
Federal (PGIRH/DF, 2012).

Importante ressaltar que os dados primdrios foram coletados em agosto de 2021, portanto, no
periodo seco; enquanto os dados secunddrios referem-se a janeiro de 2019 e dezembro de 2020,
referindo-se, logo, ao periodo chuvoso. A selecao dos dados secundarios privilegiou aqueles coletados
durante o periodo de maior precipitacdo (desde que atendidos os critérios metodoldgicos), de modo
a permitir a comparagao com o periodo seco, ainda que haja relevante lapso temporal entre as

campanhas.

Tanto os periodos (seco e chuvoso) quanto a origem dos dados (primdrios ou secundarios) sdo

indicados na Tabela 3 e nos graficos que embasaram as analises.

Os laudos contendo os resultados das anadlises laboratoriais nas amostras de agua é apresentado no

Apéndice 2.
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Tabela 3. Parametros fisico-quimicos e microbiolégicos amostrados e analisados nas dreas de influéncia.

PONTOS AMOSTRAIS

Dados Primarios

Dados Secundarios

Rio Drenagem Cérrego LMP
. Rio da Contagem Ribeirdao Sonhém Rio Maranhao
PARAMETROS Maranh3o | Fumaga Queima Lencol Unidades | CONAMA
QAG-S- 357/2005
QAG-P-1 QAG-P-2 | QAG-P-3 | QAG-P-4 | QAG-P5 | QAG-P-6 | QAG-S-7 QAG-5-9 | QAG-S-10 | QAG-S-11
8
Periodo seco Periodo chuvoso
Temperatura 21,80 27,10 27,20 22,10 24,80 25,90 3,1 29,1 28,5 26,4 24,4 °C NA
pH 7,52 8,11 7,88 7,75 7,35 7,72 59 8,09 8,17 7,98 7,61 5 6ag9
Oxigénio dissolvido 7,00 6,50 6,20 6,50 6,70 7,20 5,8 8,7 8,0 7,8 6,4 mgj/L >5
Sélidos totais 116 172 178 56 78 136 - - - 144 152 mgj/L NA
Turbidez 0,94 5,58 8,86 1,31 3,51 2,93 2,5 4,8 7,2 6,89 4,31 NTU 100
DBO5 3,00 3,00 93,98 5,33 35,80 7,25 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 mg/L 5
Nitrogénio total 0,6 0,7 0,6 0,5 0,5 0,9 0,3 0,3 0,2 - - mgj/L NA
0,1
Fosforo total 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,12 - - - 0,1 0,1 mg/L
(I8tico)
Coliformes 4,5 X 6,8 x
Presenca | Presenca | Presenca | Presenca | Presenca | Presenca | 2,0 x 10’ 9,4x10' | 3,3x10' [ NMP/toomL| 1.000
termotolerantes 10' 10'
*QAG-S-7, QAG-S-8, QAG-S-9 — monitoramento de operacdo da Ciplan.
*QAG-S-10, QAG-S-11 — monitoramento de operac¢do da pedreira Contagem.
* NA: Nao se aplica
* LMP: Limite Maximo Permitido.
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3.1.6.2.3.1 Temperatura da agua

A temperatura da 4dgua é reflexo de fatores como clima, altitude, tipo e extensdao de mata ciliar e
contribuicdo de dguas subterraneas e efluentes (TUNDISI e MATSUMURA TUNDISI, 2008). As alteracées
de temperatura influenciam em diversos processos no meio, como por exemplo na solubilidade de
gases e altera¢des nos ciclos vitais de peixes, visto que determinadas espécies possuem limitacdes de
temperatura para migracdo, desova e incubacdo de ovos (ESTEVES, 1998). As alteracdes na temperatura
de corpos hidricos relacionados a influéncia antrdpica podem ocorrer devido ao langamento de
efluentes térmicos, como 4guas quentes utilizadas na refrigeracdo de refinarias, centrais elétricas,

usinas nucleares, siderdrgicas e industrias diversas.

Entre os valores analisados, a temperatura da dgua variou entre 29,1°C, no periodo chuvoso, e 21,8°C no
periodo seco. Nota-se que no periodo chuvoso a temperatura média da agua é cerca de 2,2°C maior que
aquela registrada no periodo seco. O valor discrepante registrado no ponto QAG-S-7 é considerado erro
analitico e ndo esta incluido na andlise. As maiores temperaturas da dgua foram registradas no cérrego

Queima Lencol, e as menores no ribeirdo Sonhém (Grafico 1).

Ndo ha valor de referéncia para temperatura da dagua na resolu¢do CONAMA 357/2005, no entanto,
considera-se que os valores encontrados sao compativeis ao ambiente e as temperaturas do ar

registradas nos dias das coletas, sempre mais altas que as da agua.
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Gréfico 1. Distribui¢do dos valores de temperatura da dgua entre os periodos seco e chuvoso.
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3.1.6.2.3.2 pH

O pH, ou potencial hidrogenidnico, influencia diversos equilibrios quimicos no ambiente aqudtico, como
a fisiologia e distribuicdo de determinadas espécies, dissolucdo e precipitacdo de materiais, além de
indicar se o ambiente é acido, neutro ou alcalino. A faixa de pH geralmente encontrada em 3guas
naturais varia entre 6,0 e 8,5 (CHAPMAN e KIMSTACH, 1992), porém, valores mais baixos podem ser
encontrados em dguas com elevada concentracao de matéria organica. A entrada de 4cidos organicos e
inorganicos no meio altera os valores de pH e dreas com maior biomassa vegetal tendem a maiores e

mais rapidas alteracdes do pH do meio (PRADO, 2004).

Os valores de pH analisados indicam condicdo alcalina da 4gua, com valores variando entre 5,90 e 8,17,
ambos registrados no periodo chuvoso. Ainda que o periodo chuvoso apresente amplitude de valores
pouco mais alta que o periodo seco, ambos apresentam médias muito préximas, de forma que infere-se

que o pH da dgua se mantém estabilizado independentemente do volume de precipitacdo (Gréfico 2).

Os rios Maranhdo e da Contagem e o ribeirdo Sonhém registram valores de pH predominantemente na
faixa de 7, enquanto que o cérrego Queima Lencol € o tnico a apresentar todos os valores na faixa de 8.
Dentre os pontos analisados, o que possui a dgua mais dcida é o da drenagem Fumaca, a Unica fora da
faixa recomendada pela resolucdo CONAMA 357/2005 (6 a 9), ainda que apenas ligeiramente. Embora
registrada essa desconformidade, todos os valores estdo dentro da faixa esperada para corpos hidricos

de regime I6tico.
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Grafico 2. Distribuicdo dos valores de pH entre os periodos seco e chuvoso.
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3.1.6.2.3.3  Oxigénio Dissolvido (OD)

As principais fontes de oxigénio dissolvido para a dgua sdo a producdo primdria e a entrada atmosférica,
esta ultima magnificada pela turbuléncia do corpo hidrico. Além disso, a dissolu¢do do oxigénio estd
relacionada a temperatura da dgua e a pressao atmosférica, de forma que, quanto maior a temperatura,
menor a dissolu¢do desse gas, e quanto maior a pressao, maior a dissolu¢do. Ja os principais fatores que
geram uma diminuicdo das concentracdes de OD sdo a degradacdo da matéria organica (natural e

antroépica) e a respira¢ao dos organismos aquéticos (TUNDISI e MATSUMURA TUNDISI, 2008).

Nos pontos analisados os valores de oxigénio dissolvido variaram entre 5,8 e 8,7 mg/L, ambos no
periodo chuvoso. O periodo chuvoso apresenta amplitude de valores e média mais altas que o periodo
seco, refletindo as maiores precipitacdes do periodo e a consequente troca hidrica, assim como o maior

aporte de matéria organica carregada das margens para a calha dos rios e cérregos (Gréfico 3).

O cdérrego Queima Lencol é o que possui a mais elevada concentragao média de OD dentre todos os
pontos analisados, seguido pelo rio Maranhdo. O rio da Contagem e o ribeirdo Sonhém apresentam
médias pouco inferiores, porém semelhantes entre si. E a drenagem Fumaca é o que apresenta a menor

concentracao.

Diferentemente dos demais parametros, o OD apresenta valor minimo de referéncia, e ndo maximo, na
resolu¢cdo CONAMA 357/2005. Sendo assim, todos os valores analisados estdo em conformidade a

referida norma (> 5mg/L).
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Grafico 3. Distribui¢do dos valores de Oxigénio Dissolvido (OD) entre os periodos seco e chuvoso.
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3.1.6.2.3.4 Sdlidos totais

O parametro sdlidos totais redne todas as substancias que permanecem apds a total secagem de um
determinado volume de amostra (SABESP, 1999). Incluem fracées de substancias organicas (como
algas, plancton, matéria organica) e inorganicas (como areia, silte, argila, metais, sais) presentes na
agua, e que podem ser resultantes do processo natural de erosdo ou de despejos domésticos e

industriais.

Em relacdo aos sdlidos totais, foram obtidos valores entre 56 e 178 mg/L, ambos no periodo seco. Da
série analisada para o periodo chuvoso, foram obtidos apenas dois valores para este parametro, de
forma que a comparacdo entre os periodos é prejudicada (Gréfico 4). De toda forma, valores mais
elevados foram observados no rio Maranh@o e rio da Contagem, enquanto o ribeirdo Sonhém detém as

menores concentragdes registradas.

Todavia, espera-se que a concentracdo de sdlidos totais seja maior no periodo seco, em funcdo da
reducdo da disponibilidade hidrica, que favorece a concentracdo das substdncias organicas e

inorganicas na coluna d’agua.

N&o hd valor de referéncia para sdlidos totais na resolu¢do CONAMA 357/2005, mas espera-se que este
parametro se correlacione a turbidez, sobretudo a fragdo em suspensdo na coluna d’agua. Ao contrapor
os resultados de sdlidos totais ao de turbidez, verifica-se que estes sdo diretamente proporcionais, ou
seja, os pontos que apresentam os maiores valores de sélidos também apresentam os maiores valores

de turbidez, e vice-versa.

Com base nessa premissa, os pontos QAG-P-2 e QAG-P-3, ambos no rio da Contagem (vide Figura 88 e
Figura 89), sdo os que apresentam os valores mais elevados de sdlidos totais e turbidez. A dgua turva
observada nesses locais destoam dos demais pontos de coleta (dados primarios), cuja dgua tende a se

apresentar mais cristalina.
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Grafico 4. Distribui¢do dos valores dos sélidos totais entre os periodos seco e chuvoso.

3.1.6.2.3.5 Turbidez

A turbidez representa o grau de atenuacdo de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessar um
corpo d’agua, devido a presenca de sdlidos em suspensdo, tais como particulas inorganicas e detritos
organicos. Alguns fatores estdo relacionados ao aumento da turbidez, como erosdo das margens,
presenca de esgotos domésticos e efluentes industriais. Como consequéncia, ocorre reducdo da

disponibilidade de luz para a fotossintese, afetando diretamente as comunidades aquaticas.

Nos pontos analisados, os valores de turbidez foram baixos, variando entre 0,94 e 8,86 UNT, ambos
registrados no periodo seco para o rio da Contagem, que apresenta, portanto, a maior amplitude de
valores. Levando-se em consideracao as médias, o cérrego Queima Lencol é o que apresenta maior

turbidez, e o ribeirdo Sonhém, a menor.

O limite maximo permitido pela resolucdo CONAMA 357/2005 para turbidez € de 100 UNT, muito acima
dos valores registrados para os cursos hidricos analisados, motivo pelo qual optou-se por ndo

representar tal limite no Grafico 5, de modo a ndo prejudicar a visualiza¢do.
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Gréfico 5. Distribuicdo dos valores da turbidez entre os periodos seco e chuvoso.

3.1.6.2.3.6 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) representa a quantidade de matéria organica oxidavel que é
consumida biologicamente pelos microrganismos durante um determinado periodo de tempo. Em

alguns casos, essa demanda pode ser suficientemente grande, para consumir parte (ou todo) do
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oxigénio dissolvido na dgua, o que pode acarretar em danos aos organismos aerdbios, que dependem

da respiracao subaquatica.

Os valores de DBO nos pontos analisados apresentaram concentrag6es variando entre 3,0 e 93,98 mg/L.
Valores abaixo de 3,0 mg/L (limite de quantificacdo do método) foram registrados para todos os
pontos, exceto aqueles no ribeirdo Sonhém, que apresentou valores entre 5,33 e 35,80 mg/L. J4 o valor
absoluto mais alto (93,98 mg/L) foi marcado no rio da Contagem, no mesmo ponto onde foram

registradas as maiores concentragdes de sélidos totais e turbidez (Grafico 6).

A resolucdo CONAMA 357/2005 prevé o limite de 5 mg/L para a DBO, limite este ultrapassado por larga
margem no rio da Contagem e no ribeirao Sonhém. O rio Maranhdo registrou valor pouco acima do
limite mencionado na campanha do periodo seco. Todas as ultrapassagens foram registradas no
periodo seco. Valores elevados de DBO derivam de alta carga de matéria organica biodegradavel na

agua, e podem indicar proximidade com fontes difusas de poluicdo.
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Grafico 6. Distribuicdo dos valores da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) entre os periodos seco e
chuvoso.

3.1.6.2.3.7 Nitrogénio total

Dentre os principais elementos nutrientes encontrados em 3guas superficiais estdo o nitrogénio e o

fésforo, que podem ser limitantes a produtividade primaria. Esses elementos s3o essenciais ao

desenvolvimento da biota aqudtica, todavia, o enriquecimento excessivo desses nutrientes pode levar a

nJ

CIPLAN

EIA - Estudo de Impacto Ambiental 91



eutrofizacdo da 3agua, que favorece a proliferacdo desordenada de algas e plantas aqudticas,
degradando sua qualidade (RESENDE, 2002).

Sdo diversas as fontes de nitrogénio nas aguas naturais, sendo os esgotos sanitdrios a principal delas,
lancando nas 4guas nitrogénio organico. Nas dreas agricolas, o escoamento superficial sobre solos
fertilizados também contribui para a presenca de diversas formas de nitrogénio na dgua. Ja nas areas
urbanas, as drenagens de 4guas pluviais associadas as deficiéncias do sistema de limpeza publica,
constituem fonte difusa de dificil caracterizacdo (METCALF & EDDY, 1991).

Em relacdo aos pontos analisados, o nitrogénio total ocorre na faixa entre 0,2 e 0,9 mg/L. O maior valor
absoluto foi registrado para o rio Maranhdo durante o periodo seco, e o menor para o cérrego Queima
Lencol no periodo chuvoso. Nota-se que as maiores concentra¢fes ocorrem predominantemente no
periodo seco, quando a disponibilidade hidrica é menor, favorecendo a concentra¢do dos nutrientes na

coluna d’agua (Grafico 7).

Ndo constam valores de referéncia para o nitrogénio total na resolu¢cdo CONAMA 357/2005, todavia,

considera-se que os nutrientes nitrogenados apresentam padrao tipico de ambientes oxigenados.
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Griéfico 7. Distribuicdo dos valores de nitrogénio total entre os periodos seco e chuvoso.

3.1.6.2.3.8 Fdsforo total

O fésforo geralmente é encontrado no ambiente nas formas organica e inorganica, tanto dissolvido nas
aguas quanto associado as particulas em suspensdo. Dentre as diversas formas de fdsforo a mais
importante é a de ortofosfatos, ja que esta é a principal forma de fosfato assimilada pelas plantas
aqudticas (CHESTER, 1990).
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Em 3aguas naturais, a presenca de fdsforo estd associada aos esgotos sanitdrios, ricos em detergentes
superfosfatados empregados em larga escala doméstica, além da prépria matéria fecal, também rica em
proteinas. Efluentes industriais também podem conter elevadas concentra¢des de fésforo, a exemplo
daqueles gerados nas industrias de fertilizantes, pesticidas, frigorificos e laticinios. As dguas drenadas
em dreas agricolas e urbanas também podem provocar a presenca excessiva de fésforo em daguas

naturais, por conta da aplicacdo de fertilizante no solo (METCALF & EDDY, 1991).

O valor de concentracdo de fésforo total nos pontos analisados variou entre 0,1 e 0,12 mg/L, ambos no
rio Maranhdo, sendo o primeiro registrado no periodo chuvoso e o segundo no periodo seco. A medicao
que marcou 0,12 mg/L ultrapassou ligeiramente o valor mdximo permitido pela resolucdo CONAMA
357/2005, que é de 0,1 mg/L. Todavia, considera-se que os valores deste nutriente apresentam padrao
tipico de ambientes oxigenados (Gréfico 8).

Fosforo total

0,15

0,125 -
0,1

<

> 0,075

E = _— P a— r—
0,05

0,025 | ‘ ‘ ‘

O o o ¥ ® o &~ o o 2 C
0. o o 0. o 0. D @D @ %) »
¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ § ¢
3 8 8 8 8 8 4 J oa

3 J
Primarios Secundarios

e Seco mmmm ChuVoSO === CONAMA357/2005

Grafico 8. Distribuicao dos valores de fésforo total entre os periodos seco e chuvoso.

3.1.7 Qualidade do Ar

3.1.7.1 Metodologia

Os dados de qualidade do ar para a regido do empreendimento foram obtidos em fontes oficiais e
publicacdes de instituicbes especializadas, tendo como referéncia duas escalas de andlise: i)
mesoescala, a partir de dados obtidos junto ao Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos
(CPTEC) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE); e ii) microescala, com dados obtidos no

Inventario de Emissdes por Fontes e Remocdes por Sumidouros de Gases de Efeito Estufa (GEE) do
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Distrito Federal, viabilizado pela SEMA/SEAGRI-DF (2016), e também junto ao Instituto do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito Federal (IBRAM).

Os dados de mesoescala foram obtidos junto ao CPTEC/INPE, que monitora o transporte atmosférico de
emissdes antropogénicas e queimadas no continente sul-americano utilizando um sistema de
monitoramento operacional em tempo real, e para isso usa o modelo de transporte 3D on-line CATT-
BRAMS (Coupled Aerosol and Tracer Transport model to the Brazilian developments on the Regional

Atmospheric Modelling System) acoplado com um modelo de emissdes.

A partir dos dados disponibilizados pelo CPTEC/INPE para os dias 04/08 a 07/08/2021 (janela temporal
limitada pelo modelo), foram obtidos dados de concentracdo atmosférica dos seguintes poluentes para
a drea de implantacdo do empreendimento: material particulado (MP), monéxido de carbono (CO) e
6xidos de nitrogénio (NOx). Os dados foram obtidos a nivel vertical de 40 metros, o mais préximo ao
solo disponivel, e para o horario vespertino (15h), que tende, em funcdo das condi¢es térmicas e de
pressao atmosférica, incrementar a concentracdo dos poluentes, sobretudo considerando que o horario
indicado estd préximo ao final do periodo comercial, que concentra a movimentacdo de veiculos

pesados.

Ja os dados de microescala foram obtidos no Inventario de Emissdes por Fontes e Remo¢des por
Sumidouros de Gases de Efeito Estufa (GEE) do Distrito Federal (SEMA/SEAGRI-DF, 2016), a ser
referenciado neste diagndstico apenas como ‘Inventario’. A partir de dados compilados entre 2005 e
2012, o estudo identificou os principais setores econémicos responsaveis pela emissdo de GEE no
Distrito Federal, definiu as principais categorias de emissao e estimou de forma quantitativa as taxas de

emissoes.

Ainda na categoria de microescala, os dados obtidos junto ao Instituto do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos do Distrito Federal (IBRAM) referem-se ao Programa de Monitoramento da Qualidade
do Ar do Distrito Federal. Os resultados analisados estdo contidos no Relatdrio Anual de
Monitoramento da Qualidade do Ar de 2019 (o mais recente disponibilizado pelo érgdo), Relatdrios
Mensais de Monitoramento da Qualidade do Ar (monitoramento fixo) e Série Histdrica 2005-2016

Compilada, todos disponiveis para consulta e download no site da agéncia.

Os dados que abastecem o Programa sao obtidos pela rede de monitoramento da qualidade do ar do
Distrito Federal, composta por seis estacdes administradas pelo IBRAM, dotadas de equipamentos
manuais capazes de amostrar grandes e pequenos volumes de ar e monitorar os poluentes PM,, PTS e
fumaca. Esses equipamentos fornecem valores de média didria, sem precisar o hordrio de maior
emissao, com amostragem de uma vez a cada seis dias. Do total de estacdes da rede do IBRAM, duas

estdo posicionadas na drea de interesse do empreendimento, sendo elas:
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e Estacdo Nucleo Rural Engenho Velho — Fercal/DF (Fercal), as margens da rodovia DF-150 e
préximo ao posto da PMDF: monitora PTS e PM,,, e referida neste relatério como ‘estacdo

Engenho Velho/Fercal’;

e Estacdo Escola Centro de Ensino Fundamental Queima Lencol, ao lado da Escola Classe
Lobeiral, na regido administrativa da Fercal: monitora somente PTS, e referida neste

relatério como ‘estacdo Escola Lobeiral/Queima Lencol’.

Todavia, conforme ressalvas feitas por Morais et al. (2018) e também pelo IBRAM em seus relatérios
anuais, a avaliagao dos dados deve considerar as limitacdes impostas ao monitoramento nas estacdes
manuais da rede do IBRAM, sobretudo a defasagem dos equipamentos e metodologia de andlise a
partir de amostradores de grandes volumes (AGV) e amostradores de pequenos volumes (APV). Morais
et al. (op. cit.) destacam, pertinentemente, que, ainda que consideradas como de referéncia pela
agéncia de protecdo ambiental dos Estados Unidos (USEPA), tal metodologia ndo permite o
monitoramento em tempo real, sem conseguir distinguir horarios de maior emissdo de poluentes, nem
monitoramento em todos os dias da semana. Soma-se a estes argumentos o fato da regido da Fercal
apresentar instabilidades no fornecimento de energia pela rede distribuidora, o que prejudica o
funcionamento dos equipamentos, dado que picos de poténcia paralisam os motores dos

amostradores, invalidando as amostragens para o periodo de 24 horas.

Em relacdo aos balizadores legais, com a Resolucgdo CONAMA 491/2018, que revogou e substituiu a
Resolucdo CONAMA 03/1990, ficaram instituidos novos padrdes de qualidade do ar para os mesmos
poluentes atmosféricos considerados pela norma substituida, acrescidos dos poluentes chumbo (Pbs),
Material Particulado (MP,,) e Material Particulado Fino (MP,,5).

Os dados analisados neste diagndstico e que foram obtidos até dezembro de 2018 foram comparados a
Resolucdo CONAMA 003/1990, enquanto os dados de 2019 foram comparados a nova Resolucdo

CONAMA 491/2018, que entrou em vigor em 19 de novembro de 2018.

Conforme estabelecido na norma substituta, os novos padrées de qualidade do ar devem ser adotados
de forma subsequente, em quatro etapas, sendo que a primeira etapa entrou em vigor a partir da
publicacdo da Resolucdo 491/2018, e compreende os Padrées de Qualidade do Ar Intermedidrios (PI-1).
Os valores intermedidrios deverdo ser cumpridos até se atingir os padrdes finais, que seguem

determinacdo da Organizacdo Mundial da Satide (ONU).

Cumpre destacar que ainda ndo estdo em vigor o Plano de Controle de Emissdes Atmosféricas e o Plano
para Episdédios Criticos de Poluicao do Ar para o Distrito Federal, que sao exigéncias da Resolucao
CONAMA 491/2018. Todavia, conforme apontam Morais et al. (2018), a auséncia de prazos para a

migracao dos padrdes e a ndo publicacdo imediata do guia técnico com a descricao criteriosa da
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metodologia de monitoramento, localizacdo dos amostradores e da representatividade temporal dos

dados, impdem dificuldades de implementacdo destas exigéncias da referida resolucao.

O levantamento de campo nas areas de influéncia ocorreu entre os meses de junho e julho de 2021. As
informacdes foram registradas com uso de ficha de campo e fotografias, sendo georreferenciadas com

uso de receptor GPS.

A drea de levantamento deste e dos demais componentes do meio fisico ocorreu nos limites da All, com
detalhamento focado no AID/ADA.

3.1.7.2 Principais fontes poluentes nas dreas de influéncia

Poluente atmosférico é toda substancia que esteja no ar em concentragdes suficientemente altas para
gerar efeitos mensurdveis e danosos aos seres humanos, animais, plantas, materiais ou prejudicial a
seguranca, podendo ser oriundo da acdo antrdépica ou de emissdes naturais, como a decomposicao
microbiana, erupc¢des vulcanicas, entre outras fontes (GONCALVES, 1997). Na sequéncia sdo

apresentadas as principais categorias de fontes poluentes registradas na regido do empreendimento.

3.1.7.2.1Poluicdo veicular

A poluicdo veicular é a maior responsdvel pelas emissGes de poluentes atmosféricos no Distrito Federal,
conforme aponta o Relatério Anual de Monitoramento da Qualidade do Ar de 2019 executado pelo
IBRAM. J3 em 2016, o Inventario de Emissdes por Fontes e Remog¢des por Sumidouros de Gases de
Efeito Estufa (GEE) do Distrito Federal (SEMA/SEAGRI-DF, 2016) concluia que 49,05% das emissdes de
gases de efeito estufa no territério do Distrito Federal eram oriundas do setor de transporte. Réquia e
Abreu (2011) também apontam que a principal fonte de material particulado no Distrito Federal é

veicular.

Ainda que o setor de transportes tenha contribuicao das emissdes advindas da aviacdo civil e das
ferrovias, estas sdo minoritdrias, sendo o modal rodovidrio a principal fonte emissora de GEE desta
categoria. O Plano Diretor de Transporte Urbano e Mobilidade do Distrito Federal e Entorno (PDTU/DF)
(STDF, 2010 apud SEMA/SEAGRI-DF, 2016), ja havia sinalizado em 2010 o elevado crescimento da taxa de
motorizacao por automdveis, coincidente ao periodo de inicio da vigéncia da politica nacional de

reducdo de impostos (IPI) para a compra de automdveis novos.

Em 2020, segundo dados levantados pelo IBGE, o Distrito Federal contava com 1.934.210 veiculos, o que
corresponde a 0,63 veiculo por habitante, em relacdo a uma populacdo estimada de 3.055.149 (IBGE,

2021).

As emissbes da categoria de transportes apresentaram aumento progressivo entre 2005 e 2012, com

variacdo total positiva das emissdes em mais de 1.100 GgCO.e neste periodo, com destaque para os anos
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de 2010 a 2012, em que as emissdes desta categoria superaram o percentual de 90% das emissdes totais
anuais (SEMA/SEAGRI-DF, 2016).

Ainda de acordo com o Inventario (op. cit.), a maior parte das emissdes de GEE do Distrito Federal nos
anos de 2005 a 2012 foram de CO, (Diéxido de carbono), seguidas das emissdes de CH, (Metano), N,O
(Oxido nitroso) e HFCs (Hidrofluorcarbonetos), respectivamente. As emissdes de SF¢ (Hexafluoreto de
enxofre) configuraram-se como pouco representativas, enquanto os gases PFCs (Perfluorocarbonetos)
ndo foram identificados/contabilizados durante o periodo de abrangéncia. Nesse cendrio destaca-se o

CO,, que representou mais de 70% das emissdes em todos os anos de abrangéncia do inventdrio.

Dada a presenca de industrias cimenteiras e outras atividades industriais na Regido Administrativa da
Fercal, que compreende a area do empreendimento, é intenso o transito de veiculos leves e sobretudo
pesados, que se circulam em meio a nucleos urbanos e urbanizados, e se somam a movimentagao de
veiculos das comunidades. Os veiculos pesados se concentram, principalmente, nas rodovias DF-150 e

DF-205 (Figura 93 e Figura 94).
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Figura 93. Transito de caminhGes na rodovia DF-150, Figura 94. Transito de caminhGes em meio a
préximo a comunidade Engenho Velho. comunidade Queima Len¢ol, na rodovia DF-205.

3.1.7.2.2 Industria mineral

A participacdo industrial no Produto Interno Bruto (PIB) do Distrito Federal foi menor do que 10% na
ultima década. Todavia, dentre os trés setores que se destacam em termos de PIB Industrial no DF, a
producao de minerais nao-metdlicos, entre eles o cimento, representa 25%, sendo os demais
representados pela producdo de alimentos (27,8%) e bebidas (20,7%), conforme dados do CNI (2014)
compilados pela SEMA/SEAGRI-DF (2016).

A Regiao Administrativa da Fercal, que compreende a drea do empreendimento, conta com uma série
de atividades industriais, das quais se destaca a industria mineral. Duas grandes mineradoras de calcdrio
e produtoras de cimento estdo presentes (Ciplan e Votorantim Cimentos), além de pedreiras e usinas de

asfalto.
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A emissdo de Gases do Efeito Estufa (GEE) € intrinseca a producdo de cimento, seja na transformacao
quimica da matéria prima ou na queima de combustiveis utilizados no processo. Na fabricacdo de
cimento, aproximadamente 90% das emissdes de CO, ocorrem durante a producdo de clinquer (BRASIL,
2010 apud SEMA/SEAGRI-DF, 2016).

A producdo de minerais, especialmente cimento, impactou as emissdes distritais de GEE de forma
relevante: a categoria ‘Producdo de cimento’ foi a segunda mais relevante no Inventdrio de GEE, com
representatividade anual média em 16,51% das emissdes totais do DF, reflexo da posicdao do DF como o
quinto maior estado produtor de cimento do pafs, ficando atrds apenas da categoria de Transporte, que

responde por 49,05% das emissGes (SNIC, 2012 apud SEMA/SEAGRI-DF, 2016).

A geracao de material particulado também estd associada a indUstria cimenteira, tendo como principais
fontes geradoras a extracdo de minério nas frentes de lavra e a etapa de clinqueriza¢do do cimento. Nas
frentes de lavra, tanto o desmonte de rocha com uso de explosivos quanto a extragdo mecanica com
emprego de maquindrio sao atividades geradoras de material particulado, além da movimentacao de
veiculos e maquinario que ressuspendem as particulas do solo. Na planta industrial, os particulados tém
origem principalmente nos fornos, moinhos e resfriador de clinquer, além dos silos de cimento

utilizados na etapa de ensacamento e posterior carregamento dos caminhdes (Figura 95).

O material particulado também estd francamente presente nas atividades desenvolvidas pelas pedreiras
(Figura 96) e usinas de asfalto na regido. A queima de combustiveis fésseis pelos maquindrios e

geradores a diesel empregados nas pedreiras e na preparagao do asfalto também sao fontes geradoras

de GEE e particulados.

Figura 96. Material particulado em suspensao na
pedreira Contagem, vista a partir de propriedade rural
lindeira.

Figura 95. Silos de cimento e estruturas de
ensacamento na Ciplan.

As atividades minerdrias também estdo associadas ao intenso fluxo de veiculos pesados na regido,
sobretudo nas rodovias DF-205 e DF-150, pelas quais circulam os caminh8es carregados com 0s sacos,
paletes e granel da industria cimenteira e agregados (granel) das pedreiras e usinas de asfalto. Além
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destes, também é intensa a movimentacao de caminhdes-tanque e demais veiculos pesados que
abastecem as plantas industriais com insumos. Essa intensa movimentacdao é responsdvel pela

constante ressuspensdo de material particulado nas vias (Figura 97).

Dentre as medidas mais comuns adotadas pelas inddstrias para o controle e redu¢ao da emissao de
poeiras fugitivas, estdo o abatimento dos particulados por aspersdo de 4dgua nas frentes de lavra, o
enclausuramento das dreas de estocagem de material pulverulento e a lavagem dos rodados dos
caminhdes. J& na drea industrial incluem a instalacdo de chaminés e coletores com ciclone, filtros de
manga e precipitadores eletrostdticos, assim como a instalacdo de sistemas exaustores e de filtros
coletores de pds, além da pavimentacdo e da varricdo das vias de circulacdo de veiculos (MAURY e
BLUMENSCHEIN, 2012). Externamente as industrias, € comum a aspersdo de agua sobre as vias que
registram intensa movimentacdao de veiculos e que s3o suscetiveis a ressuspensdao de material

particulado, como observado ao longo da DF-105 e DF-205 (Figura 98), marginais a ndcleos urbanos e

urbanizados.

Flguré 58. Caminh3o pipada CIPLAN com aspersor de
agua na DF-205. A aspersdo de 4gua promove o
abatimento das particulas suspensas no ar.

Figura 97. Material particulado em suspensao oriundo
do transito de veiculos na DF-205, préximo a Ciplan.

3.1.7.2.3 Queimadas florestais

Durante a combustdo de biomassa sdo emitidos para a atmosfera gases poluentes e particulas de
aerossol que interagem eficientemente com a radiagdo solar e afetam os processos de microfisica e

dindmica de formacdo de nuvens e a qualidade do ar (FREITAS et al., 2005).

A queima de matéria organica produz primariamente agua e didxido de carbono. Além destes
elementos, também s3o produzidas outras espécies quimicas, tais como mondxido de carbono (CO),
6xidos nitrosos (NOy,), hidrocarbonetos e particulas de aerosséis (ANDREAE, 1991 apud FREITAS et al.,

2005), 0s quais sdo incorporados a atmosfera, sendo a ela misturados e transportados.
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De acordo com o Inventdrio (SEMA/SEAGRI-DF, 2016), as emissGes de GEE associadas as queimadas
florestais (categoria Queima de Biomassa), representam em média apenas 0,27% de participacdo nas
emissOes totais anuais no Distrito Federal. Todavia, Morais et al. (2018) assinalam que o cdlculo contido
no Inventdrio pode estar consideravelmente subestimado, uma vez que o Relatdrio de Area Queimada
nos Parques e Unidades de Conservacdo do Distrito Federal no Ano de 2015 (IBRAM, 2016) estimou que
13,49% de toda a drea de unidades de conservacdo e parques (o que correspondente a 18.172,73 ha)

foram alvos de queimadas naquele ano.

Independentemente das somas quantitativas, é incontroverso que as queimadas florestais contribuem
sobremaneira na percep¢ao da populacao quanto a degradagao da qualidade do ar, além dos impactos
na saude, seja pelo impacto visual das labaredas e da coluna de fumaca, pela suspensdao de material

particulado na atmosfera ou pela deposicdo destes particulados em superficies.

As queimadas florestais costumam se concentrar durante o periodo seco no Distrito Federal. A drea do
empreendimento é permeada por porc¢des e fragmentos florestais com indicios de queimadas em anos

anteriores.

3.1.7.2.4 Agropecudria

As emissbes de GEE associadas ao setor agropecudrio e de mudanga no uso da terra representaram,
somando-se todas as categorias analisadas pelo Inventdrio, 7,09% das emissfes anuais totais médias do
Distrito Federal (SEMA/SEAGRI-DF, 2016).

Os principais GEE associados as atividades agropecudrias sao CO,, N,O e CH,, produzidos pelos
processos de fermentacdo entérica dos rebanhos, manejo de dejetos de animais, queima de residuos

agricolas, solos agricolas e calagem.

Na regidao do empreendimento predominam propriedades com franca vocac¢do agropecudria e extensas

areas de pastagem, a exemplo daquelas exibidas na Figura 99 e Figura 100.
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Figura 99. Propriedade rural com vocacao Figura 100. Area de pastagem em propriedade rural a
agropecudria a nordeste da drea do empreendimento. nordeste da area do empreendimento.
3.1.7.2.5 Vias ndo pavimentadas e superficies com solo exposto

O transito de veiculos leves e pesados e maquindrio agricola em vias ndo pavimentadas representa uma
importante fonte mével responsavel pela alteracdo da qualidade do ar na regido do empreendimento,
que é predominantemente rural. O trafego nessas vias promove a ressuspensdo do material
particulado, que permanece suspenso temporariamente préoximo a superficie até que a gravidade o
deposite novamente (Figura 101). Ainda que o cascalhamento de parte das vias em leito natural
contribua para a reducao do material particulado suspenso, estas ainda permanecem como relevantes

areas de fontes mdveis (Figura 102).

Por se tratar de regido rural, superficies desnudas, como aquelas aguardando plantio, também figuram
como fontes estacionarias de material particulado na area do empreendimento (Figura 103). A
movimentacdao de maquinas agricolas empregadas no preparo do solo sdao os principais agentes

causadores da ressuspensao de particulados na atmosfera.
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Figura 101. Via em leito natural no acesso ao PA Figura 102. Via em leito natural parcialmente
Maranh3o. Area fonte de material particulado. cascalhada. Area fonte de material particulado.
Material particulado oriundo de outras superficies desnudas, a exemplo de dreas de empréstimo
(fontes estacionarias) e areas atingidas por processos erosivos (fontes naturais), ndo sdo comumente
considerados poluentes atmosféricos, uma vez que sozinhos ndo costumam estar em concentracao
suficiente para gerar danos a seres humanos, animais e plantas. Todavia, sdo potenciais dreas fonte de
materiais particulados, sobretudo considerando-se os baixos indices pluviométricos do Distrito Federal
(vide capitulo Clima e Meteorologia), devendo ser levados em consideracdo quando da proposicdo de

medidas de controle.

Figura 104. Substrato Saproll'ico expost por processo
erosivo as margens da rodovia DF-205. Area fonte de
material particulado.

Figura 103. Solo exposto aguardando plantio. Fonte
estaciondria de material particulado.

3.1.7.3 Principais poluentes atmosféricos monitorados nas dreas de influéncia

Sao duas as fontes de dados de monitoramento de poluentes atmosféricos na area de interesse do
empreendimento, sendo uma de mesoescala (CPTEC/INPE) e outra de microescala (IBRAM), que

medem as concentra¢des dos seguintes poluentes:

e Mesoescala - CPTEC/INPE: mondxido de carbono (CO), ozénio (Os) e éxidos de nitrogénio
(NOx);

e Microescala — IBRAM: particulas totais em suspensdo (PTS), material particulado inaldvel
(PM,o) e fumaca preta, obtidos nas esta¢des Engenho Velho/Fercal e Escola Lobeiral/Queima

Lencol, ambas na regido da Fercal.
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3.1.7.3.1 Mondxido de Carbono - CO

O monodxido de carbono é um gas inodoro, incolor e extremamente tdxico. Pode ser produzido por
fontes naturais (atividade vulcanica, descargas elétricas e emissdo de gas natural) e como produto da
combustdo incompleta de combustiveis fdsseis, sistemas de aquecimento, usinas termelétricas a
carvao, queima de biomassa e tabaco. Outras fontes incluem a oxidacdo fotoquimica de compostos
organicos voldteis na atmosfera ou na superficie de corpos de agua (CETESB, 2020). Na atmosfera, o

composto pode sofrer oxidacdo e formar diéxido de carbono.

A principal via de exposi¢ao ao mondxido de carbono € a respiratdria. Intoxica¢cdes agudas podem ser
fatais. Uma vez inalado o gds € rapidamente absorvido nos pulmdes e em circulacdo liga-se de maneira
estavel com a hemoglobina, impedindo o transporte do oxigénio e causando hipdxia tecidual. Por isso, a
exposicao ao composto estd também associada a prejuizos na acuidade visual, no aprendizado, na
capacidade de trabalho e ao aumento na mortalidade por infarto cardiaco agudo entre idosos. pela
queima incompleta de matéria organica, e tem sua principal fonte na queima de combustiveis fdsseis
(CETESB, 2020). Dai a necessidade de se conhecer as concentracdes e controlar as emissdes desse

poluente.

Na regido da Fercal, onde estd previsto o empreendimento, as principais fontes emissoras de CO estdo
associadas a fase de clinquerizacdo na producdo do cimento, responsavel também pela emissdo de
outros gases do efeito estufa e particulados, e a queima incompleta de combustiveis fésseis pelos
veiculos a diesel, a exemplo dos caminh8es que entregam os insumos as plantas industriais e aqueles
que distribuem os produtos produzidos nas cimenteiras, pedreiras e demais atividades industriais na

regidao.

A Figura 105 apresenta os dados de concentracdao de mondxido de carbono na regido da Fercal,
disponibilizados pelo CPTEC/INPE para o periodo entre 04 e 07/08/2021 (janela temporal limitada pelo
modelo), calculados a partir de modelo de sensoriamento remoto. O valor maximo de CO calculado para
o periodo foi inferior a 200 ppb, apresentando-se dentro dos padrdes estabelecidos pela Resolu¢do

CONAMA 491/2018 (9 ppm de CO para amostragem de 8 horas).
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Figura 105. Concentrac¢Ges de CO na regido da Fercal entre os dias 04 e 07/08/2021. Fonte: CPTEC/INPE (2021).

3.1.7.3.2 Oxidos de Nitrogénio - NOx

Os oxidos de nitrogénio, denominados NO,, podem ser oriundos de fontes naturais, tais como
atividades vulcanicas e atividade bacteriana, ou fontes antrdpicas, como o transito de veiculos, a
combustdo em caldeiras e fornos e a queima de biomassa. Estes dxidos sao considerados importantes
contaminantes ambientais, devido a sua participa¢do na chuva acida, bem como na formagdo do smog

fotoquimico, que é intensamente irritante aos olhos e mucosas.

Os 6xidos de nitrogénio sdo representados pelo 6xido nitrico (NO), o éxido nitroso (N,O) e diéxido de
nitrogénio (NO,). Dentre estes, os que apresentam maior relevancia quanto a poluicdo ambiental sdo o

NO e 0 NO,, sendo que 95% das emissOes estdo sob forma de NO.

As principais fontes de éxido nitrico (NO) e diéxido de nitrogénio (NO.) sdo os motores a combustao e,
em escala menor, as usinas termoelétricas, industrias, fogbes a gas, aquecedores movidos a querosene
e cigarro. Na presenca de luz solar, o diéxido de nitrogénio (NO,) reage com o oxigénio (O,) e
compostos organicos volateis, formando o 0zénio (0s), sendo, portanto, um dos principais percussores

deste poluente na troposfera.

A Figura 106 apresenta os dados de concentracdo de 6xidos de nitrogénio na regidao da Fercal,
disponibilizados pelo CPTEC/INPE para o periodo entre 04 e 07/08/2021 (janela temporal limitada pelo
modelo), calculados a partir de modelo de sensoriamento remoto. O méaximo valor de NOx calculado
para o periodo esteve abaixo de14 ppb, apresentando-se dentro dos padrbes estabelecidos pela

Resolu¢cdo CONAMA 491/2018 (260 ppb NOx para 1 hora de amostragem).
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Figura 106. Concentra¢6es de NOx na regido da Fercal entre os dias 04 e 07/08/2021. Fonte: CPTEC/INPE (2021).

3.1.7.3.3 Particulas inalaveis finas — MP;;

As particulas inaldveis finas sdo particulas de material sélido ou liquido suspensas no ar, cujo diametro
aerodinamico € menor ou igual a 2,5 ym. Sao provenientes da coagula¢ao das particulas menores ou da
condensacao de vapores em particulas j3 existentes, e podem ocorrer na forma de poeira, neblina,

aerossol, fuligem, entre outros (CETESB, 2021a; RESOLUCAO CONAMA 491/2018).

Por causa do seu tamanho diminuto, penetram profundamente no sistema respiratdrio, podendo atingir
os alvéolos pulmonares (CETESB, 2021a). A Organizacdo Mundial da Satide (OMS) considera o MP,5 um
parametro de referéncia por conta da maior relacdao entre problemas de salde e a presenca de

particulas finas (WHO, 2006).

A Figura 107 apresenta os dados de concentragao de MP,s na regido da Fercal, disponibilizados pelo
CPTEC/INPE para o periodo entre 04 e 07/08/2021 (janela temporal limitada pelo modelo), calculados a
partir de modelo de sensoriamento remoto. A concentragao maxima de MP,; calculada para o periodo
esteve abaixo de 40 pg/m3, apresentando-se dentro dos padrdes estabelecidos pela Resolucdo

CONAMA 491/2018 (60 pg/m? para amostragem de 24 horas).
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Figura 107. Concentraces de MP,; na regiao da Fercal entre os dias 04 e 07/08/2021. Fonte: CPTEC/INPE (2021).

3.1.7.3.4 Particulas Inalaveis — MP;,

O monitoramento do MP;, ocorre apenas na esta¢do Engenho Velho/Fercal, tendo sido iniciado em 2017
e carecendo, portanto, de uma série histdrica. Os dados registrados até o momento apontam médias
anuais de concentracdo de particulas inaldveis entre 70,96 pg/m? (2017) e 55,10 pg/m?3 (2018), com as
médias mensais mais elevadas em agosto e setembro, compativeis ao pico do periodo seco. A maior
média mensal registrada ocorreu em agosto de 2019, com 127,33 pg/m3, porém, picos isolados nas
médias didrias (24 horas) registraram até 174,95 pg/m3 (2019) e 109,23 pg/m3 (2018), sendo ambos os

picos no més de julho, conforme consta no Relatdrio de 2019 (IBRAM, 2020).

Nos trés anos monitorados as médias anuais foram superiores aos valores orientadores estabelecidos
em legislacdo. Ressalta-se que até 2018 a norma vigente era a Resolu¢gdo CONAMA 003/1990 (que fixava
50 pg/m? para o padrdo primario), substituida em novembro de 2018 pela Resolu¢cdo CONAMA 491/2018

(que estipula 40 pg/m? para o padrao intermediario PI-1). A sintese dos dados analisados é apresentada

na Tabela 4.
Tabela 4. Resultados do monitoramento de MP,, na estacdo Engenho Velho/Fercal.
ESTAQ[\O ENGENHO VELHO/FERCAL 2017 2018 2019
Média anual 70,96 pg/m?3 55,1 ug/m3 62,11 pg/m3
Média maxima mensal 116,83 pg/m3 (set) - 127,33 pg/m3(ago)
Média maxima em 24h - 109,23 pg/m3 (jul) 174,95 pg/m3 (jul)
Limite CONAMA 003/1990 (padrao primario) 50 ug/m3 50 pug/m3 -
Limite CONAMA 491/2018 (PI-1) - - 40 pg/m3
3.1.7.3.5 Particulas Totais em Suspensdo — PTS

As particulas totais em suspensdo sdo monitoradas pela rede do IBRAM desde 2005 de forma continua

na estacdo Engenho Velho/Fercal, e de forma descontinua na estagdo Escola Lobeiral/Queima Lencol
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entre 2007 e 2009 e entre 2018 e 2019. Em fung¢do das significativas lacunas temporais nos registros
desta Ultima estagdao, optou-se por analisar a série histdrica deste poluente a partir dos dados da

estacdao Engenho Velho, que possuilacunas esporddicas e somente de ordem mensal.

Deprende-se da andlise histdrica registrada na estacao Engenho Velho que houve reducdo nos niveis de
PTS a partir de 2015, 0 que pode ter sido resultado do desaquecimento da economia e redugdo das
atividades das fébricas na regido, em tendéncia decrescente desde 2013. Niveis mais elevados voltaram
a ser registrados a partir de 2019, com a retomada da economia e aumento da demanda por insumos da
construcao civil, 0 que acabou por aumentar a atividade industrial e o transito de caminhdes na regido

da Fercal.

Os dados registrados na série histdrica apontam médias anuais de concentracao de PTS entre os
extremos de 297,9 pg/m?3 (2007) e 144,66 pg/m?3 (2016). A maior média mensal registrada corresponde a
agosto de 2016, quando a concentragao do poluente atingiu 550,78 pg/m3. Os meses que registram as
concentragdes mais elevadas de PTS sao julho, agosto e setembro, compativeis ao periodo seco no

Distrito Federal.

Em toda a série histdrica da estacdo Engenho Velho as médias anuais extrapolam o limite definido na
resolucdo CONAMA 003/1990 (80 pg/m3 para o padrdo primario), comparada aos dados obtidos até
2018; limite este mantido na Resolu¢gdo CONAMA 491/2018, que substituiu a anterior, e comparado neste

diagndstico ao resultado obtido em 2019. A sintese dos dados analisados é apresentada no Gréfico 9.

PTS Média anual
Estacdo Engenho Velho/Fercal
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Gréfico 9. Média anual de concentragdo de PTS na estacdo Engenho Velho/Fercal. Fonte: Série Historica 2005-
2016 Compilada e Relatérios Anuais de Monitoramento da Qualidade do Ar de 2017, 2018 e 2019 (IBRAM, 2020).
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3.1.7.3.6 Fumaca

Fumaca preta é monitorada pela rede do IBRAM desde 2005 de forma descontinua na estacdao Engenho
Velho/Fercal. Todavia, sdo significativas as lacunas temporais ao longo dos 15 anos de monitoramento,
sendo apenas sete os anos em que ha registros parciais ou completos suficientes para gerar andlise,

conforme demonstra o Grafico 10.

Na estagdo Escola Lobeiral/Queima Lengol houve monitoramento de fumaga apenas nos anos 2006,
2007 e 2008, e destes apena 2008 possui registros completos. Em fun¢do do curto periodo de
monitoramento e ndo representatividade temporal dos dados, optou-se por excluir esta estacdo da

presente analise.

Os dados registrados na série histdrica apontam médias anuais de concentra¢do de fumaca entre 52,94
pg/m3 (2006) e 14,42 pg/m3 (2016). A maior média mensal registrada corresponde a setembro de 2013,
quando a concentracdo do poluente atingiu 93,89 pug/m3. Os meses que registram as concentragdes

mais elevadas de fumaca sdo julho, agosto e setembro, compativeis ao periodo seco no Distrito Federal.

Em toda a série histdrica da estacao Engenho Velho as médias anuais ndo extrapolam o limite definido
na Resolucdo CONAMA 003/1990 (60 pg/m? para o padrao primdrio). Limite este que foi reduzido para
40 pg/m3 (PI-1) na Resolucdo CONAMA 491/2018; todavia, ndo houve monitoramento apds 2017. A

sintese dos dados analisados é apresentada no Grafico 10.

FumacaMédia anual
Estacdo Engenho Velho/Fercal
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Gréfico 10. Média anual de concentra¢do de fumaga na estagao Engenho Velho/Fercal. Notar as lacunas
temporais no registro da série histdrica. Fonte: Série Histdrica 2005-2016 Compilada e Relatérios Anuais de
Monitoramento da Qualidade do Ar de 2017, 2018 e 2019 (IBRAM, 2020).
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3.1.7.4 Indice de Qualidade do Ar - IQAr

O Indice de Qualidade do Ar (IQAr) é um indicador empregado na avaliacdo dos efeitos da poluicdo
atmosférica nos receptores, auxiliando no reconhecimento dos pontos de concentracdo de poluentes
atmosféricos que necessitam de intervencao e aplicacdo de medidas mitigadoras e de controle, visando

a preservacdo da saude e conforto da populagao.

Trata-se da aplicagdo de uma férmula matematica aos resultados de concentra¢do obtidos, de forma
que ao final é possivel classificar a qualidade do ar nas categorias Boa, Moderada, Ruim, Muito Ruim ou
Péssima. Na pratica, realiza-se o cdlculo do IQAr para todos os poluentes monitorados e usa-se aquele

com valor mais critico para classificar a categoria da qualidade do ar.

O célculo do IQAr adotado pelo IBRAM € basedo na classificacdo realizada pela Companhia Ambiental
do Estado de S3o Paulo (CETESB, 2021b), com adaptacdo de calculo de indice para os parametros
auxiliares material particulado total e fumaca preta, que passaram a ser classificados como parametros
acessorios pela Resolucdo CONAMA 491/2018, porém integram a rede de monitoramento da qualidade
do ar do Distrito Federal. Valido pontuar que dentre os poluentes de monitoramento obrigatdrio pela
nova resolucdo (PMo, PM,s, 0z6nio, mondxido de carbono, éxidos de nitrogénio e didxido de enxofre),
apenas o PM,, é atualmente monitorado pelo IBRAM, e ndo em todos os pontos de monitoramento da

rede.

A Tabela 5 e a Tabela 6 apresentam, respectivamente, os indices de qualidade do ar adotados pelo
IBRAM e a relagdo entre os indices e os possiveis efeitos na salide humana. As informag¢des de

adaptacdo dos parametros auxiliares no IQAr pelo IBRAM foram retiradas do Relatério de 2019 (IBRAM,

2020).
Tabela 5. indice de Qualidade do Ar (IQAr) adaptado pelo IBRAM.
Qualidade indice Pl PVas 50: NO: © 0;
(ug/m?)24h | (ug/m?)24h | (ug/m’)24h | (ug/m?)ih | (ppm)8h | (ug/m’)8h

Boa 0-40 0-50 0-25 0-20 0-200 0-9 0-100
Moderada 41-80 >50-100 >25-50 >20-40 >200-240 >9-11 >100-130
Ruim 81-120 >100-150 >50-75 >40-365 >240-320 >11-13 >130-160
121-200 >150-250 >75-125 >365-800 >320-1130 >13-15 >160-200

200 >250 >125 >800 >1130 >15 >200

Parametros auxiliares: padrdo de qualidade do ar final definidos pela OMS em 2005.
PTS: média didria maxima de 240 ug/m3 e de média anual maxima de 8opg/m3s.

Fumaca: média didria maxima de 50 pg/m3 e de média anual maxima de 20ug/m3.

Chumbo (Pb) medido no PTS: média anual maxima de 0,5 ppm.
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Tabela 6. Rela¢do entre valores de IQAr e possiveis efeitos na saude.

Qualidade indice Efeitos na satide

Boa 0-40 Nao apresenta efeitos

Pessoas de grupos sensiveis (criancas, idosos e pessoas com doengas respiratdrias e
Moderada 41-80 cardiacas) podem apresentar sintomas como tosse seca e cansaco. A populacdo, em

geral, ndo é afetada

Toda a populagdo pode apresentar sintomas como tosse seca, cansaco, ardor nos
Ruim 81-120 olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos sensiveis podem apresentar efeitos mais

sérios na saude

Toda a populagdo pode apresentar agravamento dos sintomas como tosse seca,
121-200 | cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta e ainda falta de ar e respiragdo ofegante.

Efeitos ainda mais graves a salde de grupos sensiveis

Sérios riscos de manifesta¢Ges de doencas respiratdrias e cardiovasculares em toda
>200

populacdo. Aumento de mortes prematuras em pessoas de grupos sensiveis

Com base nas informacgOes qualitativas apresentadas ao longo dos relatérios de monitoramento da
qualidade do ar realizados pelo IBRAM desde 2005, foram compilados os resultados do IAQar para a

estacdo Engenho Velho/Fercal, que sdo apresentados no Grafico 11.

Indice de Qualidade do Ar (IQAr)
Estacao Engenho Velho/Fercal
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Gréfico 11. Indice de Qualidade do Ar (IQAr) na estacdo Engenho Velho/Fercal. Fonte: Relatérios Anuais de
Monitoramento da Qualidade do Ar: 2005 a 2019 (IBRAM, 2006 a 2020).

N EIA - Estudo de Impacto Ambiental 110

CIPLAN



Dos resultados compilados entre 2005 e 2019 observa-se a predominancia da categoria de qualidade do
ar ‘Moderada’ na estacdo Engenho Velho/Fercal, presente em pouco mais da metade dos anos
monitorados (53%). A segunda categoria com maior predomindncia é a ‘Ruim’ (40%), seguida pela

categoria ‘Muito ruim’, presente apenas em 2007 (7%).

Os piores indices foram registrados entre 2005 e 2012, periodo coincidente ao aquecimento da
economia brasileira, que registrou altas consecutivas tanto no PIB nacional quanto no PIB da
Construcdo Civil, fruto de programas estatais de investimento no setor (CBIC, 2015). A partir de 2013 os
indices de qualidade do ar melhoram, passando a categoria ‘Moderada’, em possivel resposta ao
desaquecimento da economia nacional, sobretudo do setor de construcao civil, que passa a registrar
quedas significativas no PIB setorizado, refletindo, por conseguinte, na redu¢ao da atividade industrial

na regiao da Fercal.

Em relacdo aos efeitos a saude, quando presentes os piores indices de qualidade do ar, toda a
populacdo é passivel de apresentar sintomas respiratdrios, com efeitos adversos mais graves sobre os
grupos sensiveis, como criancas, idosos e pessoas com comorbidades respiratdrias e cardiacas. Nos
periodos em que predomina a qualidade do ar ‘Moderada’, a populacdo em geral tende a ndo sentir os

efeitos sobre a saide, sendo estes mais comuns aos grupos sensiveis.

Por fim, cabem algumas ressalvas ao se analisar os resultados de IQAr da regido da Fercal. E sabido que
a rede de monitoramento do IBRAM é restrita em ndmero de estacdes e variedade de parametros
monitorados, além de enfrentar dificuldades para manutencdo e aquisicdo de novos equipamentos,
mais modernos e adaptados as novas metodologias de amostragem e andlise. Soma-se a isso a
instabilidade no fornecimento de energia elétrica a regido, que impacta diretamente no funcionamento
dos equipamentos, sensiveis as varia¢des de poténcia, assim como as dificuldades na conservacao das

estacdes.

Em decorréncia dos fatos citados, sdo inimeras as lacunas temporais nos registros dos parametros
monitorados, inviabilizando algumas andlises (a exemplo do SO,) e reduzindo a representatividade de
outros conjuntos amostrais, que ndo atingem o ndmero minimo de amostras validas em algumas das

campanhas de monitoramento (caso de MP,, e PTS).

Todavia, quando se consideram os resultados analiticos juntamente as observa¢des de campo e relatos
da populagao, € possivel concluir que a qualidade do ar na regido da Fercal é deteriorada, sendo
fortemente impactada pelas atividades industriais ali instaladas, sobretudo das industrias cimenteiras e

pedreiras e do fluxo constante de veiculos pesados.

E ainda, fendmenos como névoa seca (condensac¢do de vapor d’dgua associado a particulados e gases
poluentes sobre ambientes urbanos) associado a inversdo térmica, comuns durante a estacdo seca no

Planalto Central, favorecem a concentracdo de poluentes e a deterioracdo da qualidade do ar.
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3.1.8 Ruido Ambiente

3.1.8.1 Metodologia

A identificacdo dos receptores potencialmente criticos (ou sensiveis) a perturbacdo sonora e das
principais fontes emissoras de ruido nas areas de influéncia foi feita a partir do mapeamento de uso e
ocupacao do solo, executado no ambito do Diagndstico Socioecondmico, e interpretacdo visual de
mosaico de imagens de satélite Landsat/Copernicus, datadas de 2021, e disponibilizadas no Google
Earth. Em etapa posterior, os potenciais receptores sensiveis e as fontes emissoras foram validados em
campo, oportunidade em que foram obtidos registros fotograficos representativos do cendrio acustico

em que se inserem.

Como receptores potencialmente criticos foi adotada a definicdo presente na Decisdo de Diretoria n°
100/2009/P da Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB), adaptada ao escopo e tipologia
do empreendimento foco do presente estudo. Entende-se aqui, portanto, receptores potencialmente
criticos como aqueles localizados em dreas residenciais habitadas lindeiras ao empreendimento, com
ocupacao regular e demais receptores representativos do impacto sonoro como hospitais, unidades

basicas de salde e unidades educacionais.

Ao trazer a definicdo de ‘ocupacdo regular’, entende-se da norma que deverdo ser consultados
documentos oficiais sobre uso e ocupacdo do solo para definicdo dos tipos de dreas habitadas, a
exemplo dos planos diretores e zoneamentos econdmico-ecoldgicos. Neste contexto, adotou-se como
referéncia a Lei Complementar 803/2009, que aprova a revisdo do Plano Diretor de Ordenamento
Territorial do Distrito Federal (PDOT), e a Lei Complementar 854/2012, que atualiza a Lei Complementar

n° 803/2009.

O levantamento de campo nas areas de influéncia ocorreu entre os meses de junho e julho de 2021. As
informacdes foram registradas com uso de ficha de campo e fotografias, sendo georreferenciadas com

uso de receptor GPS.

Apesar da All para os componentes do meio fisico contemplar as sub-bacias do rio da Contagem,
ribeirdo Sonhém e rio Maranh&o (esta ultima limitada pela drea de contribuicdo das duas primeiras), a
area de levantamento dos potenciais receptores sensiveis e fontes emissoras é delimitada aos arredores
do sitio do empreendimento (ADA e AID), em drea potencialmente impactada. Cabe destacar que este
levantamento objetiva apontar representantes destas categorias, de modo a caracterizar o cenario

acustico, sem, contudo, realizar inventario.

Por fim, ressalta-se que, a ‘drea do empreendimento’, ou Area Diretamente Afetada (ADA), é aquela
representada pela somatdria das dreas das poligonais dos seguintes titulos minerdrios ANM:

861.082/2011, 860.504/2014, 861.305/2004, 803.461/1972, 800.425/1971 € 860.570/1986.
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Cabe ressaltar que campanhas para medi¢ao dos niveis de pressdo sonora serdao propostas no ambito
dos programas ambientais, devendo ser executadas em etapa imediatamente anterior ao inicio da
instalacdo do empreendimento, de forma a respeitar a leitura do cendrio acustico (cendrio de
background) no momento da instalacdo, que poderd dispor de novas fontes emissoras extrinsecas ao

empreendimento a época.

3.1.8.2 Identifica¢do dos receptores sensiveis

Considerando que o0s potenciais receptores sensiveis do ruido associado ao empreendimento
correspondem as dreas residenciais habitadas e equipamentos sociais (escolas, hospitais etc.) com
ocupacdo regular, foram identificados trés contextos de ocorréncia, delimitados em fun¢do do uso

predominante do solo e habitos da populacao, a saber:

I.  Areas urbanas associadas a atividades industriais: nos arredores das fabricas da Ciplan e da
Votorantim, inclui as comunidades Queima Lencol e Engenho Velho, integrantes da Regido
Administrativa da Fercal. Tipo de uso de solo é misto. Correspondem a Zona Urbana de Uso

Controlado Il do PDOT/2009 (e altera¢des) do Distrito Federal;

ll.  Areas rurais: PA Contagem, comunidade Cdrrego do Ouro, comunidade Palmital,
comunidade Sonhém de Cima, comunidade Sonhém de Baixo, PA Maranhdo e demais
nucleos habitacionais rurais isolados, todos incluidos na Regidao Administrativa da Fercal.
Correspondem a Zona Rural de Uso Controlado do PDTO/2009 (e alteracdes) do Distrito

Federal;

. Areas rurais associadas a atividades industriais: por¢do do PA Contagem nos arredores da
antiga EMSA, e que hoje abriga outras empresas, a exemplo da BM Usina de Asfalto;
fazenda Limoeiro, cujo acesso se da por meio da pedreira Contagem. Todas as dreas estdo
inseridas na Regidao Administrativa da Fercal. Correspondem a Zona Rural de Uso Controlado

do PDTO/2009 (e alteracdes) do Distrito Federal.

A sobreposicdo dos receptores sensiveis identificados a principal lente calcaria mapeada - e onde estao
previstas, portanto, as cavas e os canteiros de obras - indica a predominancia de ocupacdes regulares

em contexto rural (ii) e rural associado a atividades industriais (iii).

O mapa exibido na Figura 108 espacializa alguns dos principais receptores sensiveis identificados,

representativos dos seus contextos de ocorréncia, sobrepostos a principal lente calcaria mapeada.

E vélido reforcar que os receptores sensiveis apontados ndo constituem a totalidade do universo de
receptores criticos potencialmente afetados pelo empreendimento, tendo sido escolhidos de forma a
representar os contextos em que ocorrem, a fim de balizar a classificacdo dos tipos de dreas habitadas

no ambito da norma ABNT NBR 10.151:2000.
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Sendo assim, levando-se em considera¢do os critérios definidos pela norma ABNT NBR 10.151:2000 para
a classificacdo dos tipos de dreas habitadas e os respectivos limites dos niveis de pressao sonora, tem-se
que as areas do empreendimento podem ser enquadradas em até trés categorias previstas na norma,
conforme exposto na Tabela 7: Area mista predominantemente residencial, Area de residéncias rurais

e/ou Area Predominantemente industrial.

Tabela 7. Classificacdo dos receptores sensiveis em relacdo aos tipos de areas habitadas e respectivos limites de
niveis de pressao sonora, conforme norma ABNT NBR 10.151:2000.

Classificagdo diagndstica Classificagdo de acordo com a ABNT NBR 10.151:2000

Limites de niveis de pressdo
Zoneamento

Contexto dos receptores PDOT/200 . , , sonora por periodo
9
sensiveis Tipos de dreas habitadas (RLAeq/dB)
e alteracbes .
( soes) Diurno Noturno
Area mista
i Areas urbanas bana d predominantemente 55 dB 50 dB
. . Zona Urbana de ; ;
associadas a atividades ° residencial
. . Uso Controlado Il )
industriais Area predominantemente
. . 70 dB 60 dB
industrial
. . Zona Rural de < A .
ii. Areas rurais Uso Controlado Area de residéncias rurais 40 dB 35dB
Area mista
i Areas rurais predoml.nantc?mente 55 dB 50 dB
. - Zona Rural de residencial
associadas a atividades
. .. Uso Controlado 3
industriais Area predominantemente
. . 70 dB 60 dB
industrial
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Figura 108. Principais receptores sensiveis a ruido identificados.

Com relagdo as dreas rurais, valido ressaltar que muito embora o uso predominante do solo seja a
atividade agropecudria, os habitos desta popula¢do também incluem o convivio com atividades
industriais, dada a presenca ja consolidada de mineradoras e outras empresas, a exemplo das usinas de
asfalto, que se refletem no elevado trafego de veiculos pesados na rodovia DF-205 e presenca

frequente de particulados na atmosfera e de ruidos de detona¢do de rocha.

Todavia, as dreas rurais associadas a atividades industriais, por serem limitrofes as fontes emissoras,

sentem com maior intensidade os incrementos nos niveis de pressdo sonora.
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