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APRESENTACAO DA AREA DE PROJETO

Em resposta a solicitacdo do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
do Distrito Federal - Brasilia Ambiental (IBRAM), no ambito da Notificacdo
(Informacao Técnica) SEI-GDF n.° 14/2018 - IBRAM/PRESI/SULAM e Processo
N°. 191.000.965/2003, é apresentado o projeto de drenagem pluvial do
Condominio Privé Morada Sul - Etapa A inserido em 67,06 hectares, conforme

Figura 1.

O im6vel objeto de analise situa-se no Distrito Federal, mais especificamente
no Setor Habitacional Altiplano Leste, regido nordeste do DF. A regido,
formada por parcelamentos de solo em regularizacdo e em implantacdo, fica
em torno da rodovia DF-001 a cerca de 12 quildmetros da Ponte JK e se

transformou no novo eixo de crescimento urbano da capital federal.

Ressalta-se que para elaboracdo dessa avaliacdo foram observados os
quesitos constantes nas normas técnicas da Novacap que estabelece critérios

e parametros, para calcular o sistema pluvial (Figura 1).

GETAF PRIVE MORADA SUL — ETAPA A Aprovagio do Orgiio Responsavel Rev. 00
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Figura 1 - Localiza¢do da drea de estudo.
203008 m!ll‘l
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Legenda:

Condominio Morada Sul

Fonte: VANT - 2018

MAPA DE LOCALIZAGAO - CONDOMINIO PRIVE MORADA SUL

Projesdo Universsl Traversa de Mercator o
SIRGAS 2000 Zone 235 _ Escala numénca

— 1:8.750
Mapa: Thiles Thiags - 250872018

Fonte: do autor

Os dados levantados para a realizacao do estudo foram obtidos em visitas ao

local, com fichas de campo, GPS de precisdo RTK e estacdo total. Em seguida

os dados foram processados nos softwares AutoCAD 2018, ARCMAP, Microsoft

Word, Topograph e no Microsoft Excel.

1. INTRODUCAO

Esse projeto tem por finalidade avaliar o sistema de drenagem pluvial

existente do Condominio Privé Morada Sul - Etapa A.

Os parametros a serem adotados neste trabalho, foram baseados no Termo

de Referéncia para elaborac¢do de projetos de drenagem urbana da NOVACAP

de 2005, vigente na época de implantacdo do sistema pluvial. Assim para

avaliar o sistema foram adotados os seguintes critérios:

GETAF
PROJETO

PRIVE MORADA SUL — ETAPA A
SUPERVISAO

Aprovagio do Orglio Responsavel
Drenagem Pluvial
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¢ Tempo de Recorréncia de 5 anos para o projeto de microdrenagem;

e Inviabilidade para infiltracdo de aguas de chuva no solo, devido a baixa

capacidade de absor¢do do solo;

e Exigéncia de atendimento da rede coletora existente (microdrenagem)

ao Termo de Referéncia para Projetos da NOVACAP (2005), com uso do

Método Racional e da Equacdo de Manning, alem de demais

parametros técnicos, como lamina maxima de 82% e velocidades

maximas de 6,0 m/s;

e A distdncia maxima entre pocos de visitas - PV foi mantido em 80

metros, conforme o usual da época do projeto.

Dessa forma, houve a necessidade de realizar o As Built do sistema

implantado, onde foi possivel realizar a verifica¢ao hidraulica das redes, para o

Tempo de Retorno de 5 anos.

Os trechos que ndo possuem singularidade com as normas e legislacées de

projeto deverdo ser reconstruidos, de acordo, com os padrdes atuais da

NOVACAP.

O estudo foi baseado no Termo de Referéncia para elaboracao de Projetos de

Drenagem Urbana, da NOVACAP, de 2005.

O projeto atende a Resolucdo ADASA n° Q9 de abril de 2011, através do estudo

de capacidade de suporte dos cursos d'agua limitrofes.

2. SISTEMA EXISTENTE DE DRENAGEM PLUVIAL

O Condominio Privé Morada Sul - Etapa A possui redes pluviais implantadas,

seguindo quase que em sua totalidade, o tracado original, proposto pelo

projeto.

Conforme mencionado acima, todo parcelamento possui

rede pluvial

implantada, porém os pontos de lancamento ainda ndo foram contemplados

com dissipadores de energia e lancamento final.

PROJETO

PRIVE MORADA SUL — ETAPA A
SUPERVISAO
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3. DIRETRIZES DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM
PLUVIAL DO DISTRITO FEDERAL

Com o advento do Plano Diretor de Drenagem do Distrito Federal - 2009
(PDDU/DF-2009) ocorreram mudancas significativas com relacdo ao
lancamento das aguas pluviais nas redes de drenagem pluviais existentes e
nos corpos receptores da drenagem natural, ressaltando-se a necessidade de
outorga fornecida pela Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento
Basico do Distrito Federal (ADASA), a qualidade das aguas pluviais e a vazdo
maxima de saida do empreendimento, visando evitar tanto a ampliacdo
quanto a transferéncia da onda de cheia para jusante, que vem a constituir
sobremaneira para a degradacao ambiental das calhas fluviais e suas matas
ciliares (PDDU/DF-2009).

A drenagem na fonte e a microdrenagem devem ser dimensionadas
considerando as capacidades existentes na macrodrenagem, evitando
aumentar a vazdo. Os projetos ndo podem ser estudados e elaborados
isoladamente e ndo podem transferir aumento de vazdo ou impacto na
qualidade da agua ou provocar erosdo. Buscou-se, neste projeto, atender
perfeitamente esses parametros através do estudo de capacidade de suporte
dos corregos adjacentes (PDDU/DF-2009).

4, ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos Geotécnicos, da area de interesse, foram realizados pela empresa
InvestGEO, no dia 13 de setembro de 2018, e fazem parte do projeto de
drenagem pluvial, a fim de fundamentar as alternativas escolhidas e transmitir

seguranca ao projetista.

GETAF PRIVE MORADA SUL — ETAPA A Aprovagio do Orgiio Responsavel Rev. 00
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4.1 SONDAGENS A PERCUSSAO

Sondagem a percussao é um processo de exploracdo e reconhecimento do
solo e subsolo com a finalidade de obter informacdes acerca de suas
caracteristicas. Quando combinado ao Standard Penetration Test (SPT)
permitem a obtencdo informacbes da capacidade de suporte do solo, que
serve como dados para dimensionamento de fundacdes e caracterizacdo dos

solos.

O SPT, no Brasil normatizado pela NBR 6484, é realizado a cada metro na
sondagem a percussdo, onde um amostrador por meio de golpes retira uma
amostra de solo. O golpe é realizado por um peso de 65 Kg caindo de uma
altura de 75 cm. Anota-se a quantidades de golpes necessaria para cravar 45
cm do amostrador em 3 conjuntos de golpes, ou seja, a cada 15 cm. O
resultado do SPT, também, conhecido como Nspt é o numero de golpes
necessarios para cravar os ultimos 30 cm do metro de solo ensaiado. Além de

informacdes da capacidade de suporte o SPT permite:
¢ Identificar as diferentes camadas do solo.
¢ Identificar o tipo de solo em cada camada.
e Medir o nivel do lengol freatico.
e Obter a capacidade de suporte do solo em varias profundidades.

Os resultados sao apresentados por meio do Laudo de Sondagem elaborado

pela empresa contratada e anexados no final desse memorial.

GETAF PRIVE MORADA SUL — ETAPA A Aprovagio do Orgio Responsavel Rev. 00
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5. CRITERIOS DE PROJETO

O projeto foi desenvolvido com base nas metodologias e recomendacdes das
normas ABNT e nas normas contidas no Termo de Referéncia da NOVACAP. O

sistema proposto é composto das seguintes partes:

e Bocas-de-lobo;

e Redes coletoras;

e Pocos de visita;

e Dissipadores de Energia e;

e Lancamento Final.

5.1 METODO DE CALCULO

Para o correto dimensionamento deste projeto, foram realizadas visitas de
campo e definidas areas de contribuicdo, através do levantamento cadastral

da rede pluvial existente,

O calculo das vazdes para dimensionamento foi desenvolvido pelo Método
Racional, conforme adotado pela NOVACAP para bacias de contribuicdo

inferiores a 300 ha.

A vazdo é determinada pela seguinte equacao:

D=ECsAs] (Equacdo 1)
Onde:

Q =Vazao (¥/s);

C = Coeficiente de escoamento superficial da area contribuinte;

I =Intensidade de chuva critica (£/s/ha);

GETAF PRIVE MORADA SUL — ETAPA A Aprovagio do Orgiio Responsavel Rev. 00
PROJETO SUPERVISAO Drenagem Pluvial Setembro/2018
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A = Area da bacia contribuinte (ha).

5.2 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL - C

Foram delimitadas areas de contribuicdo a montante de cada ponto final de

contribuicao, estimando-se um coeficiente de escoamento superficial “c”.

O PDDU-DF especifica que a escolha e a definicdo do coeficiente de
escoamento ficardo a critério do projetista, mas é recomendavel que seja

adotada a ponderacdo dos valores, conforme adotado neste projeto.

O coeficiente de escoamento determina uma relacdo entre a quantidade de
agua que precipita e a que escoa em uma area com um determinado tipo de
cobertura de solo. Quanto maior o grau de impermeabiliza¢do do solo, maior

sera esse coeficiente.

Para a fixacdo do coeficiente de escoamento superficial podem ser usados
valores tabelados, apresentados pela bibliografia para a determinacdo deste

Coeficiente de Escoamento de acordo com as superficies urbanas.

No caso em que uma mesma area possui tipos diferentes de coberturas é
necessaria a compatibilizacdo dos coeficientes. Esta é feita, realizando-se uma

média ponderada dos valores, conforme equacao.

=

C= n

4
i=1
(Fquacdo 2)
Onde:
Ai é a area parcial, “i” considerada;
Ci € o coeficiente relacionado a area Ai.
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Tabela 1 - Coeficiente de defllvio.
COEFICIENTE DE RUNOFF - Condominio Privé Morada Sul — Etapa A
AREAS AREAS (M2) COEgUEsngM' TOTAL CCEF. DE PROJETO
RESIDENCIAS COM AREAS AJARDINADAS | 365.254,52 0,40 146.101,81 e
CALGADAS OU IMPERMEABILIZADAS 90.553,1458 0,90 81.497,83 '

455.807,67 227.599,64
Fonte: Urbanismo, 2010.

Afigura a seguir apresenta o uso e ocupacao do solo da area Figura 2.
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5.3 INTENSIDADE DE CHUVA CRITICA

Utilizou-se a equacao Intensidade-Duracdo-Frequéncia - IDF de chuva,
contida no Termo de Referéncia da NOVACAP,

21,7 .F%16

" (tc + 11)08T8
(Equagéo 3)

Onde;

i = intensidade de chuva (mm/h);

F = periodo de retorno (anos);

tc = duragdo (min);

A seguir, a Tabela 2, apresenta os valores de intensidade pluviométrica (mm/h)
e a altura de precipitagdo (mm), obtidos a partir da equacdo IDF - Brasilia, para
chuvas intensas com duracdes entre 5 e 120 minutos e periodos de retorno de
5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos (Pfafstetter, 1982).

Tabela 2. Intensidade Pluviométrica — | (mm/h) e Altura de Precipitacdo — P (mm).
INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - | (mm/h) e ALTURA DE PRECIPITACAO - P (mm)

10,00 | 2348 | 14088 | 26,23 : 157,40 : 27,99 167,95 30,38 182,25 33,94 203,63 37,92 227 51
1500 | 2959 | 11837 | 3306 : 13225 : 3528 141,12 3828 153 14 42 77 171.10 47 79 191.16
20,00 34,19 102,566 738,20 1 114,587 40,76 122,27 44,23 132,68 49,42 148,25 55,21 165,63
2500 | 37,83 | 90,79 | 4227 : 101,44 4510 108,24 48,94 117,46 54,68 131,24 61,10 146,63
30,00 | 4083 | 81,66 | 4562 . 9124 48,68 97.36 52,82 105,65 59,02 118,04 65,94 131,88
35,00 | 43,37 | 7435 | 48,46 | 83,07 51,71 88,64 56,11 96,19 62,60 107,47 70,05 120,08
40,00 | 4557 | 68,36 | 50,92 | 76,37 54,33 81,49 58,95 88,43 65,87 98,80 73,60 110,39
4500 | 47,50 @ 63,34 | 5308 | 70,77 56,63 75,51 61,46 81,94 68,66 91,55 76,72 102,29
50,00 | 49,23 | 59,07 | 5500 : 66,00 58,69 70,43 63,69 76,43 71,16 85,39 79,50 95,40
5500 | 50,78 | 5540 | 56,74 . 6190 60,54 66,05 65,70 71,67 73,41 80,08 82,02 89,47
60,00 | 52,20 | 52,20 & 58,32 : 58,32 62,23 62,23 67,53 67,53 75,45 75,45 84,30 84,30
65,00 | 5350 : 4938 | 59,77 : 5518 63,78 58,87 69,21 63,80 77,33 71,38 86,40 79,75
70,00 | 5470 | 4688 | 61,11 52 38 65,21 55 89 70,76 60,65 79,06 67,77 88 34 7572

75,00 | 5581 4465 | 62,36 i 49,89 66,54 53,23 72,21 57,77 80,68 64,54 90,14 72,11

80,00 | 56,85 | 42,64 | 63,52 | 4764 67,78 50,84 73,55 5516 82,18 61,64 01,82 68,86
8500 | 57,83 | 4082 | 64,61 45 61 68,94 48 67 74,82 52 81 83 59 59,01 93,40 65,93
90,00 | 5875 | 3517 | 6564 | 4376 70,04 46,69 76,01 50,67 84,92 56,61 04 88 63,25
95,00 | 59,62 | 37,65 @ 66,61 42,07 71,08 44,89 77,13 48,71 86,18 54,43 96,29 60,81

100,00 | 60,44 | 3627 | 67,563 i 40,52 72,06 43,24 78,20 46,92 87,37 52,42 97,62 58,57
105,00 | 61,23 | 3499 | 68,41 39,09 72,99 41,71 79,21 45,26 88,50 50,57 98,88 56,50
110,00 | 61,98 | 3380 | 6924 | 37,77 73,89 40,30 80,18 4373 85,58 48 86 100,09 54,59
115,00 | 62,69 | 32,71 70,04 1 36,54 74,74 38,99 81,10 42 31 90,61 47,28 101,24 52,82

120,00 | 63,37 | 31,69 | 70,81 35,40 75,55 37,78 81,99 40,99 91,60 45,80 102,34 51,17

Os resultados anteriormente obtidos podem ser representados graficamente

pelas seguintes familias de curvas:
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Grafico 1: Curvas de Intensidade-Duracdo-Frequéncia - Brasilia/DF.
CURVAS DE INTENSIDADE-DURAGCAO-FREQUENCIA (IDF) - BASILIA/DF

300

250

200

150

100

50

INTENSIDADE DE CHUVA (mm/h)

0

0 20 40 80 100
—®—TR 5 anos ——TR 10 anos DURAGAO (min)
=dr=TR 15 anos =H=TR 25 anos
==i=TR 50 anos =0==TR 100 anos

Grafico 2: Precipitagdo-Duracdo-Frequéncia - Brasilia/DF.
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Adotou-se o Tempo de Recorréncia de 5 anos, pois foi o parametro usado no

dimensionamento da época de implanta¢do do sistema.

5.4 TEMPO DE CONCENTRACAQ

O Tempo de Concentracdo consiste no espaco de tempo que as aguas pluviais

levardo para alcancar a secdo da rede que esta sendo considerada. Esse

GETAF PRIVE MORADA SUL — ETAPA A
PROJETO SUPERVISAO

Aprovagio do Orglio Responsavel
Drenagem Pluvial
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tempo de deslocamento varia com a distancia e as caracteristicas do terreno,

tais como depressdes e granulometria do solo (SCS, 1975).

Para o calculo do tempo de concentracdo usou-se a seguinte férmula:

te =te+tp (Equacdo 4)
Onde:

tc = tempo de concentracdo em minuto;

te= tempo de deslocamento superficial ou tempo de entrada em minuto;

tp= tempo de percurso em minuto.

O tempo de deslocamento superficial ou de entrada é o tempo gasto pelas
aguas precipitadas, nos pontos mais distantes, para atingir a rede através dos
acessorios de captacdo. Logo, o tempo de deslocamento adotado foi de 15

minutos, o mesmo adotado para Brasilia pela NOVACAP.

O tempo de percurso (tp) € o tempo de escoamento das aguas no interior das
redes, desde o inicio até a sec¢do considerada. Este tempo é determinado no

desenvolvimento da planilha de calculo.

ip=- (Fquacdo 5)

&
=
Onde:
tp = tempo de percurso em segundo;

L= comprimento do trecho de rede em metros;

V=velocidade das aguas no interior da rede em m/s.

5.5 AREAS CONTRIBUINTES
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Desenvolveu-se o projeto de drenagem pluvial utilizando, sempre que
possivel, a declividade natural do terreno. As areas contribuintes para cada

estrutura de drenagem estdo representadas nas plantas em anexo.

5.6 BOCAS DE LOBO

As defini¢Bes das localiza¢des das bocas de lobo levaram em consideragdo a
localizacdo das estruturas existentes (levantamento topografico) e essas ao
caimento natural das se¢Bes transversais, sendo que esses caimentos devem
ser mantidos conforme os desenhos em anexo. Tal situagdo se justifica para

que ndo se tenha boca de lobo no lado alto da se¢do (Urbonas, 1993).

O espacamento das bocas de lobo foi implantado conforme os aspectos

urbanisticos, técnicos e econdémicos.

O modelo adotado para receber as vazdes das areas de contribui¢cdo consiste
no padrao da NOVACAP, com meio-fio vazado (modelo Padrdo 150/472). Essa

boca-de-lobo permite a entrada de 70 /s, se estiver em boa localizacdo para

recebimento do escoamento superficial.

Por ja esta totalmente consolidado, o parcelamento optou pela implanta¢do
de bocas de lobo do tipo qualidade, a fim de atender a resolucdo 09 de 2011
da ADASA (Plantas em anexo).

5.7 LOCALIZACAO DOS COLETORES

As redes coletoras foram localizadas, em desenho, exatamente onde a

topografia cadastrou.

5.8 POCOS DE VISITA

Os pocos de visita instalados no condominio atendem os padrdes da

NOVACAP,
GETAF PRIVE MORADA SUL — ETAPA A Aprovagio do Orgiio Responsavel Rev. 00
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Necessidade de manutenc¢do nos poc¢os de visitas instalados.

As visitas foram localizadas no inicio das redes e em suas interligacBes, a
distancia maxima entre as visitas adotadas foi de 80 metros, conforme

recomendava o termo de referéncia da NOVACAP de 2005.

5.9 CONDICOES DE CALCULO HIDRAULICO DA REDE

A rede foi dimensionada para a lamina maxima de 82%. Foram feitas

verificacBes para a altura da lamina a fim de se prevenir remansos.

Para o célculo, da capacidade de transporte das vazbes em cada secdo

considerada, foi utilizado a equac¢do de Manning.

Utilizou-se a equacdo proposta por Manning:

21
_ A-RR? -2

n

0 (Equacdo 6)

Onde:

Q =vazdo na sec¢do (m?3/s);
A = d&rea da secdo (m2);
Rh = raio hidraulico (m);

i =declividade do coletor (m/m);

n = coeficiente de rugosidade do material (Para tubos n=0,015 e para canais e

galerias n=0,013 e n= 0,010 para tubulacdes em PEAD).

5.10 DIAMETRO MINIMO DE REDE NOVA

As redes insuficientes que deverdo ser reconstruidas, foram projetas em

concreto.
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Diametro minimo de 400 mm - Tubos de ligacdo;

Diametro minimo de 600 mm para rede pluvial - tubo de concreto armado

classe PA1;

Diametro minimo de 600 mm para rede pluvial.

5.11  DIAMETRO MINIMO - REDE IMPLANTADA

Diametro minimo de 400 mm - tubo de concreto, para redes, conforme

preconizado no TR de 2005.

5.12  RECOBRIMENTO MINIMO DA TUBULACAO

Adotou-se recobrimento minimo do Termo de Referéncia da NOVACAP que
descreve o recobrimento minimo, sendo uma vez e meia o didmetro da
tubulacdo para tubos de concreto e sessenta centimetros para rede de PEAD,
quando especificada, objetivando-se a reducdo de problemas relacionados a
interferéncia com redes de esgotamento sanitario, agua potavel, energia
elétrica e telefonia, bem como protecdo das tubula¢des e problemas com

escavacoes.

5.13  DECLIVIDADE MINIMA

A declividade minima, para tubos, é aquela que garante uma velocidade

minima de 1,0 m/s.

5.14  VELOCIDADES LIMITES

Adotou-se a velocidade minima de 1,0 m/s e, para velocidade maxima,

considerou-se o valor de 6,0 m/s, tendo em vista o desgaste do tubo e a vida

atil da obra.
GETAF PRIVE MORADA SUL - ETAPA A Aprovagio do Orglio Responsavel Rev. 00
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5.15  RESULTADOS DAS SIMULACOES

Identificou-se que o maior problema da rede pluvial do condominio é a
incapacidade de escoamento de parte da rede, onde 1.048,47 metros foram
redimensionados e deverdo ser substituidos ou implementados, no universo

de 4.926,11 metros de rede implantada.

Os resultados encontrados estdo apresentados nas planilhas a seguir:
O conteudo das colunas das planilhas de calculo s&o:

Coluna 1 - NUumero da Rede Coletora;

Coluna 2 - PV de Montante;

Coluna 3 - Lancamentos;

Coluna 4 - Cota de terreno de montante do trecho do coletor {m);
Coluna 5 - Cota de terreno de jusante do trecho do coletor (m);

Coluna 6 - Declividade do terreno do trecho do coletor (%);

Coluna 7 - Area de contribuicdo do trecho do coletor (ha);

Coluna 8 - Area acumulada do trecho do coletor (ha);

Coluna 9 - Coeficiente de distribuicdo (n) da drea do trecho do coletor;
Coluna 10 - Coeficiente de escoamento superficial (c) do trecho do coletor;
Coluna 11 - Area acumulada x Coeficientes “n” e “c”

Coluna 12 - Tempo de concentrac¢do do trecho do coletor em segundos;

Coluna 13 - Intensidade de chuva critica referente ao trecho do coletor
(&/s/ha);

Coluna 14 - Vazao estimada do trecho do coletor (£/s);

GETAF PRIVE MORADA SUL — ETAPA A Aprovagio do Orgio Responsavel Rev. 00
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Coluna 15 - Extensdo do trecho do coletor (m);

Coluna 16 - Declividade do trecho do coletor (%);

Coluna 17 - Diametro do dimensionamento do coletor (mm);

Coluna 18 - Lamina d'agua do trecho do coletor - H/D (%);

Coluna 19 - Velocidade do trecho do coletor (m/s);

Coluna 20 - Altura da Lamina d’agua do trecho do coletor (m);

Coluna 21 - Tempo de percurso no coletor (s);

Coluna 22 - Desnivel do trecho (m);

Coluna 23 - Altura do degrau, quando necessario (m).

Coluna 24 - Cota de soleira do Pogo de Visita de montante do trecho (m);
Coluna 25 - Cota de soleira do Poco de Visita de jusante do trecho (m);
Coluna 26 - Profundidade do Poco de Visita de montante do trecho (m);
Coluna 27 - Profundidade do Pogo de Visita de jusante do trecho (m).
Coluna 28 - Observacdes adicionais ao projeto.

Os trechos que precisam sofrer alguma alteracdo estdo destacados na coluna

28 da memodria de célculo.
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Folha: 12

PLANILHA DE CALCULO DA REDE

Data:Setembro/2018

Curva Usada: Eng Francisco J. S. Pereira

Tempo de Recorréncia :
R.T.: Eng. Thales Thiago - CREA: 22.706/D-DF

5 anos

CONDOMINIO PRIVE MORADA SUL - ETAPA A/DF - MICRODRENAGEM

AGUAS PLUVIAIS - MICRODRENAGEM

_™

| GETAF

Tocalizagao Torrono - REDE
Defidvio a Escoar para Jusante
Trooho Cotas Cota da Solera Profundidads
Rede Declividade Area de . e Threasx| ro o de DZ““"“’ 2| Ccomprimento | Declividade | Diametro | H/D | Veloc, |Alrada) Tempode | oy pg | Degraua MATERIAL DO TRECHO oBS.
PV Montante Langamentos | Montante | Jusante Contibuicao | ZAreas | Distibuicdo | Coeficientes | Coefi- | P21 | Intensidade scoar Lamina | Percurso Jusante | Montante | Jusante | Mont. | Jus.
« () cientes
™ m mim ha ha % ha s Usina s m mim mm % mis m s m m m ™ m m % .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
REDE 1 PV-1->PV-2 1.062.43 | 1.061,84 00072 0,50861 0,509 1,00 50,00% 025 | 900,00 328,81 0,836 8223 09950 @400 | 4789 | 141 | o019 | 11564 81,82 025 106146 | 108084 | 1,00 1,20 CONCRETO
REDE 1 PV-2->PV-3 1.061,84 1.061,35 0,0074 0,68990 1,198 1,00 50,00% 0,60 958,48 319,09 0,1912 66,25 0,6720 @ 600 46,33 1,49 0,28 98,85 44,52 1060,40 1059,95 1,44 1,40 CONCRETO
REDE 1 PV-3->PV-7 1.061,35 1.061,57 -0,0166 0,63799 1,836 1,00 50,00% 0,92 1002,88 312,13 0,2866 12,90 2,2170 @ 600 41,59 2,58 0,25 33,23 28,60 1059,95 1059,67 1,40 1,90 CONCRETO
REDE 1 PV-4->PV-5 1.07293 | 107208 | 00898 1,33607 1336 1.00 50,00% 067 | 900,00 32881 02197 1008 89760 | @600 | 2507 | 396 | 015 | 3900 | o0s0 107153 | 107063 | 140 | 140 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 1 PV-5>PV-6 1.07203 | 1.067.18 | 01085 1,336 1,00 50,00% 067 | 80255 328,37 02194 44,24 109460 | @600 | 2384 | 424 | o014 | 18781 | 48428 010 | 107063 | 106579 | 140 | 140 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 1 PV-6->PV-7 1.067.19 | 106157 | 01272 0,38611 1722 1,00 50,00% 086 | e1207 326,60 02812 44,17 181750 | @600 | 2578 | 487 | 015 | 21516 | 58190 020 | 106569 | 105987 | 150 | 170 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 1 PV-7->PV-8 1.061,57 1.059,10 0,1102 0,36976 3,928 1,00 50,00% 1,96 1007,89 311,37 0,6116 22,39 10,1260 @ 600 41,55 5,50 0,25 123,26 226,74 0,10 1059,67 1057,40 1,90 1,70 CONCRETO
REDE 1 PV-8>PV-0 LANGAMENTO 1[4 050,10 | 1.05618 | 01031 3,920 1.00 50,00% 196 | 101195 | 31075 06104 2831 8,8800 0600 | 4305 | 524 | 026 | 14843 | 25141 105729 | 105478 | 181 | 140 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 1 PV-6>PV-13 1.056,18 | 1.051.27 | 01010 0,36303 4,20 1.00 50,00% 215 | 101735 | 309,03 0,6850 48,59 99960 | 600 | 4369 | 560 | 026 | 27216 | 48568 060 | 105473 | 104987 | 145 | 1.0 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 1 PV-10->PV-11 105372 | 105189 | 0,025 0,95387 0,954 1,00 50,00% 048 | 900,00 328,81 0,1568 76,95 18080 | ©400 | 5851 | 205 | 023 | 15800 | 1312 0.25 105199 | 105060 | 173 | 1.0 CONGRETO
REDE 1 PVA1>PV-12, 105199 | 1.051.16 | 00120 0,69029 1,644 1.00 50,00% 082 | 93748 32251 02651 69,40 08390 | 600 | 5257 | 176 | 032 | 12216 | 828 010 | 105034 | 104976 | 165 | 1.0 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 1 PV-12-5PV-13 1.051,16 | 1.051.27 | 00085 0,80603 2450 1.00 50,00% 123 | 97691 316,16 03673 1371 09700 | o600 | 6396 | 203 | 038 | 2782 13,30 020 | 104066 | 104952 | 150 | 175 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 1 PV-13->PV-14 1.051,27 1.045,81 0,1416 0,04900 6,791 1,00 50,00% 3,40 1026,03 308,63 1,0479 38,54 14,2720 @ 600 51,25 5,98 0,31 230,49 550,10 0,35 1049,32 1043,81 1,96 2,00 CONCRETO
REDE 1 PV-145PV-15 104581 | 104183 | 0,1024 0,06010 6,851 1,00 50,00% 343 | 103139 | 30783 1,0545 3891 85050 | 0800 | 3848 | 502 | 031 | 23014 | 33440 104347 | 104013 | 234 | 170 CONGRETO
REDE 1 PV-15->PV-16 1.041,83 1.038,36 0,0866 6,851 1,00 50,00% 3,43 1037,97 306,86 1,051 40,05 9,7360 @ 800 37,15 5,94 0,30 237,89 389,92 1040,13 1036,23 1,70 2,14 CONCRETO
REDE 1_|_PV-16->LANGAMENTO 103836 | 1.030.87 | 0,181 123425 8,085 100 50,00% 404 | 104445 | 30591 12367 54,22 100090 | @800 | 4017 | 5908 | 032 | 52481 | sarez 103625 | 103075 | 214 | o012 CONGRETO
REDE 2 PV-ISPV2 107245 | 107228 | 00135 084196 0842 100 50,00% 042_| 900,00 328,81 0,1384 1291 33620 | 0400 | 4511 | 252 | o018 | 3248 4340 107145 | 107102 | 100 | 126 CONGRETO
REDE 2 PV-2->PV-3 1.072,28 1.069,04 0,0452 0,36515 1,207 1,00 50,00% 0,60 905,13 327,93 0,1979 71,54 4,9970 @ 400 49,44 3,20 0,20 228,61 357,50 0,15 1071,02 106744 1,26 1,60 CONCRETO
REDE 2 PV3SPV4 1.069.04 | 108545 | 0,0455 051348 1721 100 50,00% 086 | o252 324,15 0.2789 78,90 47460 | @500 | 4344 | 34t | 022 | 26895 | 37447 106730 | 106355 | 174 | 1,00 CONGRETO
REDE 2 PV-4->PV-5 1.065,45 1.063,17 0,0310 0,70314 2,424 1,00 50,00% 1,21 950,67 320,35 0,3882 73,80 3,1000 @ 600 44,87 3,16 0,27 233,09 228,79 1063,55 1061,26 1,90 1,90 CONCRETO
REDE 2 PV-55PV6 106317 | 1.06298 | 0,0235 0,52381 2,048 100 50,00% 147 | ora04 31661 04666 8,02 16720 | @600 | 6037 | 262 | 036 | 2096 13,40 0,10 106126 | 106,13 | 190 | 185 CONGRETO
REDE 2 PV-6->PV-7 1.062,98 1.061,07 0,0251 0,65340 3,601 1,00 50,00% 1,80 977,10 316,13 0,5692 76,09 2,1760 @ 600 63,13 3,03 0,38 230,26 165,57 1061,04 1059,38 1,94 1,69 CONCRETO
REDE 2 PV7>PV-8 106107 | 105956 | 0,028 075255 4,353 100 50,00% 218 | 100225 | 31223 0,67%6 50,54 30840 | 0600 | 6326 | 360 | 038 | 18220 | 15588 105938 | 105782 | 169 | 174 CONGRETO
REDE 2 PV-8->PV-9 1.059,56 1.059,41 0,0245 0,37001 4,723 1,00 50,00% 2,36 1016,27 310,10 0,7324 6,00 3,7810 @ 600 62,11 3,97 0,37 23,83 22,70 0,35 1057,82 1057,59 1,74 1,82 CONCRETO
REDE 2 PV-95PV-10 105941 | 105884 | 0,0443 4723 100 50,00% 236 | 101778 | 309,87 07318 1303 390380 | o600 | 6124 | 408 | 037 | 6258 5130 105727 | 105675 | 214 | 208 CONGRETO
REDE 2 PV-A0->PV-12 105884 | 105687 | 00712 4.723 1.00 50,00% 236 | 102101 | 30938 0.7307 27,55 82570 | @600 | 4869 | 535 | 029 | 1a732 | 22750 035 105675 | 105448 | 208 | 239 CONCRETO
REDE 2 PVA1PV-12 1.056,93 | 1.056.87 | 0,008 076238 0.762 100 50,00% 038 | 800,00 326,81 0,1253 66,24 12110 | 0800 | 2120 | 160 | 047 | 10607 | s021 040 | 105535 | 105453 | 160 | 235 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 2 PVA25PV-13 105687 | 1.056,00 | 0,0097 0,37568 5,861 1.00 50,00% 293 | 102616 | 30861 0,9045 89,65 10710 | 0800 | 6537 | 260 | 052 | 23200 | 9601 105413 | 105317 | 275 | 288 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 2 PV-135PV-14 105600 | 1.05228 | 0,021 0,60612 6,468 1,00 50,00% 323 | 106067 | 30356 0,9817 45,27 83890 | 0800 | 3727 | 575 | 030 | 26031 | 87979 105317 | 104937 | 283 | 2001 CONCRETO
REDE 2 PV-A4->PV-17 105228 | 1.048.26 | 0,089 0,08124 6,549 1.00 50,00% 327 | 106855 | 30243 0,0903 41,92 74690 | 800 | 3864 | 553 | 031 | 24817 | 33548 070 104937 | 104601 | 201 | 225 CONCRETO
REDE 2 PV-155PV-16 105036 | 104840 | 0,0205 0,91965 0,620 1,00 50,00% 046 | 800,00 328,81 0,1512 95,34 28830 | 0400 | 4961 | 243 | 020 | 23174 | 27488 104917 | 104642 | 119 | 1.0 CONGRETO
REDE 2 PV-16PV-17 104840 | 104826 | 00210 091940 1,839 1.00 50,00% 092 | 03923 32222 0.2963 665 60500 | 400 | 5971 | 379 | o02a | 2518 40,30 070 104642 | 104601 | 199 | 225 CONCRETO
REDE 2 PV-175PV-18 104826 | 10439 | 00914 0,07241 8460 100 50,00% 423 | 107667 | 30128 12745 47,16 83650 | 0800 | 4302 | 508 | 034 | 23956 | 39450 0,60 104535 | 104140 | 292 | 255 CONGRETO
REDE 2 PV-185PV-20 LANGAMENTO 2 [ 043,96 | 103972 | 00918 0,11046 8571 1.00 50,00% 429 | 108433 | 30020 12865 46,14 73420 | 800 | 4485 | 589 | 036 | 27168 | 33879 045 104082 | 103743 | 314 | 229 CONCRETO
REDE 2 PV-195PV-20 104296 | 103972 | 0,0402 075562 0,756 100 50,00% 038 | 800,00 328,81 0,1242 80,38 50080 | 0400 | 3788 | 285 | 015 | 22886 | 40979 045 104153 | 103743 | 143 | 220 CONGRETO
REDE 2 PV-20->PV-21 1.039,72 1.038,07 0,0642 0,22152 9,548 1,00 50,00% 4,77 1092,17 299,10 1,4279 25,66 2,8290 @ 800 64,06 4,20 0,51 107,74 72,60 0,30 1036,97 1036,24 2,76 1,83 CONCRETO
REDE 2 PV215PV-22 103807 | 103550 | 0,0852 9,548 100 50,00% 477 | 100828 | 29826 14239 27,02 70250 | 800 | 4651 | 588 | 037 | 15886 | 21411 0.3 103592 | 103378 | 215 | 172 CONGRETO
REDE 2 PV-22->PV-29 1.035,50 1.032,97 0,1067 9,548 1,00 50,00% 4,77 1102,62 297,66 1,4210 23,75 9,3790 2 800 44,28 577 0,35 137,01 222,71 0,45 1033,42 1031,20 2,08 1,77 CONCRETO
REDE 2 PV-235PV-24 104367 | 104330 | 00148 2,00519 2,005 100 50,00% 100 | 900,00 328,81 0,3287 24,79 21910 | o600 | 4512 | 266 | 027 | 6500 54,31 104215 | 104160 | 152 | 1,70 CONGRETO
REDE 2 PV-24->PV-25 1.043,30 1.043,18 0,0071 0,23003 2,235 1,00 50,00% 1,12 909,31 327,22 0,3657 16,65 0,8470 @ 600 64,42 1,90 0,39 31,62 14,10 1041,60 1041,46 1,70 172 CONCRETO
REDE 2 PV-255PV-26 104318 | 103975 | 0,139 0,65389 2,889 1,00 50,00% 144_| 91808 32573 04706 2528 126400 | ©600 | 3390 | 555 | 020 | 14039 | 31950 104146 | 103827 | 172 | 148 CONGRETO
REDE 2 PV-26->PV-27 1039.75 | 108714 | _ 01053 2,889 1.00 50,00% 144 | 92263 324,97 04695 24,82 96190 | 600 | 3650 | 503 | 022 | 12483 | 23879 103827 | 103588 | 148 | 125 CONCRETO
REDE 2 PV-275PV-28 103714 | 103321 | 0,1065 0,12764 3,017 100 50,00% 151 | 927556 324,15 04889 36,87 116460 | ©600 | 3544 | 545 | 021 | 20095 | 42041 103588 | 103150 | 125 | 162 CONGRETO
REDE 2 PV-28PV-29 103321 | 103207 | 00513 0,14610 3,163 1.00 50,00% 158 | 93433 323,02 05100 468 98090 | 600 | 3799 | 518 | 025 | 2425 45,90 040 103159 | 103113 | 162 | 184 CONCRETO
REDE 2 PV-295PV-30 103297 | 103068 | 0,0755 037270 | 13,084 1,00 50,00% 654 | 110621 | 297,16 19440 3032 65770 | ©1000 | 4178 | 578 | 042 | 17555 | 19939 103075 | 102875 | 222 | 192 CONGRETO
REDE 2 PV-30->PV-31 103068 | 1.030.19 | 00146 014415 | 13.228 1.00 50,00% 661 | 111106 | 296,50 19610 33,03 24930 | 01000 | 5570 | 436 | 056 | 14802 | 8450 102875 | 102791 | 192 | 228 CONCRETO
REDE 2 PV-315PV-32 1.030,19 | 103033 | 00157 105414 | 14282 1,00 50,00% 714 | 111884 | 29544 2,1008 947 44790 | 1000 | 4880 | 554 | o049 | 5245 | 4240 060 | 102791 | o274 | 228 | 285 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 2 PV-325PV-33 103033 | 102802 | 02775 14,282 1.00 50,00% 704 | 112055 | 29521 2,1081 834 54560 | 01000 | 4608 | 596 | 046 | 4074 4552 150 | 102688 | 102643 | 345 | 159 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 2 PV-335PV-34 102802 | 102638 | 01688 14,282 1,00 50,00% 704 | 112195 | 29502 2,1068 9,63 48120 | 01000 | 47.76 | 569 | 048 | 5477 46,32 1,50 102465 | 102418 | 337 | 220 CONCRETO
REDE 2 PV-325PV-35 1.026,38 | 102390 | 01381 13,282 7.00 50,00% 7,04 | 112364 | 294,80 2,1051 17.97 55370 | 01000 | 4585 | 590 | 046 | 10768 | eo40 090 | 102269 | 102160 | 869 | 221 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE2 | PV-35->LANGAMENTO 1.023,90 | 1.018.88 | 02011 14,282 1,00 50,00% 7,04 | 112664 | 294,39 2,1022 20,00 50820 | 01000 | 4695 | 580 | 047 | 11606 | 10164 102079 | 101978 | 811 | 0,10 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 3 PVISPV2 103814 | 103527 | 00315 0,04205 0,042 700 50,00% 047_| 800,00 328,81 0,154 90,88 272710 | 0400 | 5115 | 238 | 020 | 21762 | 24782 053 103647 | 103400 | 166 | 128 CONGRETO
REDE 3 PV-25PV-3 103527 | 103024 | _ 0,133 118601 2,128 1.00 50,00% 106 | 93795 32243 03431 44,43 99970 | 400 | 5590 | 475 | o022 | 21100 | 44420 103347 | 102903 | 180 | 121 CONCRETO
REDE 3 PV3SPV6 103024 | 102485 | 0.1139 0,28061 2,408 1,00 50,00% 120 | 04731 320,80 0,3865 47,35 117080 | 400 | 5732 | 518 | 023 | 24562 | 55440 0.30 102003 | 102348 | 121 | 136 CONGRETO
REDE 3 PV4>PV5 1030,39 | 102521 | 0,0721 101199 1012 1.00 50,00% 051 | o00,00 32881 01664 71,89 68480 | 400 | 4098 | 343 | 016 | 24669 | 49230 102872 | 102380 | 167 | 141 CONCRETO
REDE 3 PV5SPV6 102521 | 102485 | 0,0465 0,54456 1,557 1,00 50,00% 078 | 62095 32525 02531 7.2 80570 | 0400 | 4965 | 406 | 020 | 3219 63,80 102380 | 1023,16 | 141 | 1,60 CONGRETO
REDE 3 PV-6->PV-7 102485 | 101750 | 041341 048212 4,447 1.00 50,00% 222 | 5644 31942 07103 54,82 129320 | @500 | 5608 | 5907 | 028 | s2720 | 70897 035 102316 | 101607 | 160 | 143 CONGRETO
REDE 3 PV7PV-10 101750 | 101487 | 0,0663 045810 4,906 1,00 50,00% 245 | 965,17 318,02 07802 38,08 57300 | 0600 | 5655 | 473 | 034 | 18019 | 21822 035 101574 | 101355 | 176 | 142 CONGRETO
REDE 3 PV-8>PV-0 102356 | 101619 | 0.1135 119858 1,199 1.00 50,00% 060 | 900,00 32881 0,1971 65,11 114700 | ©400 | 3904 | 434 | 016 | 26232 | 74681 102224 | 101477 | 134 | 142 CONCRETO
REDE 3 PV-9PV-10 101619 | 101487 | 0,1068 037877 1577 1,00 50,00% 079 | eis02 326,25 02573 1143 115700 | @400 | 4516 | 467 | 018 | 6336 | 13220 025 101477 | 101345 | taz | 152 CONGRETO
REDE 3 PV-A0->PV-11 101497 | 101231 | _ 00558 0,24005 6.724 1.00 50,00% 336 | o322 316,74 10649 47,59 55450 | @600 | 7081 | 4907 | o042 | 23674 | 26388 0.3 101320 | 101057 | 177 | 175 CONCRETO
REDE 3 PV1SPV-14 101231 | 101017 | 0,048 023583 6,960 1,00 50,00% 348 | o827 31524 10970 w384 4953 | @800 | 4583 | 488 | 037 | 21405 | 21712 101021 | 100804 | 210 | 212 CONGRETO
REDE 3 PV-12:>PV-13 101758 | 101041 | 0.0073 100797 1,008 1.00 50,00% 055 | 900,00 32881 01805 73,60 94160 | @400 | 3928 | 304 | 016 | 20037 | 69387 101594 | 100000 | 164 | 141 CONCRETO
REDE 3 PV-13->PV-14 1.010,41 1.010,17 0,0372 0,59443 1,692 1,00 50,00% 0,85 918,70 325,63 0,2755 6,58 14,5460 @ 400 44,00 517 0,18 34,04 95,70 1009,00 1008,04 1,41 2,12 CONCRETO
REDE 3 PV-14->PV-15 LANGAMENTO 3 | 101017 | 100894 |  0,0262 0,11228 8,764 1.00 50,00% 438 | o177 313,84 13753 46,69 24070 | 800 | 6608 | 301 | 055 | 16236 | 11239 100804 | 100692 | 212 | 202 CONGRETO
REDE 3 PV-15->PV-18 1.008,94 1.007,84 0,0248 0,38590 9,150 1,00 50,00% 4,58 1003,72 312,00 1,4274 44,52 2,7070 @ 800 65,04 4,12 0,52 183,61 120,51 0,40 1006,92 1005,71 2,02 2,12 CONCRETO




Folha: 22

PLANILHA DE CALCULO DA REDE

Data:Setembro/2018

Curva Usada: Eng Francisco J. S. Pereira

Tempo de Recorréncia :
R.T.: Eng. Thales Thiago - CREA: 22.706/D-DF

5 anos

CONDOMINIO PRIVE MORADA SUL - ETAPA A/DF - MICRODRENAGEM

AGUAS PLUVIAIS - MICRODRENAGEM

_™

| GETAF

Tocalizagao Toreno - RE D E
Deflivio a Escoar para Jusante
Trecho [ Cota da Soleira Profundidade
Rede Declividade Area de . e Threasx| ro o de DZ““"“’ 2| Ccomprimento | Declividade | Diametro | H/D | Veloc, |Alrada) Tempode | oy pg | Degraua MATERIAL DO TRECHO oBS.
PV Montante Langamentos | Montante | Jusante Contibuicao | ZAreas | Distibuicdo | Coeficientes | Coefi- | P21 | Intensidade scoar Lamina | Percurso Jusante | Montante | Jusante | Mont. | Jus.
« () cientes
m m mim ha ha % ha s Usia s m mim mm % mis m s m m m m m m " 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
REDE 3 PV-16->PV-17 100838 | 1.007.75 | 0,0108 0,80299 0,803 1,00 50,00% 040 | 900,00 328,81 0,1320 58.28 10910 400 | 6166 | 162 | 025 | 9460 63,56 0.25 007,38 | 100674 | 100 | 101 CONCRETO
REDE 3 PV-17->PV-18 1.007,75 1.007,84 -0,0142 0,37136 1,174 1,00 50,00% 0,59 935,90 322,77 0,1895 6,19 12,6760 @ 400 37,21 4,45 0,15 27,55 78,50 0,40 1006,50 1005,71 1,25 2,13 CONCRETO
REDE 3 PVAB->PV-19 100784 | 1.00692 | 00512 10,325 100 50,00% 516 | 101452 | 31036 16022 18,04 56920 0800 | 5502 | 565 | 044 | 10202 | 10270 100534 | 100432 | 250 | 260 CONCRETO
REDE 3 PV-19->PV-20 1.006,92 1.003,01 0,1575 0,13398 10,459 1,00 50,00% 5,23 1017,71 309,88 1,6204 24,79 14,0600 @ 800 42,56 571 0,34 141,53 348,51 1004,32 1000,83 2,60 2,18 CONCRETO
REDE 3 PV-20->PV-21 100301 | 1.00003 | 01450 020079 10,668 100 50,00% 533 | 102083 | 30941 16505 20,56 130120 | ©6800 | 4394 | 591 | 035 | 12150 | 267,60 0,30 100083 | 998,16 | 218 | 187 CONCRETO
REDE 3 PV-21->PV-24 1.000,03 995,58 0,1486 0,25054 10,919 1,00 50,00% 5,46 1023,48 309,01 1,6870 29,96 12,2380 @ 800 45,26 5,88 0,36 176,14 366,61 1,10 997,87 994,20 2,16 1,37 CONCRETO
REDE 3 PV-22.>PV-23 100632 | 1.00255 | 00481 085797 0,858 100 50,00% 043_| 900,00 328,81 0,1411 7834 5,0040 0400 | 4080 | 293 | 046 | 22930 | 39203 100496 | 100104 | 136 | 151 CONCRETO
REDE 3 PV-23->PV-24 1.002,55 995,58 0,1039 0,46098 1,319 1,00 50,00% 0,66 926,77 324,28 0,2139 67,13 10,1860 @ 400 42,19 4,24 0,17 284,91 683,79 1,10 1001,04 994,20 1,51 1,37 CONCRETO
REDE 3 PV-24>PV-25 99558 | 994,19 0,1690 0,31400 12,552 100 50,00% 628 | 102740 | 30843 19357 8.20 6,5940 0800 | 5018 | 579 | 047 | 4760 54,10 125 99314 | 09260 | 244 | 159 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 3 PV-25->PV-26 994,19 989,46 0,1338 12,552 1,00 50,00% 6,28 1028,71 308,23 1,9344 35,35 11,5330 @ 800 49,83 5,99 0,40 211,75 407,71 991,34 987,27 2,85 2,20 CONCRETO
REDE 3 PV-26->PV-27 989.46 | 987,19 0,0565 0,19548 12,747 1,00 50,00% 637 | 103320 | 30755 19602 4020 5,9150 0800 | 6184 | 600 | 049 | 24121 | 23780 98727 | 08489 | 220 | 230 CONCRETO
REDE 3 PV-27->PV-28 987,19 985,75 0,0360 0,14569 12,893 1,00 50,00% 6,45 1039,98 306,57 1,9763 39,96 8,3340 @ 1000 39,51 5,79 0,40 231,36 333,02 0,30 984,89 981,56 2,30 4,19 CONCRETO
REDE 3 |_PV-28->LANGAMENTO 98575 | 98013 01707 0,36927 13,262 100 50,00% 663 | 104581 305,71 2,0272 32,04 4690 | ©1000 | 4704 | 556 | 047 | 18392 | 15470 98126 | 07971 | 449 | 041 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 4 PVA->PV-2 102050 | 101478 | 01414 032994 0,330 1,00 50,00% 016 | 900,00 328,81 0,0542 4043 120850 | ©400 | 1987 | 306 | 008 | 12369 | 48856 0.25 101873 | 101385 | 177 | 004 CONCRETO
REDE 4 PV-2->PV-3 1.014,78 1.009,00 0,1462 0,23153 0,561 1,00 50,00% 0,28 913,21 326,55 0,0917 39,54 14,8990 @ 400 24,50 3,84 0,10 151,82 589,09 0,40 1013,60 1007,71 1,18 1,29 CONCRETO
REDE 4 PV-3>PV4 LANGAMENTO 4 | 1.009,00 | 1.006.25 | 0,093 0,22083 0,782 1,00 50,00% 039 | 92351 324,82 0,1271 29,40 9.2420 0400 | 3273 | 855 | 043 | 10444 | 27169 0,50 100731 | 100459 | 169 | 166 CONCRETO
REDE 4 PV-4->PV-5 1.006,25 1.000,06 0,2993 0,10917 0,891 1,00 50,00% 0,45 931,79 323,45 0,1442 20,69 25,7390 @ 500 19,92 519 0,10 107,33 532,51 0,10 1004,07 998,75 217 1,31 CONCRETO
REDE 4 | _PV-5->LANCAMENTO 1.000,06 | 998,80 00328 0,891 1,00 50,00% 045 | 93577 322,79 0,1439 38,18 3,0350 050 | 3425 | 242 | 047 | 9240 | 11588 99865 | 00749 | 141 | 131 CONCRETO
REDE 5 PV-1>PV2 103423 | 103129 | 00713 0,16965 0,170 100 50,00% 008_| 900,00 328,81 0,0279 4135 66460 0600 | 987 | 193 | 006 | 7984 | 27482 103263 | 102989 | 160 | 140 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 5 PV-25PV-3 103129 | 102899 | 00624 0,09500 0,265 1,00 50,00% 013 | 92142 325,17 0,0430 36,81 6.2370 0600 | 1233 | 215 | 007 | 7920 | 22960 102989 | 102759 | 140 | 1.40 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 5 PV-3PV4 LANGAMENTO 5 | 102,99 | 1.01480 | 03910 0,08902 0,354 1.00 50,00% 018 | 93853 322,33 0,0570 36.28 39,1020 | 0600 | 910 | 445 | 005 | 16137 | 141871 050 102750 | 101340 | 140 | 140 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 5 PV4>P 101480 | 100696 | 03920 0,354 1,00 50,00% 018 | 94668 321,00 0,0568 20,00 346970 | 0600 | 935 | 42 | 006 | 8521 | 69394 090 101290 | 100596 | 190 | 1,00 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE5 | PV-5->LANCAMENTO 1.00696 | 100158 | 02886 0,354 100 50,00% 018 | 951,38 320,24 0,0566 1864 202950 | 0600 | 1061 | 353 | 006 | 6579 | 37825 100506 | 100128 | 190 | 030 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 6 PVA->PV-2 100284 | 1.001.78 | 00452 0,06760 0,088 1,00 50,00% 004_| 900,00 328,81 0,0144 2346 5.2130 0400 | 1281 | 154 | 005 | 3605 | 12229 001,12 | 99989 | 173 | 1.89 CONCRETO
REDE 6 PV-2->PV-3 LANGAMENTO 6 1.001,78 1.000,90 0,0678 0,02757 0,115 1,00 50,00% 0,06 915,27 326,21 0,0188 13,09 5,5700 @ 400 14,32 1,70 0,06 22,28 72,90 0,40 999,89 999,16 1,89 1,73 CONCRETO
REDE 6 PV-3>PV4 100090 | 997,01 0,1507 031423 0430 1,00 50,00% 021 | 92295 324,92 0,06% 19,82 122800 | ©400 | 2243 | 331 | 009 | 6565 | 24339 0,90 998,76 | 09633 | 214 | 158 CONCRETO
REDE6 | PV-4>LANCAVENTO 99791 | 994,60 0.1945 0,30986 0,829 1.00 50,00% 041 | osmoa 323,92 0,1343 1699 7.5620 0500 | 2611 | 329 | 013 | 5594 | 12851 99540 | oeatt | 251 | o049 CONCRETO
REDE 7 PV-1>PV2 98294 | 977,00 0.23% 0,06386 0,064 .00 50,00% 003 | 900,00 32881 0,0105 2471 227970 | @400 | 775 | 284 | 008 | 5776 | 56320 0.10 o141 | o7578 | 155 | 124 CONCRETO
REDE 7 PV-2>PV-3 o77.02_| 97052 02253 0,02499 0,089 1,00 50,00% 004_| 91057 327,00 0,0145 28,87 239150 | 0400 | 893 | 262 | 004 | 7571 | 69039 07566 | 06678 | 134 | 174 CONCRETO
REDE 7 PV-3>PV-4 LANGAMENTO 7 ["o7052 | 960,25 0.1032 0.25955 0,348 1.00 50,00% 017 | o218 325,15 0,0566 1231 108430 | @600 | 1232 | 284 | 007 | saot 183,50 o878 | o67as | 174 | 181 CONCRETO
REDE 7 PV4->PV5 969.25 | 965,70 0,0685 0,05359 0,402 1,00 50,00% 020 | 92502 32442 0,0652 51,74 6,3340 0600 | 1501 | 245 | 009 | 12671 | 32771 0,30 96744 | o646 | 181 | 154 CONCRETO
REDE7 | PV-5>LANCAVENTO 96570 | 965,06 0.0376 0,10854 0511 1.00 50,00% 026 | 047,05 32004 0,0819 17,21 99820 | 01200 | 623 | 280 | 007 | 4818 | 17179 96385 | 96213 | 185 | 202 CONCRETO
REDE 8 PV-1>PV2 99895 | 996,54 00511 0.04741 0047 .00 50,00% 047 | 900,00 32881 0,1558 47,08 5,0960 0400 | 4288 | 308 | 047 | 14243 | 23901 90765 | 99515 | 139 | 139 CONCRETO
REDE 8 PV-2>PV-3 996,54 | 994,32 0,0418 0,17503 1122 1,00 50,00% 056 | 91556 326,16 0,1830 53,20 43180 0400 | 4929 | 297 | 020 | 16782 | 22971 99515 | 09286 | 139 | 146 CONCRETO
REDE 8 PV-3>PV-4 LANGAMENTO & | 99832 | 992,17 0,0939 0,11768 1,240 1.00 50,00% 062 | 03349 323,16 0.2004 22,90 110980 | ©400 | 3976 | 430 | 016 | o854 | 25411 90266 | 99031 | 146 | 185 CONCRETO
REDE 8 PV4>PV5 992,17 | 990,02 0,0538 0,08168 1322 1,00 50,00% 066 | 938,61 322,29 0.2130 40,01 5,3540 0400 | 5059 | 334 | 020 | 13363 | 21422 0.20 99031 | 08817 | 185 | 185 CONCRETO
REDE 8 PV-5>PV-6 99002 | 987,53 0,0535 0,17521 1,497 1.00 50,00% 075 | 95079 32033 0,2398 16,62 4,2860 0400 | 5824 | 316 | 023 | 147.15 | 19981 095 o87.08 | 98598 | 204 | 154 CONCRETO
REDES | PV-6->LANCAMENTO 98753 | 081,09 01214 0,20310 1,700 100 50,00% 085 | 96556 317,96 0.2703 53,00 5,9140 0500 | 4047 | 366 | 020 | 10421 | 31344 98517 | 96204 | 235 | 095 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 9 PVA>PV-2 986,62 | 983,06 0,165 063269 0633 1,00 50,00% 032_| 900,00 328,81 0,1040 30,60 101980 | ©400 | 2876 | 348 | 012 | 10645 | 31200 98462 | 08150 | 200 | 156 CONCRETO
REDE 9 PV-2>PV-3 LANGAVENTO o [ 083,06 | o81.82 0.0323 0,00856 0731 1.00 50,00% 037 | 00880 32730 0.1197 3824 4.7300 0400 | 5788 | 274 | 015 | 10489 | 18090 98150 | 07969 | 156 | 213 CONCRETO
REDEO | PV-3->LANCAMENTO 981,82 | 97632 01211 0,49895 1230 1,00 50,00% 062 | 92274 324,95 0,1999 4548 102860 | @500 | 2057 | 412 | 015 | 18718 | 46778 97969 | 97501 | 213 | 130 CONCRETO
REDE 10 PVA>PV2 97534 | 07269 0,0442 021343 0213 1,00 50,00% 011_| 800,00 32881 0,0351 60,00 4,2520 0600 | 1226 | 177 | 007 | 10618 | 25512 050 97394 | 07139 | 140 | 130 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 10 PV-2->PV-5 97260 | 973,35 ~0.0264 0,15194 0,365 100 50,00% 018 | 93390 323,10 0,0580 24,70 07650 | ©1000 | 1235 | 106 | 012 | 2619 18,90 0.90 07089 | 07070 | 180 | 264 CONCRETO
REDE 10 PV-3>PVA 97862 | 07388 01257 0,20281 0,203 1,00 50,00% 010 | 800,00 328,81 0,0333 37.75 127850 | ©600 | ©20 | 256 | 006 | 9665 | 482568 020 97682 | 07200 | 180 | 188 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 10 PV-4->PV-5 LANGAMENTO 10| 7388 | 97335 00213 0,00784 0,301 100 50,00% 015 | 01474 326,30 0,0490 25,08 18830 | ©1000 | 912 | 137 | 000 | 3443 47,19 1.50 o71.80 | 07133 | 208 | 202 CONCRETO
REDE 10 PV-5->PV-6 973,35 | 67068 0,194 012711 0,793 1,00 50,00% 040_| o57.21 319,30 0,1266 22,36 52500 | ©1000 | 1122 | 262 | 011 | 5648 | 117.40 185 969,79 | 06862 | 356 | 206 CONCRETO
REDE 10 PV-6->PV-7 97068 | 96842 0,1005 0793 1.00 50,00% 040 | 96576 317,93 0,1261 2243 55460 | 01000 | 1105 | 266 | 011 | 5078 | 12439 2,10 %6677 | 96552 | 891 | 200 CONCRETO
REDE 10 | _PV-7->LANCAMENTO 96842 | 95048 0,1898 0,793 1,00 50,00% 040_| 974,18 316,50 0,1255 47,10 112030 | ©1000 | ©33 | 340 | 009 | 16045 | 527.70 96342 | 05615 | 500 | 133 CONCRETO
REDE 11 PVA>PV-2 981,79 | e77.32 0,1009 087711 0877 1,00 50,00% 044_| 900,00 32861 01442 44,29 104360 | ©400 | 3388 | 385 | 014 | 17031 | 46220 98039 | 07577 | 141 | 156 CONCRETO
REDE 11 PV-2>PV-3 o77.32_| 973,93 00774 0,05018 0027 1.00 50,00% 046 | onse 326,84 0.1515 4383 7.8460 0400 | o754 | 852 | 045 | 15410 | 34380 o75.77 | 07233 | 156 | 160 CONGRETO
REDE 11 PV-3>PV4 973,93 | 67044 0,0681 0,05738 0,985 1,00 50,00% 049 | 92398 324,74 01599 51,30 7.3480 0400 | 3933 | 348 | o016 | 17871 | 37698 97233 | 06856 | 160 | 188 CONCRETO
REDE 11 PV-4->PV-5 97044 | 96947 0,0239 0,08693 1072 1.00 50,00% 054 | o871 32230 0.1727 40,57 07490 0500 | 5639 | 151 | 028 | 6139 3038 o856 | 96825 | 188 | 122 CONGRETO
REDE 11 PV-5->PV-6 969.47 | 960,79 0,31459 1,386 1,00 50,00% 069 | 96552 317,96 0.2204 4203 12620 0500 | 5539 | 197 | 028 | 8299 54,31 96825 | 06771 | 122 | 208 CONCRETO
REDE 11 PV-6->PV-7 969.79 | 97017 0,15088 1,537 1.00 50,00% 077 | o868t 314,61 0.2418 36,16 0,8100 0500 | 6897 | 167 | 034 | 6054 29,29 0.10 %67.71 | oe7a2 | 208 | 275 CONCRETO
REDE 11 PV7>PV-8 97017 | 96995 0,24502 1782 1,00 50,00% 089 | 100841 311,29 0.2774 41,10 06160 0600 | 5955 | 156 | 036 | 6495 25,32 96732 | 06706 | 285 | 288 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 11 PV-8>PV-0 LANGAMENTO 11/ 96095 | 968,79 025318 2,035 100 50,00% 102 | 103442 | 307.39 03128 4068 0.7870 0600 | 5946 | 179 | 036 | 7261 32,01 96706 | 96674 | 288 | 205 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 11 PV-6>PV-10 96879 | 06694 014777 2,183 1,00 50,00% 1,08 | 1057.21 304,06 03319 41,01 2,9800 0600 | 4156 | 299 | 025 | 12248 | 12222 966,74 | 06552 | 205 | 141 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 11 PV-10->PV-11 966,94 | 965,38 023762 2421 1.00 50,00% 121 | 1070904 | 30209 03656 27,85 64950 0600 | 8547 | 407 | 021 | 11330 | 18089 o552 | 96371 | ta1 | 167 CONCRETO
REDE 11 PV-A1->PV-12 96536 | 950,33 0,11624 2539 1,00 50,00% 127 | 107778 | 301,12 0.3623 45,70 130040 | ©600 | 3021 | 531 | 018 | 24250 | 598,41 96371 | o5773 | 167 | 160 CONCRETO
REDE 11 PV-12PV-15 95933 | 955,12 0,05364 2,593 1.00 50,00% 130 | 108640 | 29991 0,388 46,70 8,9820 0600 | 5363 | 466 | 020 | 21741 | 41942 957.73 | 05353 | 160 | 158 CONCRETO
REDE 11 PV-135PV-14, 95058 | 957,08 0,69051 0,691 1,00 50,00% 035 | 900,00 328,81 0,135 60,00 41670 0600 | 2183 | 249 | 043 | 14931 | 25002 010 95818 | 05568 | 140 | 140 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 11 PV-14>PV-15 95708 | 955,12 0,691 100 50,00% 035 | 92411 324,72 01121 60,00 3,1060 0600 | 2335 | 223 | 044 | 13405 | 18636 020 95558 | 95372 | 150 | 140 CONCRETO TRECHO ALTERADO
REDE 11 PV-15->LANCAMENTO 955,12 951,48 0,35996 3,643 1,00 50,00% 1,82 1096,43 298,51 0,5437 33,80 8,9510 2 600 40,29 5,10 0,24 172,31 302,52 953,53 950,51 1,58 0,97 CONCRETO
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6. DIMENSIONAMENTO DO DISSIPADOR DE ENERGIA
(BRADLEY-PETERKA) E LANCAMENTOS FINAIS

As condic¢Bes do solo na extremidade da rede foram analisadas buscando-se o local
adequado, bem como os valores suportaveis do solo com referéncia a velocidade
das aguas. Para tanto, foram previstos dissipadores de energia, cuja funcdo é

reduzir a velocidade a valores compativeis com o tipo de solo.

A dissipacdo de energia da-se pelo choque do jato de agua no defletor vertical e
pelos redemoinhos que se formam pela mudanca de dire¢do da corrente apds o

choque. O dissipador previsto € do tipo impacto.

A condicao basica de funcionamento é que o nivel da geratriz interna inferior do
tubo coincida com o bordo inferior do defletor vertical e com o fundo da galeria de
desague. Na execuc¢do deverdo ser tomadas medidas de prevencdo, principalmente
na protecdo da galeria de jusante, com enrocamento de pedra ou gabido. Essa

protecdo deve cobrir os taludes da galeria até acima do nivel da agua de jusante.

Os dissipadores projetados, ndo apresentardo nenhuma altera¢do durante seu
tempo de funcionamento, mantendo, assim, as caracteristicas da implantacao.
Assim, se comportardo com caracteristicas compativeis com suas finalidades, que é
proteger a extremidade das tubulacBes e evitar a ocorréncia de erosdo a jusante

dessas obras.

O dissipador adotado para o lancamento do sistema no corrego segue os do padrdo
NOVACAP, que foram analisados pelo Professor Coimbra, em 2002, no Parecer
Técnico sobre a utilizacdo de Bacia de Dissipacdo por Impacto no Langcamento Final
dos Sistemas de Drenagem Urbana, onde concluiu-se que esse tipo de dissipacdo é
mais eficiente na reduc¢do da energia do fluxo a superficie livre, do que aqueles que

funcionam com base no ressalto hidraulico, sendo, portanto, o mais recomendado.
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Algumas consideragdes importantes sobre o dissipador de energia por impacto:
Baixo custo, podendo ser utilizada para pequenas descargas;

Em condi¢bes médias de operacdo, suporta vazdes até 9,60 m3/s e velocidades de
até 9,14 m/s;

Para descargas maiores que 9,60 m3/s poderdo, eventualmente, serem utilizadas

bacias multiplas colocadas em paralelo;

Podem ser utilizadas na saida, tanto de canais a céu aberto como de condutos

fechados.

O dimensionamento dos dissipadores segue os parametros definidos pela

NOVACAP e apresentados na Figura e Tabela, a seguir.

Na Figura 3 (Abaco), a seguir, entra-se com o valor da vazao (m3/s) e obtém-se a
dimensao, em metros, da largura do dissipador (A). Com o valor da largura (A), tém-

se as demais dimensdes dos dissipadores na Figura 4.
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Figura 3 - Abaco de dimensionamento da bacia de dissipacdo por impacto

DIMENSIONAMENTO DA BACIA DE DISSIPAGAO POR IMPACTO
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Figura 4 - Dimensdes padronizadas dos dissipadores de impacto, padrao NOVACAP
. ] d P
DIMENSOES @ A B Cc D € b G H I K L M N
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) {m) (m) (m) (m) (m)
DISSIPADOR A1 080 | 300 |400 (050 |008 | 020 (045 (126 | 225|113 (038 | 0,25 | 1.54 | 226 | 0.20
DISSIPADOR A2 1,00 | 400 | 533 | 067 | 0,10 [0.25 | 055 | 168 300 (150 |050 |0.33 | 207 |301 | 030
DISSIPADOR A3 1,20 | 500 | 6,67 | 083 | 0,15 [ 0,30 | 0,65 | 210 (375 (1,88 | 063 |0.42 | 260 | 3,77 | 0.30
DISSIPADOR A4 150 | 550 | 733 [092 |0.15 [ 0,30 | 0.70 | 2,31 | 413 | 2,06 | 069 | 046 | 289 | 4.14 [ 0.35
|
DISSIPADORES PARA VAZAO MENORES QUE 1m3/s
DISSIPADOR B1 <0,60( 1,50 | 200 [ 0.25 | 005 | 0,15 | 0.30 | 0,63 1.13 | 0,57 | 020 | 0,13 | 0.77 1.08 | 0.20
DISSIPADOR B2 060 | 200 | 2866 (033 |006 (0,15 (0,35 (084 (150 (0,75 (0,25 | 0,17 [ 1,05 1.46 | 0,20

As figuras a seguir, apresentam detalhes técnicos dos dissipadores de impacto.
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Figura 5 - Planta superior e do fundo do dissipador de impacto

Projeto de Manejo de Aguas Pluviais
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Figura 6 - Cortes do dissipador de impacto
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Figura 7: Perspectiva de Entrada do Dissipador do Tipo Impacto, modelo Bradley-Peterka.

Fonte: TOPOCART, 2010.

Figura 8: Perspectiva de Entrada do Dissipador do Tipo Impacto, modelo Bradley-Peterka.

Fonte: TOPOCART, 2010.

Os dissipadores possuem o objetivo de reduzir a velocidade de entrada das dguas

no curso d'agua, evitando o efeito de solapamento das margens. Dessa forma,

foram adotados os seguintes dissipadores:
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» LANCAMENTO 1

Dissipador: padrdo Novacap tipo A1 (Adaptado com gabido e colchdo reno).

O dissipador foi dimensionado pelo abaco a seguir.

Figura 9 - Abaco de dimensionamento da bacia de dissipacdo por impacto
DIMENSIONAMEN TO DA BACIA DE DISSIPACAO POR IMPACTO

£ £ 85¢

g

2

LARGURA EM METROS (A)

m: : ; 1 T 1 LR l'
03 G4 05 06 0,7 0BOYLD 20 20 20 &0 7020900 12

Tabela 3 - Dimensionamento do Dissipador do lancamento da rede 1.

DIMENSOES z B c D E F G H J K L M N p
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) {m) m) (m) s (m) (m) (m)

DISSIPADOR A2 1.00 |‘ 5,33 | 0.67 | 0,10 | 0.25 | 0,55 | 1.68 | 3,00 | 1.50 [ 0,50 | 0.33 | 2,07 | 3,01 | 0.30

DISSIPADOR A3 1,20 6,67 | 083 0,15 | 0,30 (0,65 | 2,10 [ 375 | 1,88 (063 | 0,42 [ 2,60 | 3,77 | 0,30

DISSIPADOR A4 1.50 7.33 | 092 [ 0,15 | 0,30 | 070 | 2,31 | 413 | 2,06 (069 | 0,46 [ 2,89 |[4.14 | 0.35

_
DISSIPADORES PARA VAZAO MENORES QUE 1m3/s

DISSIPADOR Bt <0,60( 1,50 | 2,00 (025 | 005 (0,15 | 030 | 0,63 | 113 |0,57 | 020 0,13 | 077 | 1,08 | 0.20

DISSIPADOR B2 060 2,00 | 2,66 | 0,33 (0,06 | 015 | 0,35 [ 0.84 | 1,50 | 0.75 | 025 | 0,17 [ 1,05 | 1,46 | 0,20
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> LANCAMENTO 2

Dissipador: padrdo Novacap tipo A2 (Adaptado com gabido e colchdo reno).

Projeto de Manejo de Aguas Pluviais

O dissipador do langamento da rede 2 foi dimensionado pelo abaco a seguir.

Figura 10 - Abaco de dimensionamento da bacia de dissipacdo por impacto

DIMENSIONAMEN TO DA BACIA DE DISSIPACAO POR IMPACTO

LARGURA EM METROS (A)

20 &0 70 20300 T2

Tabela 4 - Dimensionamento do Dissipador do lancamento da rede 2.

DIMENSJES ¢ B c o E F G H J K L M N P
(m) (m) (m} (m) {m} (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
DISSIPADOR A1 0.80 400 | 050 (008 |020 |045 | 1,26 | 225|113 |038 |0,25 | 154 |226 | 0.20

I 2 Y 5 2 T A B

GETAF

DISSIPADOR A3 1,20 | 500 | 6,67 | 083 |0,15 [0,30 | 065 | 2,10 (375 (1,88 | 063 | 0,42 (260 | 3,77 | 0,30
DISSIPADOR A4 1,50 | 550 | 733 |092 | 0,15 | 030 | 070 | 2,31 | 413 | 2,06 |069 | 0,46 | 289 |4.14 | 035
|

DISSIPADORES PARA VAZAO MENORES QUE 1m3/s

DISSIPADOR B1 <0.60( 1,50 | 2.00 (025 (005 | 015 (030 (063 |1.13 | 057 (020 | 0,13 (077 | 1.08 | 0.20
DISSIPADOR B2 060 | 2,00 | 266 | 033 |006 [0,15 | 0,35 | 084 (150 (0,75 | 025 | 0,17 (1,05 | 1,46 | 0.20
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> LANCAMENTO 3

Dissipador: padrdo Novacap tipo A2 (Adaptado com gabido e colchdo reno).

O dissipador do langamento da rede 3 foi dimensionado pelo abaco a seguir.

Figura 11 - Abaco de dimensionamento da bacia de dissipacdo por impacto
DIMENSIONAMEN TO DA BACIA DE DISSIPAGCAO POR IMPACTO

LARGURA EM METROS (A)

| ] | | [ 1
03 04 05 06 0.7 080910 2o 20 50 &0 70 209010 12

DIMENSAES ? A B C D E F G H J K L M N P
(m) (m) (m) (m} (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
DISSIPADOR A1 0.80 400 | 050 |008 | 020 | 045 | 1,26 | 225 | 1,13 |038 | 0,25 | 1,54 | 2,26 | 0.20

| DISSIPADOR A2
DISSIPADOR A3 1,20 | 5,00 | 6,67 | 083 | 0,15 | 0,30 | 0,65 | 2,10 | 375 | 1,88 | 063 | 0,42 | 2,60 | 3,77 | 0,30
DISSIPADOR A4 1,50 | 550 | 733 | 092 | 015 | 030 | 070 | 2,31 | 413 | 2,06 | 069 | 0,46 | 289 | 414 | 035
|
DISSIPADORES PARA VAZAO MENORES QUE 1m3/s
DISSIPADOR B1 <0.60| 1,50 | 200 | 0.25 | 005 (015 | 030 |063 (113 (057 | 020 (0,13 (077 | 1.08 | 0.20
DISSIPADOR BZ 060 | 200 | 266 (033 |006 (015 | 035 |084 | 150 | 075 | 025 | 0,17 | 1,05 | 1.46 | 0.20
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> LANCAMENTO 4

Dissipador: padrdo Novacap tipo B2 (Adaptado com gabido e colchédo reno).

O dissipador do lancamento da rede 4 foi dimensionado pelo abaco a seguir.

Figura 12 - Abaco de dimensionamento da bacia de dissipacdo por impacto
DIMENSIONAMEN TO DA BACIA DE DISSIPAGCAO POR IMPACTO

LARGURA EM METROS (A)

04 05 06 07 080910 20

20 20 &0 70 20300 T2

DESCARGA BM mifs

Tabela 6 - Dimensionamento do Dissipador do lancamento da rede 4.

DIMENSAES . B ¢ D E F G H J K L M N P
w | [ e e e | | | | @ m | | m | |
DISSIPADOR A1 |0.80 | 3,00 | 4.00 | 0.50 |0.08 | 020 | 045 | 126 | 225 | 1.13 | 038 | 025 | 1.54 | 226 | 0.20
DISSIPADOR Az | 1.00 | 400 | 533 | 067 |0.10 | 0.25 | 055 | 1.68 | 300 | 1.50 | 0.50 | 0.33 | 207 | 301 | 0.30
DISSIPADOR A3 | 1,20 | 5,00 | 667 | 083 | 015 | 030 | 065 | 210 | 375 | 1.88 | 063 |0.42 | 260 | 377 | 0.30
DISSIPADOR A4 | 1,50 | 5,50 | 7,33 | 0,92 | 0.15 | 0,30 | 070 | 2,31 | 415 | 2,06 | 069 | 0,46 | 2.89 | 414 | 0,35

|

DISSIPADORES PARA VAZAG MENORES QUE 1m3/s +
DISSIPADOR B1 | <0,60| 1,50 | 2.00 | 0.25 | 0.05 | 0,15 | 0.30 | 0,63 | 1.13 | 057 | 0.20 | 0,13 | 0.77 | 1.08 | 0.20
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> LANCAMENTO 5

Dissipador: padrdo Novacap tipo B2 (Adaptado com gabido e colchédo reno).

O dissipador do langamento da rede 5 foi dimensionado pelo abaco a seguir.

Figura 13 - Abaco de dimensionamento da bacia de dissipacdo por impacto

DIMENSIONAMEN TO DA BACIA DE DISSIPACAO POR IMPACTO

LARGURA EM METROS (A)
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Tabela 7 - Dimensionamento do Dissipador do lancamento da rede 5.

DIMENS3ES @ A B C D E F G H J K L M N P
{m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) {m) (m) (m) (m) (m)

DISSIPADOR A1 0.80 | 3,00 | 400 (050 |008 |020 (045 (1,26 (225 | 1,13 (038 | 0,25 | 1,54 | 226 | 0.20

DISSIPADOR A2 1.00 | 400 | 533 (067 | 0,10 (025 | 055 | 1,68 | 300 | 1.50 | 050 | 0.33 | 207 | 3,01 | 0.30

DISSIPADOR A3 1,20 | 5,00 | 6,67 | 083 |0,15 [030 | 065 | 2,10 (375 (188 | 063 |0,42 (260 |3,77 | 0,30

DISSIPADOR A4 150 | 550 |7.33 |092 |0,15 (0,30 | 0,70 | 2,31 | 413 (2,06 |069 |0,46 (289 |4,14 |035

|
DISSIPADORES PARA VAZAO MENORES QUE 1m3/s
DISSIPADOR B1 <0,60( 1,50 {200 (025 |005 |05 (030 (063 | 113|057 (020 |0,13 | 077 | 1,08 | 0.20
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> LANCAMENTO 6

Dissipador: padrdo Novacap tipo B2 (Adaptado com gabido e colchédo reno).

O dissipador do langamento da rede 6 foi dimensionado pelo abaco a seguir.

Figura 14 - Abaco de dimensionamento da bacia de dissipacdo por impacto
DIMENSIONAMEN TO DA BACIA DE DISSIPACAO POR IMPACTO
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Tabela 8 - Dimensionamento do Dissipador do lancamento da rede 6.
DIMENSOES L] A B C D E F G H J K L M N P
(m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m} (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
DISSIPADOR A1 080 | 300 |400 (050 |008 |020 (045 (1,26 (225 1,13 (038 | 0,25 (154 |2.26 | 0.20
DISSIPADOR A2 1,00 | 4,00 | 5,33 | 0,67 | 0,10 | 0,25 | 0,55 | 1,68 | 300 | 1,50 | 0,50 | 0,33 | 2,07 | 3,01 | 0.30
DISSIPADOR A3 1,20 | 500 | 6,67 | 083 | 0,15 | 030 | 065 | 210 | 375 | 1,88 | 063 | 0,42 | 260 | 3,77 | 0.30
DISSIPADOR A4 1,50 | 550 |7.33 (092 |0.15 [ 0,30 | 0.70 | 2,31 | 413 | 2,06 | 069 | 0,46 | 289 | 4.14 | 0.35
|

DISSIPADORES PARA VAZAC MENORES QUE 1m3/s
DISSIPADOR Bi <0,60( 1,50 | 2.00 (025 | 005 | 015 (030 (063 | 1.13 [ 057 [ 020 | 0.13 | 0.77 1.08 | 0.20
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> LANCAMENTO 7

Dissipador: padrdo Novacap tipo A3 (Adaptado com gabido e colchdo reno).

O dissipador do langamento da rede 7 foi dimensionado pelo abaco a seguir.

Figura 15 - Abaco de dimensionamento da bacia de dissipacdo por impacto
DIMENSIONAMEN TO DA BACIA DE DISSIPAGCAO POR IMPACTO

LARGURA EM METROS (A)
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Tabela 9 - Dimensionamento do Dissipador do lancamento da rede 7.

20 &0 70 20300

| DISSIPADOR A3 |

=
1,50

DIMENSOES A B c b} E F G H J K L M N P
| o | @ w | m | m @ e | |
DISSIPADOR Al 300 | 400 | 050 | 008 | 020 | 045 | 126 | 225 | 143 |038 |025 | 154 | 226 | 0.20
DISSIPADOR AZ | 400 | 533 | 067 |0.10 | 025 | 055 | 1.65 | 3.00 | 1.50 |0.50 | 0.33 | 207 | 3.01 | 0.30

GETAF

DISSIPADOR A4 550 | 7,33 | 092 0,15 | 030 | 0,70 | 2,31 | 413 [ 206 | 069 |0,46 | 289 | 4,14 |[0,35

DISSIPADORES PARA VAZAQ MENORES QUE 1m3/s +

DISSIPADOR Bi <0,60( 1,50 | 2.00 | 025 [ 005 | 0,15 O.ISO 063 | 113|057 (020 |03 |077 | 1,08 | 0.20

DISSIPADOR B2 060 | 2,00 | 266 | 033 |006 [0,15 | 0,35 | 0284 (150 (0,75 | 025 | 0,17 (1,05 | 1,46 | 0,20
GETAF PRIVE MORADA SUL - ETAPA A Aprovagdo do Orgio Responsavel " Rev. 00
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> LANCAMENTO 8
Dissipador: padrdo Novacap tipo B2 (Adaptado com gabido e colchédo reno).

O dissipador do langamento da rede 8 foi dimensionado pelo abaco a seguir.

Figura 16 - Abaco de dimensionamento da bacia de dissipacdo por impacto
DIMENSIONAMEN TO DA BACIA DE DISSIPACAO POR IMPACTO
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Tabela 10 - Dimensionamento do Dissipador do lancamento da rede 8.
DIMENSOES . B c D 3 F G i J K L M N P
(m) | (m} (m) (m) (m) {m) {m) (m) (m) (m} {m) (m) {m) (m) (m)

DISSIPADOR A1 080 | 300 | 400 (050 |008 (020 |045 | 1,26 (225 (1,13 | 038 |0,25 [ 1.54 | 226 | 0.20

DISSIPADOR A2 1.00 | 400 | 533 (067 |0.10 (025 | 055 | 1,68 | 300 | 1,50 | 0,50 | 0.33 | 207 | 3.01 | 0.30

DISSIPADOR A3 1,20 | 5,00 | 667 | 083 | 0,15 | 030 | 065 | 2,10 | 375 | 1,88 | 063 | 042 | 260 | 3,77 | 0,30

DISSIPADOR A4 1,50 |5%0 |733 |092 |0,15 (0,30 | 070 | 2,31 [ 413 (2,06 |069 |0,46 (289 |4.14 | 035
|

DISSIPADORES PARA VAZAO MENORES QUE 1m3/s

DISSIPADOR B1 <0,60( 1,50 | 200 (025 (005|015 (030 (063 | 113 |057 (020 |0,13 | 077 | 1,08 | 0.20

GETAF
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> LANCAMENTO 9

Dissipador: padrdo Novacap tipo B2 (Adaptado com gabido e colchédo reno).

O dissipador do langamento da rede 9 foi dimensionado pelo abaco a seguir.

Figura 17 - Abaco de dimensionamento da bacia de dissipacdo por impacto

DIMEN SIONAMEN TO DA BACIA DE DISSIPACAO POR IMPACTO
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Tabela 11 - Dimensionamento do Dissipador do lancamento da rede 9.
DIMENSOES . B c D 3 F G i J K L M N P
(m) | (m} (m) (m) (m) {m) {m) (m) (m) (m} {m) (m) {m) (m) (m)
DISSIPADOR A1 080 | 3,00 | 400 (050 | 008 | 020 (045 (1,26 | 225 | 1,13 | 038 | 0,25 | 1.54 | 2.26 | 0.20
DISSIPADOR A2 1.00 | 400 | 533 (067 |0.10 (025 | 055 | 1,68 | 300 | 1,50 | 0,50 | 0.33 | 207 | 3.01 | 0.30
DISSIPADOR A3 1,20 | 5,00 | 667 | 083 | 0,15 | 030 | 065 | 2,10 | 375 | 1,88 | 063 | 042 | 260 | 3,77 | 0,30
DISSIPADOR A4 150 |550 | 733 |092 |0,05 | 0,30 | 0,70 | 2,31 | 413 | 2,06 (069 | 0,46 | 289 | 4,14 | 0,35
|

DISSIPADORES PARA VAZAO MENORES QUE 1m3/s
DISSIPADOR B1 <0,60( 1,50 | 200 (025 |00O5 (0,15 | 030 |063 | 113 | 057 | 020 |0,13 | 0.77 1.08 | 0,20
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Projeto de Manejo de Aguas Pluviais

> LANCAMENTO 10
Dissipador: padrdo Novacap tipo A2 (Adaptado com gabido e colchdo reno).

O dissipador do lancamento da rede 10 foi dimensionado pelo abaco a seguir.

Figura 18 - Abaco de dimensionamento da bacia de dissipacdo por impacto
DIMENSIONAMEN TO DA BACIA DE DISSIPACAO POR IMPACTO
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Tabela 12 - Dimensionamento do Dissipador do lancamento da rede 10.
DIMENSOES L] A B C D E F G H J K L M N P
(m)I§ (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m} (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
DISSIPADOR A1 300 | 400 | 050 |008 [020 | 045 | 1,26 (225 |1,13 | 038 |0,25 | 1.54 | 2.26 | 0.20

DISSIPADOR A3 1,20 (5,00 | 6,67 | 083 (0,15 | 030 (065 (2,10 | 3,75 | 1.88 | 063 | 0,42 | 260 | 3,77 | 0.30

DISSIPADOR A4 1,50 | 550 |7.33 |092 |0.15 [0,30 | 070 | 2,31 [ 413 (206 |069 | 046 (289 |4.14 | 035
|

DISSIPADORES PARA VAZAO MENORES QUE 1m3/s

DISSIPADOR B1 <060 1,50 | 200 (025 |[005 | 015 (030 (063 | 113 | 057 (020 | 0,13 | 077 | 1.08 | 0.20

DISSIPADOR B2 0,60 | 2,00 | 266 | 0,33 |006 | 0,15 | 035 | 084 | 1,50 | 0,75 | 025 | 0.17 | 1,05 | 1,46 | 0.20
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> LANCAMENTO 11

Dissipador: padrdo Novacap tipo B2 (Adaptado com gabido e colchédo reno).

O dissipador do lancamento da rede 11 foi dimensionado pelo abaco a seguir.

Figura 19 - Abaco de dimensionamento da bacia de dissipacdo por impacto
DIMENSIONAMEN TO DA BACIA DE DISSIPACAO POR IMPACTO
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Tabela 13 - Dimensionamento do Dissipador do lancamento da rede 11.
DIMENSOES . B c D 3 F G i J K L M N P
(m) | (m} (m) (m) (m) {m) {m) (m) (m) (m} {m) (m) {m) (m) (m)
DISSIPADOR A1 080 | 3,00 | 400 (050 | 008 | 020 (045 (1,26 | 225 | 1,13 | 038 | 0,25 | 1.54 | 2.26 | 0.20
DISSIPADOR A2 1.00 | 400 | 533 (067 |0.10 (025 | 055 | 1,68 | 300 | 1,50 | 0,50 | 0.33 | 207 | 3.01 | 0.30
DISSIPADOR A3 1,20 | 5,00 | 667 | 083 | 0,15 | 030 | 065 | 2,10 | 375 | 1,88 | 063 | 042 | 260 | 3,77 | 0,30
DISSIPADOR A4 150 |550 | 733 |092 |0,05 | 0,30 | 0,70 | 2,31 | 413 | 2,06 (069 | 0,46 | 289 | 4,14 | 0,35
|

DISSIPADORES PARA VAZAO MENORES QUE 1m3/s
DISSIPADOR B1 <0,60 200 |025 |00O5 |0O,15 | 030 |063 | 113 | 057 (020 |0,13 | 077 1.08 | 0,20
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7. QUANTITATIVOS E ESTIMATIVAS DE CUSTO

O levantamento de custo usou como base de preco:

» SICRO - DNIT - setembro de 2018/DF

> Tabela SINAPI - setembro de 2018/DF.

» Cotacdo de materiais e servicos dentro do DF;

4
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8. CARACTERISTICAS DA EXECUCAO

Caracteristicas de dimensionamento

Como o presente projeto foi dimensionado baseado em levantamento hipsométrico
de curvas com equidistdncia de 1 metro, antes do inicio da execucdo, é
recomendavel a execucao de um levantamento topografico de eixo piqueteado a
cada 20 metros seguindo o caminhamento aqui apresentado. Na ocorréncia de
divergéncias significativas na topografia, deverdo ser promovidos novos calculos de
dimensionamento nesses trechos. Da mesma forma, as localizagBes das bocas de
lobo devem sofrer adequagbes em suas loca¢des, que podem variar em até 10
metros de distancia no plano horizontal, a fim de obter o melhor posicionamento
para atingir o objetivo de captar, da melhor maneira, a maior quantidade de aguas

de escoamento superficial.

Como o dimensionamento dos dissipadores levou em consideracdo a elevada
solicitacdo das estruturas por parte das forcas dinamicas e turbulentas, durante a
execucdo deve-se deter especial atencdo para que a estrutura seja suficientemente
estavel para resistir aos esforcos provocados pela carga de impacto sobre a parede

defletora.
Servicos Preliminares

Barracdo de obra: Inclui a constru¢do do barracdo de obra, em area a ser
estabelecida, incluindo todo mobilidrio e equipamentos necessarios a condug¢ao da
obra e a permanéncia da equipe técnica para o acompanhamento e fiscaliza¢do da

obra,

Placa de obra: A placa devera ser fornecida e assentada junto a obra na entrada da

mesma, e em outros pontos onde a fiscalizacdo julgar necessario. O faturamento

GETAF PRIVE MORADA SUL — ETAPA A Aprovagio do Orgio Responsavel " Rev. 00
PROJETO SUPERVISAO Drenagem Pluvial Setembro/2018

45



ANOVACAP

serd atraveés da area total de cada placa, incluindo-se, também, outros elementos

Projeto de Manejo de Aguas Pluviais

de comunicacdo visual empregado na obra, como sinalizacdo de trafego e avisos.

Locagdo e Limpeza: A preparagdo do terreno para inicio das obras iniciara com a
locacdo das linhas de coletores e limpeza da vegetacao e solo superficial da faixa de

terra sobre o tracado da tubulacdo.
Tubulacdo Utilizada
As redes coletoras adaptadas terdo diametro de 600 mm em concreto PA1.

As liga¢des entre boca de lobo e trincheira deverdo ser realizadas com didmetro de

400 mm e também serdo executadas com tubos de concreto PS1.
Escoramentos

Em razdo das condicdes de escavacdo, pode-se fazer necessaria a utilizacao de
recursos para aumentar a seguran¢a na execucdo dos servicos. Previu-se na
planilha orcamentaria o uso de trés tipos de escoramento, a ser usado em casos de
baixa coesdo apresentada pelo solo e/ou presenca de agua, sempre levando em

conta a Norma Regulamentadora - 18.

Para escavacdes, assentamento e reaterro das tubulacdes, deverdo ser utilizadas,

sempre que possivel escavacdo mecanizada.

Os servicos de escavacao, assentamento dos tubos e o reaterro deverdo se
proceder de forma mecanizada e/ou manual, através da sistematica
tradicionalmente adotada pela NOVACAP e prevista nas especifica¢des técnicas e

normas.

GETAF PRIVE MORADA SUL — ETAPA A Aprovagdo do Orgio Responsavel Rev. 00
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9. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E DOS SERVICOS
9.1 LOCACAO

Toda locacao devera seguir rigorosamente o projeto, salvo nos casos em que outra
rede de infraestrutura ja tenha sido executada no local. Nesta locacdo deverdo ser
cadastradas todas as possiveis interferéncias, quer sejam de redes de infraestrutura
ou qualquer outro obstaculo, com o objetivo de realizar estudos para o novo

caminhamento, caso necessario.

Apbs a locacgdo, a contratada devera calcular as notas de servi¢o, obedecendo todos
os dados do projeto, no que diz respeito a diametros, declividades e profundidades.
Somente apds a liberacdo das notas de servico pela fiscalizacdo, poderdo ser

iniciados os trabalhos de escavacdo das valas.

Antes de iniciar qualquer frente de servi¢o, a contratada devera solicitar a todas as
concessionarias os cadastros de suas redes, para que sejam eliminadas eventuais
divergéncias entre esses e o cadastramento feito quando da loca¢do. Qualquer
dano causado as redes das concessionadrias sera de inteira responsabilidade da

contratada.

9.2 ESCAVACAO

As escavacgdes das redes deverdo ser de acordo com as notas de servigos, que
obedecerdo rigorosamente as cotas dos perfis acrescidas das espessuras do tubo,
da bolsa do tubo e do lastro de cascalho compactado ou da espessura da laje
inferior, do lastro de concreto magro e do lastro de cascalho compactado, quando
se tratar de galeria ou canal em concreto armado, moldado /n /foco. Estes

acréscimos, em metros, sdo conforme a Tabela abaixo:

GETAF PRIVE MORADA SUL — ETAPA A Aprovagio do Orgio Responsavel " Rev. 00
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Tabela 14 - Acréscimos nas Escavacdes

2,00
Didmetro dos tubos (mm) 400 500 600 800 1000 1200 1500 1,65x 1,80x x
1,65 1,80 2,00

Espessura do tubo (mm) 0,04 005 006 008 0,10 012 0,15

Espessura da bolsa do tubo (mm) 0,04 005 0,06 008 0,10 012 0,15

Espessura do lastro de 005 005 010 010 015 0,15 0,20 0,20 0,20 0,20
Cascalho compactado (m)

9.3 PROCESSO MECANICO

As escavac¢des deverdo ser efetuadas por processo mecanico, salvo nos trechos
onde for impossivel o emprego de maquina, ou seja, nos casos de interferéncia ou
proximidade com outras redes de infraestrutura, ou de redes muito proximas aos
postes, ou ainda, por qualquer outro motivo, ndo houver condi¢des para o emprego
de escavacdo mecanica. Nestes casos, sera permitido o emprego de escavacao

manual.

9.4 CLASSIFICACAO DE MATERIAL

* Primeira Categoria: compreende solos, em geral, residuais ou sedimentares,
seixos rolados ou ndo, com diametro maximo inferior a 15 centimetros,
qualquer que seja o teor de umidade que apresentem;

» Segunda Categoria: compreende os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a da rocha ndo alterada, cuja extracdo se processa por
combinacdo de métodos que obriguem a utilizacdo do maior equipamento
de escarificacdo exigido contratualmente; a extracdo eventualmente podera
envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados. Estdo

incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha de volume inferior a 2,00 m3
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e 0s matacdes ou pedras de diametro médio compreendido entre 0,15 e 1,00
---------------- metros;

» Terceira Categoria: compreende os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico equivalente ao da rocha ndo alterada e blocos de rocha com
didametro médio superior a 1,00 metro, ou de volume igual ou superior a 2,00
m3, cuja extracdo e reducdo, a fim de possibilitar o carregamento, se

processem somente com o emprego continuo de explosivos.

9.5 TALUDE DE VALAS

As valas das redes em tubos deverdo ser escavadas em talude 1:3 e escoradas. A
escavacdo em talude 1:3 consiste no alargamento de 1,00 metro, em cada lado da

vala, para cada 3,00 metros de profundidade.

9.6 LARGURA DO FUNDO DE VALA

As valas deverdo ser escavadas nas larguras descriminadas a seguir, em fungdo do

didmetro de rede;:

Tabela 15 - Largura de Fundo de Valas para Tubos ou Galerias

Diametro dos Tubos ou Largura do
Secao da Galeria (m) Fundo da Vala

(m)
0,40 1,00
0,50 1,20
0,60 1,40
0,80 1,70
1,00 2,00
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1,20 2,20

1,50 2,60
1,65x 1,65 3,00
1,80x 1,80 3,20
2,00x 2,00 3,40
2,20x 2,20 3,60
2,40 x 2,40 3,80

O material escavado devera ser depositado em ambos os lados da vala, se possivel,
igualmente distribuidos e afastados dos lados da mesma, a uma distancia superior
a 0,50 metro. Todo material de granulometria grauda solta devera ser retirado da

beira da vala.

Para efeito de medicdo do volume escavado a ser pago, ndo serdo levadas em
consideracdo dimensdes maiores adotadas pela empreiteira, além das impostas
por esta especificacdo, salvo as devidamente autorizadas pela fiscalizacdo em Diario
de Obra. No caso da empreiteira adotar dimensdes menores, a fiscalizagdo devera

pagar o volume real escavado.

9.7 ESCORAMENTO

Todas as valas escavadas para execucdo de redes, além da escavacdo em talude 1:3,
deverdo ser escoradas. A empreiteira é responsavel pela elabora¢do dos projetos
de escoramento e sua aplicacdo ou da determinac¢do do talude natural do terreno
quando necessario. De comum acordo com o Engenheiro Fiscal, a empreiteira

deverd contratar um calculista de renome, especialista no assunto, para a
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elaboracdo dos projetos. Na elaboracdo dos projetos, o calculista devera, em
principio, levar em conta que serdo conjuntos de escoramentos para valas com
talude 1:3, aplicados separadamente um do outro, de 2,00 em 2,00 metros e
considerar estronca perdida no fundo da vala. Cabera ao departamento técnico a
aprovacdo dos projetos de escoramento e a fiscalizacdo da sua execucdo. A
fiscalizacdo s6 devera pagar o servico de escoramento de vala, num determinado
trecho entre 02 (dois) pogos de visita, se o mesmo for executado conforme o

projeto aprovado em toda extensdo do trecho em consideracao.

A proporcdo que a vala vai sendo escavada, o servico de escoramento devera
acompanhar a escavacdo, devendo, portanto, ser executado antes do preparo do
fundo da vala. Durante a execu¢do do escoramento é proibido qualquer outro
operario entrar no interior da vala, que ndo seja os que estiverem trabalhando na
sua execucdo. Caso a empreiteira ndo disponha de material para executar o
escoramento, a fiscalizacdo ndo devera permitir o inicio do servi¢o de escavagdo da
vala, e anotar no Diario de Obra que s6 permitird a liberacdo do servico de

escavacao, apods a chegada e inspe¢do do material necessario.

O escoramento de uma vala devera permanecer em seu local, até que a execucao

do aterro compactado alcance a metade da secdo do tubo.

9.8 ESGOTAMENTO E BOMBEAMENTO

Os servicos de escavacdo deverdo incluir obras de protecdo contra infiltracdo de
aguas superficiais procedentes de chuva. O esgotamento de agua através de moto-
bomba so sera pago no caso de obras executadas em terrenos encharcados, devido
a infiltracdo de aguas naturais, quando nao for possivel iniciar as escavacgdes da

rede, do seu langcamento final para o seu inicio.
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