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Diretoria de Licenciamento Il
Parecer Técnico SEI-GDF n.2 93/2019 - IBRAM/PRESI/SULAM/DILAM-III
Referéncia: Processo n? 00391-00012654/2017-40
Interessado: SLU
Atividade: Aterro Sanitario
Assunto: Problemas identificados no Aterro Sanitério de Brasilia e retificagdo da Licenca de Operagdo n2 44/2016
Prazo de Validade: 14 de dezembro de 2021.

1. INTRODUGAO

O presente Parecer Técnico trata da proposta de retificacdo da Licenga de Operagdo n2 44/2016 devido aos recorrentes

extravasamentos de chorume no Aterro Sanitéario de Brasilia - ASB.

Esta andlise esta focada nas informagdes dos processos relacionados ao 0190-000314/2000, bem como na vistoria técnica

realizada.

2. INFORMAGOES
O aterro sanitério opera desde janeiro de 2017, por meio da LO n2 44/2016.

O projeto aprovado por este Instituto previa os requisitos necessarios para sua operagdo, contemplando drenagem dos gases

e queima final, drenagem do chorume e armazenamento para posterior encaminhamento a ETE Samambaia. Foram exigidas manutenc¢des
inspegdes periddicas dos sistemas de drenagem dos gases e do percolado na referida licenga.

e

Apds dois anos de operagdo, verificou-se que uma obstrugdo do dreno principal, sem causa ainda definida, levou ao acimulo
do chorume na tubulagdo, culminando no extravasamento e conduc¢do juntamente com as aguas pluviais para o corpo hidrico. Essa situagdo

configura como n3o cumprimento das condicionantes 13 e 24 da LO n2? 44/2016:

13. A operagdo do aterro deve garantir a impermeabilizagdo de sua base (fundo e laterais) e contar com sistemas de
coleta de biogds e de drenagem do chorume ao longo de todo seu horizonte operacional, conforme projeto
aprovado;

24. Promover manutengdes periddicas dos sistemas vidrio, de drenagem do percolado e de drenagem superficial, bem
como operar em desacordo com as condigcdes previstas no projeto aprovado por este Instituto cujas informagbes
subsidiaram a concesséo da Licenga de Operagéo.

Conforme analise processual, foram registrados os extravasamentos ocorridos nos seguintes dias: 28/01/2019, 29/01/2019,
05/02/2019, 11/02/2019, 06/03/2019, 13/03/2019, 17/03/2019 ,04/04/2019, alguns ocorreram pela extremidade do PV da drenagem
gasosa e outros pelo macico na proximidade do PV, atingindo a drenagem pluvial do aterro e consequentemente o rio Melchior. Os
recorrentes extravasamentos resultaram numa série de exigéncias estabelecidas pela Diretoria de Riscos e Emergéncias Ambientais -DIREA,

conforme os seguintes relatérios:

¢ Relatério Técnico de Monitoramento e Avaliagdo 2 (17772923)
¢ Relatdrio Técnico de Monitoramento e Avaliagdo 3 (18048059)
e Relatdrio Técnico de Monitoramento e Avaliagdo 5 (18243551)

e Relatdrio Técnico de Monitoramento e Avaliagdo 10 (20560460)

Em todos os relatérios foram feitas recomendagdes para adogdo de agGes imediatas, que estdo relacionadas a seguir, bem

como a situagdo atual de atendimento:

1. Identifica¢do da causa da obstrug¢do da tubulagdo de chorume;

Foi realizada andlise fisico - quimica da amostra retirada da tubulacdo obstruida. O Oficio 23/2019 (19524060) informou que foi
encaminhada amostra do material da obstrugdao das tubulages para analise do laboratério Aqualit, que resultou no relatério apresentado
em seu anexo. O método utilizado foi para exame de agua e efluente e ndo de material sélido. Dentre os componentes mensurados na
andlise se destacam a elevada presenga de sélidos totais, sélidos volateis e a presenca de calcio total. A presenca de calcio indica um
potencial elemento cimentante. Mesmo com o resultado das analises quimicas do material da obstrugdo ainda ndo foi apresentada a causa
da obstrugdo. E esperado que com a contratagdo da FUNAPE - Fundagdo de Apoio a Pesquisa - UFMG, e profissionais especializados, seja
apresentada conclusdo da causa. Outra medida de investiga¢do foi a contratagdo de empresa para realizar video inspegdo nas tubulagdes de

drenagem de chorume.

2. Limpeza da via atingida, com remog¢do do sedimento acumulado a montante da “boca de lobo” e remogdo do sedimento do reservatorio de
qualidade; Pedir Limpeza das vias e remogdo do solido contaminado no reservatorio de quantidade e qualidade, com sua disposi¢cdo junto ao

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=24902029&infra_siste...

1/18



28/06/2019 SEI/GDF - 20739578 - Parecer Técnico

macigo de residuos,

As limpezas foram feitas apds os incidentes, no entanto os extravasamentos estdo reincidentes e sem protocolos ainda definidos a serem
adotados nas situagdes criticas.

Verifica-se a necessidade de conter de forma auténoma a drenagem pluvial contaminada pelo chorume, de forma independente do
acionamento das bombas, visto que em todos os casos de extravasamento de chorume houve um lapso temporal para a contengdo
adequada desse efluente. Uma solugdo aplicavel seria direcionar todas as aguas incidentes sobre o macigo para um reservatdrio de
qualidade com fundo compactado, dimensionado como tal, conforme a equagdo estabelecida pela Resolugdo ADASA n2 09/2011, utilizando
como area de contribuicdo a proje¢do vertical do aterro. Ficaria facultada a possibilidade de fracionar a contribuicdo em mais de uma
bacia de qualidade, sendo que o somatdrio das bacias em qualquer proposi¢cdo deve ser, no minimo, o valor estabelecido para bacia de
qualidade pela ADASA, e que as dimensdes de cada bacia seja proporcional as respectivas areas de contribui¢do fracionadas. Apds esse(s)
reservatério(s), deve ser implantada valvula de manobra que possibilite 2 derivagdes, ou seguir para o sistema de drenagem pluvial ja
implantado (caso ndo haja extravasamento de chorume detectado na inspegdo de cada evento chuvoso), ou seguir para amortecimento em
um reservatério de detengdo com fundo impermeabilizado (caso haja extravasamento de chorume detectado na inspe¢do de cada evento
chuvoso). O efluente da bacia de detenc¢do deve ser direcionado para tratamento como chorume.

Tem-se a seguir croqui exemplificativo:

Sistema de
drenagem pluvial
existente

Ate rro Reservatério
Sanitario de qualidade

. Tratamento
Reservatério
de como
guantidade
chorume

Apds sanada a problematica de extravasamentos de chorume, a bacia de qualidade pode ser incorporada ao sistema de drenagem como
mais um dispositivo de retengdo de sedimentos para melhoria da qualidade da 4gua a ser langada no corpo hidrico. J& o reservatdrio de
detencgdo pode ser incorporado ao sistema de tratamento como um decantador primdrio ou mesmo como um reservatério de equalizagdo.

3. Apresentagdo de Relatorio Técnico, devidamente assinado, acompanhado de relatorio fotografico de todas as agdes de limpeza, transporte e
disposicdo final dos residuos (incluindo, se possivel, imagens do RQQ e Rio Melchior durante o acidente);

Conforme Parecer 19800087, em ateng¢do ao cumprimento dos itens 2 e 3 verifica-se que o Oficio 23 (19524060) em suas paginas 3 e 4,
encaminha relatério fotografico com operagdes de limpeza da via atingida no primeiro transbordamento bem como das operagdes de
limpeza com sucgdo e posterior carregamento dos sélidos presentes no RQQ com disposi¢do do residuo sobre o macico.

Dessa forma, é possivel considerar que estes itens foram cumpridos parcialmente, uma vez que ndo foram apresentadas fotos do RQQ apds
limpeza, a fim de avaliar se o material foi totalmente removido, ou se houve apenas remogao parcial do sedimento contido no reservatério.

4. Encaminhamento dos resultados laboratoriais das andlises de dgua realizada pela ADASA, ou de relatdrio técnico emitido por essa
Agéncia;

Conforme Parecer 19800087, foram encaminhados dados obtidos por empresas laboratoriais contratadas, a Soloquimica apresentou os
dados de qualidade de agua superficial, entretanto sem identificagdo dos pontos de coleta, recomenda-se identificagdo das coordenadas
geograficas, verificou-se que a Soloquimica ndo possui acreditagdo pela ISO/IEC - 17025, ao se fazer a consulta junto ao INMETRO para
avaliar a acreditagdo das empresas. Foi apresentado ainda monitoramento da qualidade da 4dgua coletada no reservatério de qualidade do
sistema de drenagem pluvial, realizado pela Aqualit, que possui acreditagdo (CRL 0634) junto ao INMETRO.

5. Elaboragdo de Novo Plano de Atendimento a Emergéncia, conforme as diretrizes do documento "Plano de A¢do de Emergéncia - PAE -
Roteiro para elaboragdo de Plano de A¢do de Emergéncia - PAE" (17860794), assinado por profissional habilitado, acompanhado de Anotagdo
de Responsabilidade Técnica - ART devidamente preenchida, datada e assinada, registrada junto ao conselho de classe do Distrito Federal;

O novo plano ainda ndo foi apresentado.

6. Verificar e encaminhar relatorio técnico referente a possibilidade de instalagdo e manutengdo de tubulagoes secundarias paralelas as linhas
principais, a serem mantidas para deriva¢do do chorume em caso de entupimento da linha principal;

Foi informado no Oficio 23/2019 (19524060) que esta hipotese podera ser considerada na 22 etapa do aterro.
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7. Protocolos de contengdo e transbordo para evitar que novos vazamentos de chorume atinjam o sistema de drenagem aguas pluviais, os

corpos hidricos ou o solo;

Ndo houve ag¢do eficaz até o momento.

8. Estejam disponiveis no ASB materiais para a contengdo de vazamentos e o transporte até local de armazenamento adequado, como bombas
de sucgdo, mangotes, tanques de armazenamento tempordrio, entre outros;

Conforme visualizado em vistoria, verificam-se bombas de suc¢do nos drenos, mangotes e grupo gerador de energia para transportar o
chorume para o tanque de chorume.

Observa-se que a presenca desses dispositivos esta mitigando a magnitude do impacto, porém ndao vem impedindo os extravasamentos.

9. O PAE deve avaliar a necessidade de instalagdo de valvulas/registros (em comparag¢do com tanques de contengdo em armazenamento de
combustivel), ou mesmo a construgdo de barragens de comporta nas tubulagées da drenagem pluvial; para controle do fluxo na drenagem a fim
de evitar que o chorume que atinja a drenagem e o RQQ que é totalmente permedvel.

O PAE ainda nao foi apresentado.

A operacdo do aterro sanitdrio fora das condi¢des e padrdes licenciados possibilitou a incidéncia de efluente com elevada
carga poluidora no corpo hidrico receptor. Expondo erros operacionais e auséncia de protocolos definidos para situagdes de emergéncia.

Nesse contexto, emanam-se acGes de revisdo dos procedimentos de licenciamento ambiental atualmente estabelecidos.

Apresenta-se a seguir o levantamento da situagdo de atendimento das condicionantes da LO n2 044/2016:

1. Assinar o termo de compromisso de compensag¢do ambiental neste IBRAM, no valor RS 771.310,58 (setecentos e setenta e um mil
trezentos e dez reais e cinquenta e oito centavos), conforme a folha 5974, no prazo maximo e improrrogavel de 60 (sessenta) dias contadas da
ciéncia oficial da Deliberagdo da Camara de Compensagdao Ambiental e Florestal, quanto a forma e local de aplicagdo dos recursos;

Atendida.

Foi celebrado o Termo de Compromisso de Compensagdo Ambiental n2 100.01/2017 (fls. 32 - 34 do processo 391.002.427/2016) e o Termo
de Concordéncia n2 02/2016 (4305213) no qual o SLU reconhece o valor da Compensagdo ambiental e assume a responsabilidade de
cumprimento do termo de compromisso de compensagao ambiental.

2. Apresentar, no prazo de 60 dias e antes do inicio da operagdo, Plano de Operagdo do Aterro Sanitario;

Atendida, quanto ao prazo de entrega, porém o documento apresentado foi indeferido e novo prazo deve ser definido para a apresentagdo
da segunda versdo do Plano.

Foi apresentado o documento constante as fls. 6212 a 6273 do 190-000314/2000, no entanto o teor ndo estd adequado, sendo necessarias
complementagdes e adequagbes. O Plano abrangia o Plano de contingéncia, que também ndo se demonstrou adequado, sem apresentar as
acOes concretas a serem tomadas nas situagdes risco, equipamentos a serem utilizados, tampouco designava os técnicos responsaveis por
cada agdo nesse nivel de planejamento.

3. Apresentar, no prazo de 60 dias e antes do inicio da operagdo, a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos para o Langcamento
de Aguas Pluviais;

Atendida.
A ADASA concedeu a Outorga por meio do Despacho n2 737 de 12 de dezembro de 2016, conforme folha 6278.

4. Apresentar, no prazo de 02 anos antes da desativacdo do aterro, Projeto Executivo de Encerramento do Aterro Sanitario;
Condicionante com prazo valido.

Ndo apresentado porém o prazo da condicionante continua vigente.

5. Apresentar no prazo de 6 meses, o projeto do sistema de pré-tratamento do percolado;
Ndo atendida.

O documento 17662569 informa que esta em processo de aditivo para contratar empresa para elaboragdo e execugdo do projeto.

6. Implantar no prazo de um ano a estagdo elevatdria de chorume e respectiva linha de recalque, interligando o tanque de chorume a
entrada da ETE Melchior. A entrada em operagdo da unidade de recalque deve ter anuéncia da CAESB;

N3o atendida.
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O projeto da elevatdria Possui a Autorizagdo Ambiental - Retificagdo 3 (10801226). O documento 17662569 informa que estd em processo
de aditivo para contratar empresa para execuc¢ao da obra.
Frente as caracteristicas quantitativas e qualitativas do chorume, entende-se que a melhor solu¢do para a gestdo desse efluente é o
tratamento pela operadora do Aterro Sanitario de Brasilia.

7. Implantar no prazo de um ano apds a entrada em operagdo da linha de recalque a unidade de pré-tratamento de chorume. A entrada
em operagdo da unidade de pré-tratamento deve ter anuéncia da CAESB;

N3o atendida.

O documento 17662569 informa que esta em processo de aditivo para contratar empresa para execugdo da obra.

Frente as caracteristicas quantitativas e qualitativas do chorume, entende-se que a melhor solugdo para a gestdo desse efluente é o
tratamento pela operadora do ASB, conforme explanado no decorrer deste parecer.

8. Executar a recuperagdo das dreas impactadas pelas obras, promovendo a cobertura adequada para areas com solo exposto;

Condicionante em atendimento.
Conforme Nota Técnica SEI 17662569 e vistoria a area, na qual se verificou que em grande parcela da drea impactada foi promovida
cobertura impermeabilizante, como a drea de disposicdo de residuos, bem como a pavimentagdo de vias e patios internos.

9. Realizar o cercamento da bacia de drenagem situada fora da poligonal do aterro no prazo de 6 meses;

Atendida.

As bacias encontram-se inseridas no cercamento da poligonal do aterro.

10. Apresentar projeto de aproveitamento do biogas coletado no prazo de 01 ano. O projeto devera ser aprovado por esse Instituto para
sua implantagdo;

Ndo atendida.

O documento 17662569 informa que esta em analise a proposta de aditivo para contemplar essa condicionante.

A Resolucdo ADASA n? 18, de 01/08/2018, estabelece que o prestador de servigos publicos deve elaborar estudo de viabilidade técnica e
econOmica para o aproveitamento energético dos gases gerados nos aterros sanitarios de sua responsabilidade, conforme Artigo 24. A

implantagdo estaria vinculada a existéncia de viabilidade técnica e econ6mica.

11. Realizar a coleta e queima do biogas coletado enquanto o sistema de reaproveitamento nao for instalado;

Atendida parcialmente.
Conforme documento 19488813 verificou-se que nem todos os queimadores estavam operando.

12. Os residuos dispostos nas células devem ser compactados e ter coberturas intermedidrias de terra, com frequéncia de cobrimento

didrio, no méximo, para evitar proliferacdo de odores e vetores;
Em atendimento, por se tratar de condicionante de carater continuo.

Agdes previstas no Plano de Operagdo do Aterro.

13. A operagdo do aterro deve garantir a impermeabilizagdo de sua base (fundo e laterais) e contar com sistemas de coleta de biogas e de
drenagem do chorume ao longo de todo seu horizonte operacional, conforme projeto aprovado;

Ndo atendida.
O chorume néo esta sendo coletado conforme projeto apresentado.

14. Devera ser executada a camada de revestimento final, 3 medida que o aterro for sendo encerrado;

Atendida parcialmente.
Alguns pontos dos taludes, encontram-se assoreados, em especial, nos pontos com surgéncia do chorume. Recomenda-se uma cobertura
minima de 50 centimetros tanto no topo da cobertura quanto nas laterias do aterro.

15. N3o sera permitida a atividade de triagem de residuos no aterro sanitario;
Em atendimento, por se tratar de condicionante de carater continuo.

Conforme Nota Técnica SEI 17662569 e verificado em vistoria.

16. O aterro n3o podera receber residuos da construgdo civil, os quais serdo obrigatoriamente destinados as Areas de Transbordo,

Triagem e Reciclagem de Residuos da Construgdo Civil — ATTR;
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Em atendimento, por se tratar de condicionante de carater continuo.

Conforme Nota Técnica SEI 17662569 e verificado em vistoria.

17. O aterro ndo podera receber materiais reciclaveis, os quais serdo obrigatoriamente destinados aos Centros de Triagem de Residuos -
CTR;

N3o atendida.

Conforme documento SEI 19488813 e verificado em vistoria. Identifica-se contribuicdo de material recicldvel juntamente ao material
aterrado.

Entretanto, a Lei n? 12.305, de 02 de agosto de 2010 prevé que os aterros devem receber os rejeitos dos residuos sdélidos. A referida Lei
define rejeitos da seguinte forma:

XV - rejeitos: residuos sdlidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagdo por
processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposigdo final ambientalmente adequada;

Dessa forma, a lei, conforme expressa, ndo elimina a possibilidade de receber material reciclavel. No entanto, deve ser o resultado final de
uma triagem de residuos, entende-se como oportuno estabelecer a unidade do CTR na rota dos residuos, de forma prévia e como pré-
requisito para a disposicdo final no aterro. Nesse contexto, o teor da condicionante deve sera revista neste parecer.

18. A matéria organica devera ser conduzida para Usinas de Compostagem em operagao;
Em atendimento.

Conforme Nota Técnica SEI 17662569.

19. Executar o programa de educag¢do ambiental participativo, aprovado pelo IBRAM, que priorize a ndo geragdo de residuos e estimule a
coleta seletiva, baseado nos principios da reducdo, reutilizacdo e reciclagem de residuos sélidos urbano;
Atendida.

O Programa foi apresentado por meio do Documento SEI 13968290 e aprovado pelo IBRAM por meio do Parecer 17304831. A aprovagao
pelo IBRAM sé se deu em janeiro do presente ano, recomenda-se como ag¢des futuras para o acompanhamento de sua eficicia o
encaminhamento anual de relatério com as agdes executadas pelo SLU para controle pela Unidade de Educacdo Ambiental deste Instituto.

20. O transporte dos residuos ao Aterro deve ser feito em caminhdes habilitados para tal fim e devidamente cobertos;
Em atendimento, por se tratar de condicionante de carater continuo.

Conforme Nota Técnica SEI 17662569 e verificado em vistoria.

21. Realizar as campanhas de monitoramento estabelecidas a seguir, com envio de relatdrios analiticos (considerar analise critica dos
dados monitorados) anuais a este Instituto:

21.1. Monitoramento quantitativo e qualitativo do percolado com frequéncia mensal. O monitoramento qualitativo deve
contemplar parametros fisico, quimico e bioldgico, devendo contemplar as seguintes analises: Arsénio, bario, boro, cdadmio, chumbo,
cianeto, cloroférmio, colimetria, cobre, cromo trivalente, cromo hexavalente, cromo, DBO, estanho, fendis, ferro soltvel, flior, manganés
soltvel, mercurio, niquel, nitrito, dleos e graxas, pH, prata, residuo sedimentavel, selénio e zinco. Este monitoramento deve ser enviado
também a CAESB;

Ndo atendida
Apresentado no Documento SEI 17662663, no entanto a periodicidade de monitoramento foi trimestral.

Avaliando o documento enviado pela CAESB n2 SEI 20990942 verificam-se dados de monitoramento mensal do chorume fornecidos pelo
SLU, no qual se evidenciam valores elevados de DQO n3o informados ao IBRAM como o do dia 01/08/2017, quando se obteve o valor
de 378.720 mg/L de DQO.

Recomenda-se ainda revisdao dos parametros avaliados.

21.2. Monitoramento com frequéncia trimestral dos gases gerados no aterro para a andlise dos seguintes parametros fisico-
quimicos: metano, diéxido de carbono, gas sulfidrico, dcidos volateis e mondxido de carbono;

N&o atendida.

21.3. Monitoramento das aguas superficiais com frequéncia mensal, considerando no minimo um ponto a montante e dois a
jusante (no sentido de delimitar curva em grafico dos dados apresentados) dos pontos de langamento das drenagens pluviais, abrangendo
os parametros fisico-quimicos e bioldgicos: cor, turbidez, odor, pH, arsénio, bario, cddmio, chumbo, cianeto, cloretos, colimetria fecal e total,
cobre, cromo hexavalente, DBO, oxigénio dissolvido, éleos e graxas, ferro, fendis, manganés, nitrogénio amoniacal, mercurio, nitrato, selénio,
sélidos totais e zinco.

N3o atendida.

O relatdrio 17662663 informa que o monitoramento das aguas superficiais é realizado trimestralmente em dois pontos "um a montante e
outro a jusante do rio Melchior", se essa afirmagdo estiver correta, acredita-se que ndo esteja, o monitoramento ndo se aplica. A
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condicionante é clara, o monitoramento deve ser realizado com, no minimo, um ponto a montante e dois a jusante dos pontos de
lancamento das drenagens pluviais, haja vista que para delimitar uma linha de tendéncia a jusante (decaimento ou elevagdo) sdo
necessarios, no minimo, 2 pontos. O relatério de monitoramento deve informar a localizacdo dos pontos de coleta referenciados em mapa.

21.4. Monitoramento das aguas subterraneas com frequéncia mensal dos pogos piezométricos ja implantados abrangendo:
condutividade, nivel estatico das dguas dos pogos, cor, odor, pH, turbidez, arsénio, bario, cddmio, chumbo, cianeto, cloretos, colimetria fecal
e total, cobre, cromo total e hexavalente, 6leos e graxas, DBO, ferro, manganés, nitrogénio amoniacal, mercurio, nitrato, selénio, sélidos
totais, sulfato e zinco.

Ndo atendida. O monitoramento é efetuado com frequéncia trimestral e ndo mensal.

Foram instalados 7 pogos, no entanto ndo se verifica no processo levantamento do sentido do escoamento subterraneo que subsidiou a
locagdo dos pogos de monitoramento.

21.5. Monitoramento do Desempenho Ambiental do Aterro Sanitario, contemplando:
e Quantidade de residuos armazenados por célula encerrada;

A célula ndo foi encerrada. Sugere-se retificar condicionante para que seja informada a quantidade média de residuos armazenados
diariamente.

e Monitoramento dos residuos que entram no aterro, determinando a composi¢do gravimétrica dos residuos recebidos com frequéncia
minima mensal;
N3o atendida.
Conforme Nota Técnica 17662569, foi solicitado aditivo para execugdo do servigo.

A Informagdo Técnica 4396867 alterou a periodicidade para trimestral, ndo se verifica ébice a essa alteragao.
e Teste de densidade do lixo (peso especifico) para se avaliar o nivel de compactagdo do residuo aterrado (com frequéncia mensal);

N3do atendida.
Conforme Nota Técnica 17662569, foi solicitado aditivo para execugao do servigo.

A Informacgdo Técnica 4396867 alterou a periodicidade para trimestral, entretanto frente ao contexto atual de operagao do aterro, entende-
se que afericdo do nivel de compactagdo é importante para o acompanhamento da estabilidade geotécnica do aterro, devendo ser mantida
a periodicidade mensal.

e Monitoramento do macico do aterro por meio de marcos superficiais (instalados no aterro durante a fase de operagdo) juntamente
com marcos fixos, irremoviveis, implantados fora da area do aterro (referéncia de nivel e posi¢do relativa). O monitoramento
geotécnico objetiva identificar eventuais deslocamentos horizontais e verticais (recalques) dos marcos superficiais.

Em atendimento.

Conforme Relatério 17662663. A Informagdo Técnica 4396867 alterou a periodicidade de monitoramento, foi solicitado que seja realizado
monitoramento semanal do maci¢o do aterro (por meio dos marcos superficiais), enquanto que o monitoramento visual deve ocorrer de
forma didria.

Além dos marcos superficiais, deve ser condicionado o monitoramento da pressdo neutra do liquido percolado e de gas (altura da linha
piezométrica do aterro). Verifica-se pelo Relatério 17662663 que foram instalados 2 piezOmetros, a principio quantidade ndo condizente
com a dimensdo da célula em operagdo. Deve ser apresentado estudo que defina a quantidade minima de piezbmetros necessaria para o
acompanhamento das pressdes do lixiviado e do gds no macigo. Na situagdo atual do aterro, recomenda-se leitura didria dos piezdmetros.

e Levantamento de todas as situagdes de emergéncia, que tenham repercutido externamente a area do Aterro Sanitario sobre os meios
fisico, bioldgico e/ou antrdpico.
Em atendimento.

Conforme Nota Técnica 17662569.
e Avaliacdo do cumprimento das condicionantes da LO;

Em atendimento.

Conforme Nota Técnica 17662569.

e O relatérios apresentados devem demonstrar de forma objetiva como se deu o cumprimento, ndo se limitando a informar que foi
cumprida ou se esta em atendimento, para cada situacdo deve se demonstrar por meio de fotos ou cépia de documentos (ou n2 SEl do
respectivo documento). Com relagdo as agBes que ndo foram atendidas por serem objeto de licitagdo deve ser apresentado
cronograma previsto para a execugdo. Entende-se que os proximos relatérios de cumprimento de condicionantes deve vir
devidamente assinado e acompanhado da ART do responsavel técnico do Aterro de Brasilia.

Em atendimento.

Conforme os documentos 17662480, 17662569 e 17662663.
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e Avaliagdo conclusiva e propostas, com base na avaliagdo ambiental global do empreendimento, com propostas de medidas a serem
implementadas, visando a melhoria operacional e ambiental do empreendimento e medidas corretivas e de controle que ainda se
fizerem necessarias;

Em atendimento.

Conforme o relatério 17662663.

22. Verificar semanalmente a emanacgdo de gases combustiveis por meio de inspegGes realizadas com o explosivimetro realizadas em
toda a area do aterro;

Nao atendida.

O documento 17662569 informa que esta em processo de contratagdo, no entanto o aterro ja opera hd 2 anos.

23. Promover inspegGes periddicas em todos os platos, taludes, bermas, terragos, no sentido de verificar possiveis pontos de acimulo de
agua na superficie do aterro;

Em atendimento.

Conforme documento 17662569.

24, Promover manutengdes periddicas dos sistemas vidrio, de drenagem do percolado e de drenagem superficial;
N3o atendia.

As manutengdes do sistema de drenagem do percolado ndo foi realizada de foram adequada, haja vista obstrugdo do dreno principal que
levou ao extravasamento de chorume para o sistema de drenagem pluvial.

25. Promover periodicamente limpeza geral da area;
Em atendimento.

Conforme documento 17662569 e verificado em vistoria.

26. Fixar placa na drea do empreendimento com dimensdes de 2 x 3 metros, em local visivel, informando o nome do interessado, o
numero do processo, o nimero da Licenga Ambiental,a validade da Licenga, o tipo de atividade e o 6rgdo emissor;

Atendida.
Conforme documento 17662569.

27. Toda e qualquer alteragdo do empreendimento devera ser solicitada/requerida ao IBRAM;
Em atendimento.

Conforme documento 17662569.

28. Outras condicionantes exigéncias e restrigGes, assim como a anulagdo das existentes, poderdo ser estabelecidas por este Instituto a
qualquer tempo.

Informativa

3. VISTORIA
Durante vistoria realizada no dia 22 de margo 2019, foi possivel constatar:
e A empresa estava realizando o bombeamento do chorume nos drenos verticais por meio de mangotes que direcionavam o percolado
para a lagoa de chorume;
e Verificou-se o rompimento da estrutura em gabido, que separava os Reservatérios de Qualidade e Quantidade (RQQ1);

e A jusante do Reservatério de Qualidade e Quantidade 01 (RQQ1) verificou-se um intenso processo erosivo, conformado pelo
escoamento ndo disciplinado da agua pluvial que perpassa o sistema de drenagem existente, sendo mais uma fonte geradora de
sedimentos para o Rio Melchior.

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=24902029&infra_siste... 7/18
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FOTO 2: Cobertura vegetal dos taludes

Foto 4: Mangote para bombeamento do chorume nos drenos

verticais.
e o

o

Foto 3 : Acimulo de chorume no dreno vertical.

Foto 6: Corte da tubulacdo obstruida. Verifica-se a consisténcia
Foto 5: Pogo de visita do dreno vertical. terrosa

do material acumulado.

4. ANALISE

O chorume é composto basicamente pelo liquido que entra na massa aterrada de residuos, advindo de fontes externas e da
decomposi¢do desses residuos, que percola através da massa aterrada removendo materiais dissolvidos ou suspensos. Quando a agua
percola através da massa de lixo aterrada, que esta em decomposi¢do, material biolégico e componentes quimicos sdo carregados para a

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=24902029&infra_siste... 8/18
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solugdo. A composig¢do quimica do chorume varia muito, dependendo da idade do aterro e da composicdo gravimétrica do lixo. Conforme a
NBR 8.419 possui como caracteristicas a cor escura, o mau cheiro e a elevada DBO (demanda bioquimica de oxigénio).

O tratamento conjunto de efluente doméstico e lixiviado de aterro é uma alternativa a ser considerada no planejamento dos
sistemas de residuos sélidos e de esgotos sanitarios. A adogao do tratamento conjunto pode trazer beneficios a sociedade, tendo em vista a
possibilidade de representar economia de escala.

O recebimento do chorume em uma Estagdo de Tratamento de Esgotos é adotado em varios paises, porém ainda se verificam
imprecisdes nos estudos para o entendimento global das implicagées deste procedimento em relagdo a diversos aspectos, como os efeitos
téxicos aos processos bioldgicos de tratamento, a qualidade do lodo e do efluente final do tratamento, bem como os procedimentos
operacionais mais adequados, tendo em vista que o lixiviado tem caracteristicas especificas, que se alteram ao longo do tempo, tanto nos
aspectos quantitativos quanto qualitativos (ver caracteristicas gerais do chorume e esgoto bruto nas Tabelas 1 e 2).

O elemento restritivo para o tratamento de lixiviado em combinagdo com o esgoto doméstico é o controle do volume, que
deve ter pequena propor¢do em relagdo a vazdo total de esgotos. Bocchiglieri (2010) relata que os estudos convergem em apontar como o
limite admissivel para o co-tratamento de lixiviado com esgotos domésticos a propor¢do de 2% em volume, valor que possibilitaria produzir
resultados aceitéveis.

Uma caracteristica relevante a tratabilidade do chorume é a variagdo de seus componentes. A literatura apresenta muitas
incertezas com relagdo a eficiéncia das estagdes de tratamento que realizam o tratamento combinado de lixiviados com os esgotos
sanitarios. Ainda que a redugdo de metais pesados, DBO e DQO seja verificada para proporg¢oes relativas de lixiviados eficazmente tratados,
verificam-se efeitos da conversdo de amonia, da temperatura, producdo de lodo, de espuma, da baixa sedimentabilidade de sdlidos e da
acumulagdo de metais pesados tém sido observados em varios niveis. Enfatiza-se ainda que os indices de remog¢do admitidos como
adequados para o tratamento de efluentes doméstico ndo implica em indices satisfatérios para o tratamento de chorume, haja vista a ordem
de grandeza dos parametros que o caracterizam, ou seja, a remogdo da ordem de 98% de DBO, considerando uma DBO de chorume de
10.000 mg/L, resultaria um efluente com DBO de 200 mg/L, valor de esgoto bruto.

A atividade metabdlica das populagSes de microorganismos presentes nas ETEs pode ser afetada em fungdo da presenca de
determinadas substancias tais como metais pesados, sulfetos, cianetos, amonia e outros, que promovem um desequilibrio do meio e que
em determinadas concentragdes podem levar ao colapso dos sistema de tratamento aerdbios e anaerdbios.

A protegdo desses sistemas pode ser realizada por meio de um rigoroso controle das cargas maximas admissiveis no afluente.
No entanto, em periodos criticos de precipitagdo, as condigGes de controle e monitoramento desses limites podem ser sobrepujadas pela
necessidade premente de destinagdo final de volumes consideraveis de chorume, coadunada a uma contribuicdo também superior de
esgoto domésticos (considerando contribuigdes clandestinas de dguas pluviais e taxas de infiltragdo na tubulagdo).

A ETE Samambaia, atualmente, opera com as condi¢des descritas na Tabela 03. Constata-se sobrecarga tanto
hidraulica quanto de carga recepcionada. Conforme Neder et al. (1993) , a remogdo esperada no projeto na ETE Samambaia é de 97 % de
DBOg e 99,999 % de Coliformes Fecais, atualmente a ETE opera com eficiéncia na ordem de 98% para DBO, 90% para DQO e 99,8589% para

Coliformes Termotolerantes, conforme Carta n° 134/2018-PRH/PR/CAESB (6546419). Verifica-se proximidade dos valores projetados, no
entanto, conforme grafico apresentado na Figrura 1, verifica-se tendéncia de elevagdo das concentragdes do efluente, principalmente de
DQO, do efluente da ETE Samambaia a partir de 2011, quando o efluente da Usina de Compostagem e Triagem de Residuos Sélidos Urbanos
- UCTL de Ceilandia passou a ser langado na ETE Samambaia. A partir de 2017, quando o efluente do Aterro Sanitdrio de Brasilia
(ASB) passou a ser recepcionado na ETE Samambaia, a tendéncia de crescimento linear passou a se aproximar de um crescimento
exponencial. Tal constatagdo demonstra que a estagdo opera no seu limite, tendo em vista que cargas superiores a montante ndo estdo
sendo neutralizadas pelo indice de remogdo operativo da estagdo.

Outro aspecto a ser ponderado corresponde a qualidade do lodo gerado pela ETE receptora, atualmente o CONAM e
CONAMA aplicam uma série de restricdes a aplicabilidade do lodo. Considerando a crescente contribuicdo de lixiviado a estagao, as
caracteristicas do lodo vao ser alteradas, perdendo qualidade e seu potencial agronémico, podendo até se enquadrar como impréprio para
aplicacdo no solo, que corresponde, atualmente, a principal forma de disposi¢ao final desse residuo, inserido em um Plano de Recuperagao
de Areas Degradadas.

A recirculagdo do lixiviado pode se apresentar como uma alternativa eficiente e economicamente vantajosa. A redugdo de
cargas é possivel, pois a massa de sélidos disposta no aterro funciona como um reator anaerébio de leito fixo, sendo os componentes
organicos do lixiviado reduzidos pela atividade bioldgica dos microrganismos presentes nas células do aterro. No entanto, dentre
as desvantagem da recirculagdo do lixiviado tém-se os problemas relacionados a estabilidade das células de lixo. Coadunando essa
desvantagem com a situagdo atual do aterro, com problemas na drenagem do percolado, a recirculagdo poderia comprometer ainda mais a
estabilidade do macigo, devendo ser descartada para a atual situagdo do aterro sanitario.

O documento da CAESB 20990942 avalia os dados de entrada do chorume, no qual se constatam valores médios de DQO e
DBO na ordem de 49.334mg/| e 9.934 mg/L, respectivamente. Para esses valores, nem um pré-tratamento, que, em média, atingiria
remogbGes da ordem de 50%, disponibilizaria condi¢des de recebimento na Estagdo de Tratamento de Esgoto, conforme padrdes
estabelecidos pelo Decreto n2 1.8328, de 08 de junho de 1997.

Tabela 1 - Dados tipicos da composi¢do do chorume para aterros novos e antigos (Tchobanoglous et al., 1993).

Valores (mg/L)
Caracteristicas Novos aterros (menos de 2 anos) | Aterros antigos
Faixa de Variagdo Tipico | (Mais de 10 anos)
DBOs 2000 - 30000 10000 100 - 200
COT (Carbono Organico Total) 1500 - 20000 6000 80— 160
DQO 3000 - 60000 18000 100 - 500
Sélidos suspensos totais 200 - 2000 500 100 - 400
Nitrogénio organico 10 - 800 200 80—-120
Nitrogénio amoniacal 10 - 800 200 20-40
Nitrato 5-40 25 5-10

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=24902029&infra_siste...
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Fésforo Total 4 -100 30 5-10
Alcalinidade como CaCO3 1000 - 10000 3000 200 - 1000
pH 4,5-7,5 6 6,6-7,5
Dureza total como CaCO4 300 - 10000 3500 200 - 500

Tabela 2 - Dados tipicos da composigdo de efluentes domésticos (Adaptado de Von Sperling, 2014)

L Concentragdo (mg/L)
Caracteristicas - — —
Faixa de variagdo Tipico
DBOg 250 - 400 300
DQO 450 - 800 600
COT (*) 170 - 350 250
Sélidos totais 700 - 1350 1100
Sélidos suspensos totais 240 - 550 430
Nitrogénio Organico 15-25 20
Nitrogénio Amoniacal 20-40 30
Nitrato 0-1 0
Fosforo Total 4-15 7
pH 6,7-8 7
Alcalinidade como CaCO5 100 - 250 200

(*)Von Sperling (1996)

Tabela 3 - Dados operacionais da ETE Samambaia (fonte: CAESB Documento SEI 20990942)

Vazdo Média de projeto Vazdo média tratada Vazdo atual/ Relac¢do entre Carga DBO média Anual/
(L/s) (L/s) Vazdo de Projeto (2018) Carga DBO tedrica de Projeto
(2018) (%) (%)
ETE Samambaia 284 541,9 191% 279

120,0

100,0

{

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

s DBOef(mg/L) === DQOef(mg/L) TKNef(mg/L) PTef(mg/L) mmmmSsef(mg/L)

Figura 1 - Concentragdes do efluente da ETE Samambaia (fonte: CAESB - Documento SEI n2 20990942 - slide 10).

Reflete-se ainda que o monitoramento de uma unidade que trata efluente com as caracteristicas de chorume deve ter
tratamento diferenciado do que é realizado para o de efluentes domésticos.

As consequéncias dos impactos na ETE receptora reflete-se no corpo hidrico receptor, rio Melchior, um dos principais
tributarios formadores do Lago Corumba IV, importante reservatério de abastecimento de dgua tanto para o Distrito Federal quanto para o
estado de Goias.

A CAESB elaborou o documento 22235017 que refuta a viabilidade de recepgdo continuada na ETE Samambaia do lixiviado
tanto da ASB quanto da Usina do P Sul, frente as caracteristicas atuais do lixiviado e das condi¢es de sobrecarga que a referida ETE
atualmente opera.

Nesse contexto, foi realizada uma avaliagdo de alternativas de tratamento para o chorume do ASB, por meio de Nota Técnica
n2 04/2018 (21981544) encaminhada ao SLU. A conclusdo desse estudo indicou que a solu¢gdo economicamente mais vantajosa em relacdo
ao tratamento inicialmente proposto (fisico-quimico seguido de bioldgico) corresponderia ao tratamento de chorume por meio da
tecnologia de membranas por osmose reversa. Além de se demonstrar mais vantajosa economicamente, corresponde a alternativa com
menor prazo de execu¢do e de elevada qualidade de tratamento, que permitiria o langamento do efluente tratado diretamente no corpo
hidrico, bem como o relso para fins ndo potaveis na drea do aterro.

Frente ao exposto, considerando que a solugdo de tratamento de chorume deve ser executada em tempo exiguo, até o
préximo periodo chuvoso, e considerando que ja foi realizada avaliagdo de alternativas de tratamento por empresa com notdrio saber na
area, entende-se que deve ser adotada como solugdo a alternativa de tratamento de lixiviado com membranas por osmose reversa,

https://sei.df.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=24902029&infra_sist...
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conforme descrito na Nota Técnica n® 04/2018-POE/CAESB (21981544), cabendo ao SLU detalhamentos do projeto e encaminhamento a
este Instituto.

A obstrugao da tubulagdo horizontal coletora de chorume levou ao acimulo do lixiviado no dreno vertical, que se interliga aos
drenos horizontais para a captagdao dos gases emanados dos residuos. A drenagem adequada do percolado garante a preservagdo da
qualidade do solo e das aguas subterraneas e superficiais que se localizarem na area de influéncia direta do aterro. Além dos aspectos
qualitativos da dgua e do solo, outro aspecto que pode ser afetado quando ndo se promove a captura adequada desse lixiviado é a ruptura
da estabilidade geotécnica do aterro. Nas condigGes atuais, a percolagdo do chorume vai adotando caminhos preferenciais ou se estagnando
em espagos confinados, ou seja, ndo ha controle sobre o percolado.

Numa massa saturada de residuos, considerando os residuos como meios multifasicos construidos pelas fases sélida, liquida e
gasosa, os liquidos que ocupam os vazios estdo sob uma determinada pressdo chamada de poropressdo. Além disso, aterros sanitarios
apresentam geragdo de biogas ao longo do tempo, resultando no aumento das pressées internas, na medida em que haja aprisionamento
ou dificuldade do mesmo ser drenado, o que também influencia no comportamento dos residuos.

Os parametros teor de umidade e permeabilidade sdo de grande relevancia na andlise de estabilidade de aterros. Altos
valores de teor de umidade e baixos valores de permeabilidade elevam os valores das poropressdes na pilha de residuos, que podem
diminuir a tensdo efetiva, resultando em menores valores de resisténcia ao cisalhamento.

A resisténcia ao cisalhamento representa um aspecto fundamental na andlise de estabilidade de aterros sanitarios.
Comumente, as analises de resisténcia ao cisalhamento dos residuos solidos sdo realizadas a partir de modelos e métodos estabelecidos
para solos. Desta forma, a determinacgdo da resisténcia ao cisalhamento dos residuos sélidos é geralmente realizada por meio do critério de
rompimento de Mohr-Coulomb que envolve os parametros angulo de atrito e coesdo (DAS, 2007). Apesar de usuais, a interpretacdo dos
resultados de tais analises fica sujeita a muitas incertezas, em virtude da dificuldade de definir o modelo de ruptura mais apropriado para o
comportamento especial deste material e das diferengas significativas entre residuos e solo, visto o alto indice de vazios, que implica numa
compressibilidade volumétrica alta.

Acidentes de escorregamento em aterros sanitarios, embora incomuns, ocorrem em uma base regular em paises ao redor do
mundo (Dijon e Jones, 2005). No Brasil, alguns casos sdo registrados na literatura conforme Campi (2017), que relata escorregamentos
no Aterro Sanitdrio Bandeirantes (SP), Aterro Sanitario Itaperica da Serra (SP), Aterro Sanitario Sitio S3o Jodo (SP), dentre outros. As
principais causas dos escorregamentos em aterros de residuos sélidos sdo a redugdo da resisténcia interna dos materiais e/ou um acréscimo
das solicitagdes externas, geralmente causadas por mudanga nas condigdes geométricas ou sobrecargas. A permeabilidade interfere
diretamente na estabilidade dos aterros sanitérios, pois, quanto maior for o acimulo de liquidos e gases na massa de residuos, maiores
serdo os valores de poropressdo gerados e menor sera a resisténcia do material. Quanto maior a agdo das poropressdes, maior sera a parte
do peso total do material que serd suportado pela d4gua. Quando a poropressdo igualar-se a tensdo normal, a resisténcia ao cisalhamento
fica totalmente comprometida causando instabilidade no macigo. Conforme Remédio (2014), entre os principais fatores que influenciam a
estabilidade de aterros sanitarios destacam-se:

- Parametros geotécnicos dos residuos;

- Geometria do aterro;

- Altura e inclinagdo dos taludes;

- Poropressées na base do aterro;

- Sistema hidrogeoldgico do local do aterro;

- Interface das forgas de cisalhamento entre os materiais geossintéticos;
- Interface das forgas de cisalhamento entre geossintéticos e solo;

- Controle, operagdo e monitoramento do aterro.

- Nivel de chorume e flutuagdo no interior do aterro;

- Parametros geotécnicos dos solos de fundagdo; e

- Composicdo e resisténcia a erosao da capa superficial do aterro.

Considerando a base conceitual apresentada acima e os problemas enfrentados na drenagem do percolado no ASB, foi
apresentado pela ADASA um estudo de estabilidade do Aterro Sanitdrio (20285703) que, de forma sintética, simulou as condi¢bes de
estabilidade, com base nos valores minimo, médio e maximo de poropressdo (Ru) obtidos pelos piezdmetros instalados no aterro, da
seguinte forma:

e Cenario 1: Ru minimo obtido e considerado igual a 0,41;

e Cenario 2: Ru maximo obtido e considerado igual a 0,85;

e Cenario 3: Ru médio obtido e considerado igual a 0,61

Para cada cenario de poropressao foram avaliadas ainda 3 se¢des do aterro.

A conclusdo do estudo é que apenas no cendrio 1, que adotou a poropressio minima, o Fator de Seguranca
minimo recomendado pela ABNT NBR 11682/2009 (FS = 1,5) é respeitado para todas as se¢des. No cendrio 2, os Fatores de Seguranca para
as Sec¢des 01 e 03 apresentam-se inferiores ao minimo recomendado e, para o caso da Segdo 02, as condi¢Oes de estabilidade encontram-se
préximas a iminéncia de uma situacdo de ruptura. No Cenario 3, considerando o Ru médio observado nos instrumentos, as Se¢des 01 e 03
apresentam Fatores de Seguranga acima do minimo, entretanto, a Se¢do 02 apresenta Fator de Seguranca inferior ao recomendado (FS <
1,50).

Com base nos resultados obtidos, o estudo 20285703 aponta que o macigo aterrado apresenta comportamento anémalo,
necessitando de adequagdes urgentes no que diz respeito as condi¢des de drenagem interna do macigo sanitario.
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Atualmente, a empresa responsavel pela operagdo do aterro adota as seguintes a¢Ges para solucionar a obstrucdo dos drenos
de chorume:

- Contratagdo da FUNAPE (Fundagdo de Apoio a Pesquisa — UFG) de projeto de pesquisa investigativa, sob a coordenacdo do Professor Eraldo
Carvalho, do Nucleo de Residuos Sélidos da Escola de Engenharia, para desempenhar as atividades de compilacdo de todos os dados do
procedimento de investigacio, cujo prazo de entrega é de 90 (noventa) dias, conforme Oficio 23/2019 - 19524060, datado de 07 de marco
de 2019;

- Contratagcdo de empresa para realizagdo de Video Inspe¢do do emissario e dos drenos de gases, visando a compreensdo da magnitude das
obstrugcGes e para realizar leituras e verificagdo do nivel de chorume nos drenos verticais, visando o acompanhamento da evolugdo da
resposta do macigo frente as medidas ja adotadas.

- Contratagdo, ainda, de profissionais especialistas para que atuem no processo de investigacdo, visando auxiliar nas propostas de
intervengGes a serem realizadas no macigo, no intuito de trazer a normalidade para drenagem do chorume, considerando que a situagdo
evidenciada foge a bibliografia conhecida e, sendo inusitada, necessita do apoio de especialistas para proposi¢oes de intervengdes, que ndo
prejudiquem ou possam comprometer a estabilidade do macico;

- Inspegdo periddica dos drenos verticais e controle do nivel por meio de bombeamento do chorume, com a utilizagdo de conjuntos
motobomba, dos drenos verticais para evitar extravasamentos para as canaletas de aguas superficiais;

- Execugdo de nova rede paralela ao emissario obstruido, sendo uma rede dupla de 300 mm, com a finalidade de permitir o transporte do
chorume do macigo a lagoa de chorume.

O Plano de Operacgdo é o principal manual orientativo da rotina operacional do aterro. No entanto, o documento 17784090
apresentado em cumprimento a condicionante n2 02 ndo cumpre essa fung¢do, sendo superficial, sem apresentar grandes detalhamentos das
rotinas operacionais. Dessa forma, para complementar o Plano de operagdo, entende-se como necessaria a inclusdo das seguintes
informacgdes:

- Apresentar detalhamentos da rotina operacional a ser seguida, definindo protocolos para cada ag¢do principal;

- Apresentar modelo de formuldrios utilizados para a inspe¢do preliminar, durante a qual os veiculos coletores, previamente cadastrados e
identificados, sdo vistoriados por fiscal/balanceiro do SLU, treinado e instruido para o desempenho adequado dessa atividade. Esse
profissional deve verificar e registrar a origem, a natureza e a classe dos residuos que chegam ao empreendimento; orientar os motoristas
quanto ao local no qual os residuos devem ser descarregados e impedir que residuos incompativeis com as caracteristicas do
empreendimento ou provenientes de fontes ndo autorizadas pelo SLU sejam langados no mesmo. Na balanga existente na guarita do Aterro
Sanitario deve ser realizado o registro da pesagem dos veiculos coletores na entrada e na saida, a fim de se ter controle das quantidades
didrias e mensais dispostas no local.

- Devem ser indicadas as medidas a serem tomadas para o preparo da drea antes da disposi¢do dos residuos sélidos.

- Deve ser apresentada a forma de controle da quantidade e qualidade dos residuos sélidos recebidos no aterro sanitario, e seu horario de
funcionamento.

- Deve ser apresentada a forma em que os residuos sdo transportados e dispostos no aterro sanitario e as quantidades didrias a serem
dispostas, bem como indicagdo dos procedimentos no horario de pico.

- Devem ser apresentados o método de operagao e a seqliéncia de preenchimento do aterro sanitdrio.

- Devem ser relacionados os equipamentos a serem utilizados na operag¢do do aterro sanitario.

- Deve ser indicada a espessura das camadas de residuos sélidos, a espessura das camadas de cobertura e os taludes formados
- Apresentar o plano de inspegdao e manutengdo dos sistemas de drenagem, impermeabilizagdo, tratamento e outros;

- Descrever a rotina de monitoramento das aguas subterraneas, aguas superficiais, estabilidade geotécnica e do percolado gerado antes do
tratamento e apds o tratamento. Indicar os métodos de coleta e preservagdo de amostras, os métodos de andlise dos

parametros a serem analisados;

- Procedimentos previstos para a recepgdo do material em periodos de chuva intensa;

- Procedimentos previstos para evitar espalhamento ou carreamento de residuos pela a¢do do vento e da chuva;

- Procedimento estabelecido para a manutengdo da area de manutencdo de veiculos, demonstrando a coleta da dgua de lavagem desse piso
e encaminhamento para separador agua e dleo e posteriormente para o sistema de esgotamento sanitario. Deve ser definido o periodo de
manutencdo e limpeza do referido SAO;

- Informar a altura méaxima definida para a instalagdo dos drenos intermediarios horizontais interligados aos drenos verticais de gases, bem
como informar com se da o assentamento dessas estruturas sobre a massa aterrada;

- Informar a periodicidade de treinamento da equipe que atua na operagdo do aterro. Para o plano de contingéncia além de treinamento
devem ser feitas simulag¢Ges das situagdes de risco.

- Definir protocolos de emergéncia para as potenciais situagdes de risco na operagdo do ASB, que deve estar em conformidade com o Roteiro
para elabora¢do de Plano de A¢do de Emergéncia - PAE" (17860794). O Plano deve abordar, no minimo, as seguintes situac@es de risco:

- Extravasamento de lixiviado do aterro;

- Eventos criticos de precipitacao;

- Incéndio e/ou Explosdo na area do aterro;

- Deslocamento significativo da célula ou parte da célula do aterro.
- Contaminagdo de dgua subterranea e aguas superficiais,

- O Plano pode prever outras situagdes de risco, que da mesma forma devem ser descritas possiveis origens, ordenagdo dos procedimentos a
serem adotados, os técnicos nomeados e responsaveis pelas agdes.
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- Para o Plano de emergéncia, deve ser definida em qual momento se da a comunicagdo com os érgdos externos, bem como o responsavel
por essa comunicagdo. Deve ser previsto intervalo de tempo maximo para as ag¢des principais. Os equipamentos a serem utilizados devem
estar inseridos nas a¢des a serem tomadas. Sendo que tais equipamento devem ser adquiridos e devem ser armazenados
adequadamente na area delimitada para a operagao do aterro.

- O plano deve apresentar modelo de formuldrios a serem preenchidos para registro das situa¢des de risco, as medidas de remediacao
adotadas para sanda-las e o monitoramento apds as situagdes instauradas.

- Deve ser apresentado o procedimento de operagdo da lagoa de chorume, definigdo do seu nivel maximo de enchimento. Atingido o nivel
maximo definir o conjunto de agdes a ser adotado.

- O Plano deve estar assinado por profissional habilitado, acompanhado de Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART devidamente
preenchida, datada e assinada, registrada junto ao conselho de classe do Distrito Federal.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Frente as condigdes de anormalidades na operagdo do aterro, recomenda-se o cancelamento da Autorizagdo Ambiental -
Retificagdo SEI-GDF n.2 3/2018 (10801226) e a retificagdo da Licen¢a de Operagdo n2 44/2016, que deve passar a versar com as seguintes
condicionantes:

1. Apresentar, no prazo de 60 dias a partir da assinatura desta Licenga, nova versdo do Plano de Operagdo do Aterro Sanitario, que deve
conter, minimamente, as seguintes informagdes:
1.1. plantas das instalagdes e respectivas locagdes;
1.2. capacidade diaria de recepgdo de rejeitos;
1.3. dias e horarios de funcionamento;

1.4. quantidade de pessoas necessarias na operagao e discriminagdo das funcgdes e cargos. Descrever a escala de plantdo, quantidade
minima de pessoas mantidas e suas fungées;

1.5. apresentar detalhamentos da rotina operacional a ser seguida, definindo protocolos para cada agdo principal.
1.6. plano de controle e recebimento de residuos, contendo:

1.6.1. descrigdo dos residuos e rejeitos aceitaveis e ndo aceitaveis;

1.6.2. detalhamento dos procedimentos de inspe¢do para rejeitar os residuos e rejeitos;

1.6.3. indicar as medidas a serem tomadas para o preparo da area antes da disposi¢do dos residuos sélidos;

1.6.4. deve ser apresentada a forma de controle da quantidade e qualidade dos residuos sélidos recebidos no aterro sanitario, e
seu horario de funcionamento;

1.6.5. deve ser apresentada a forma em que os residuos sdo transportados e dispostos no aterro sanitdrio e as quantidades
didrias a serem dispostas, bem como indicagdo dos procedimentos no horario de pico;

1.6.6. devem ser apresentados o método de operagdo e a seqiiéncia de preenchimento do aterro sanitario;
1.6.7. devem ser relacionados os equipamentos a serem utilizados na operagdo do aterro sanitario;

1.6.8. deve ser indicada a espessura das camadas de residuos solidos, a espessura das camadas de cobertura e os taludes
formados.

1.7. apresentar o plano de inspegdo e manutengdo dos sistemas de drenagem, impermeabilizagdo, tratamento e outros;

1.8. descrigdo detalhada das atividades operacionais e respectiva frequéncia de realizagdo;
1.9. descrigdo dos procedimentos da analise gravimétrica dos rejeitos recebidos;
plano de avango;

1.10. apresentar modelo de formuldarios utilizados para a inspec¢do preliminar, durante a qual os veiculos coletores, previamente
cadastrados e identificados, sdo vistoriados por fiscal/balanceiro do SLU, treinado e instruido para o desempenho adequado dessa
atividade. Esse profissional deve verificar e registrar a origem, a natureza e a classe dos residuos que chegam ao empreendimento;
orientar os motoristas quanto ao local no qual os residuos devem ser descarregados e impedir que residuos incompativeis com as
caracteristicas do empreendimento ou provenientes de fontes ndo autorizadas pelo SLU sejam langados no mesmo. Na balanga
existente na guarita do Aterro Sanitario deve ser realizado o registro da pesagem dos veiculos coletores na entrada e na saida, a fim
de se ter controle das quantidades diarias e mensais dispostas no local.

1.11. apresentar modelo de formulario para controle das inspeg¢des periddicas na area do aterro;

1.12. descrigdo dos procedimentos e respectivo formuldrio de acompanhamento de manutengdo preventiva e corretiva de cada
componente do ASB, incluindo as instalages, maquinas, equipamentos, limpezas gerais e respectiva periodicidade de realizagdo;

1.13. regras e normas de higiene e segurancga do trabalho;

1.14. reescrever a rotina de monitoramento das dguas subterraneas, dguas superficiais, estabilidade geotécnica e do percolado gerado
antes do tratamento e ap6s o tratamento;

1.15. procedimentos previstos para a recepgdo do material em periodos de chuva intensa;
1.16. procedimentos previstos para evitar espalhamento ou carreamento de residuos pela agdo do vento e da chuva;

1.17. procedimento estabelecido para a manutengdo da area de manutencdo de veiculos, demonstrando a coleta da agua de lavagem
desse piso e encaminhamento para separador agua e 6leo e posteriormente para o sistema de esgotamento sanitdrio. Deve ser
definido o periodo de manutencdo e limpeza do referido SAO;
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1.18. informar a altura maxima definida para a instalagdo dos drenos intermediarios horizontais interligados aos drenos verticais de
gases, bem como informar como se dd o assentamento dessas estruturas sobre a massa aterrada;

1.19. treinamento da equipe que atua na operagdo do aterro, informar a periodicidade de realizagdo. Para o plano de contingéncia além
de treinamento devem ser feitas simulagdes dos cendrios de risco;

1.20. definir protocolos de emergéncia para as potenciais situagées de risco na operagao do ASB, que devem estar em conformidade
com o "Roteiro para elaboragdo de Plano de Ag¢do de Emergéncia - PAE" (17860794). O Plano deve abordar, no minimo, as seguintes
situagBes de risco:

1.20.1. Extravasamento de lixiviado do aterro;

1.20.2. Eventos criticos de precipitagdo;

1.20.3. Incéndio e/ou Explosdo na area do aterro;

1.20.4. Deslocamento significativo da célula ou parte da célula do aterro.
1.20.5. Contaminagdo de 4dgua subterranea e aguas superficiais,

1.20.6. O Plano pode prever outras situagdes de risco, que da mesma forma devem ser descritas possiveis origens, ordenagdo dos
procedimentos a serem adotados, os técnicos nomeados e responsdveis pelas agdes.

1.21. para o Plano de emergéncia, deve ser definida em qual momento se da a comunicagdo interna e com os 6rgdos externos, bem
como o responsdvel por essa comunicacdo, e a ordem de acionamento.

1.22. deve ser previsto intervalo de tempo maximo para as agdes principais;

1.23. os equipamentos a serem utilizados devem estar inseridos nas a¢des a serem tomadas. Sendo que tais equipamentos devem ser
adquiridos e devem ser armazenados adequadamente na drea delimitada para a operagdo do aterro.

1.24. o plano deve apresentar modelo de formulario a ser preenchido para registro das situagdes de risco, que deve abordar as medidas
de remediagdo adotadas para sana-las e 0 monitoramento apds as situagdes instauradas.

1.25. deve ser apresentado o procedimento de operagao da lagoa de lixiviado, definicdo do seu nivel maximo de enchimento. Atingido
o nivel maximo, definir o conjunto de a¢des a ser adotado.

1.26. o Plano deve estar assinado por profissional habilitado com experiéncia notdria em gestdo de residuos sélidos, acompanhado de
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART devidamente preenchida, datada e assinada, registrada junto ao conselho de classe do
Distrito Federal.

1.27. o Plano de Operagdo e Manutengdo deve ser atualizado a cada 02 (dois) anos apds a primeira edi¢cdo, ou sempre que algum fator
superveniente assim o exigir.

2. Apresentar, no prazo de 60 dias a partir da assinatura desta Licenga, estudo que defina a quantidade minima e a locagdo de
piezOmetros para o monitoramento da agua subterranea. A rede deve ser definida por meio de delimitagdo do fluxo preferencial
das dguas subterraneas. O estudo apresentado deve vir assinado e acompanhado de ART;

3. Apresentar, no prazo de 60 dias a partir da assinatura desta Licenga, estudo que defina a quantidade minima de piezbmetros
necessdria para o acompanhamento das pressdes do lixiviado e do gas no macico, elaborada e assinada por geotécnico e
acompanhada de ART;

4. Implantar dispositivos, no prazo maximo de 60 dias a partir da assinatura desta Licenga, que promova o desprendimento de residuos
das rodas dos caminhdes, evitando a contaminagdo das vias internas e publicas. Os residuos coletados devem ser contidos e
adequadamente destinados.

5. Apresentar, no prazo de 02 anos antes do recebimento da ultima carga de rejeitos, Projeto Executivo de Encerramento do Aterro
Sanitario;

6. Executar, no prazo de 60 dias a partir da assinatura desta Licenga, a recuperagdo dos Reservatérios de Qualidade e Quantidade das
Aguas Pluviais;

7. Executar, no prazo de 60 dias a partir da assinatura desta Licenga, a recuperacdo de processo erosivo a jusante dos reservatérios do
sistema de drenagem pluvial;

8. Executar o Plano de Operagdo aprovado pelo IBRAM;

9. O sistema de drenagem pluvial deve operar conforme as condigdes de projeto, retendo sedimentos (em reservatérios de qualidade) e
amortecendo a vazdo de pico (em reservatérios de quantidade), sem permitir a formagdo de processos erosivos e o carreamento de
sedimentos para o corpo hidrico receptor. O langamento final da drenagem pluvial deve atender aos padrdes estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA 430, de 13 de maio de 2011;

10. O sistema de drenagem pluvial do macigo aterrado deve operar com canaletas de pé de talude interligadas a descidas d'agua;
11. Instalar dispositivos de drenagem superficial provisérios, em taludes recém-finalizados;
12. Os reservatdrios dos sistemas de drenagem pluvial devem estar inseridos no cercamento da poligonal do aterro;

13. O armazenamento de qualquer material terroso na drea do ASB deve contar com dispositivos de contengdo de sedimentos, para
evitar o carreamento tanto pela a¢do das chuvas quanto do vento;

14. Previamente a disposi¢do e compactacgdo dos rejeitos no aterro, deverdo ser instalados os devidos elementos de drenagem, tais como:

15.1. drenos de lixiviado sob a célula;
15.2. drenos verticais, horizontais e de pé de taludes;

15.3. drenos provisorios de aguas pluviais.
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16. Realizar o espalhamento e compactagdo dos rejeitos dispostos na célula;

17. Realizar a cobertura continua e diaria dos rejeitos compactados, com frequéncia de cobrimento didrio para evitar proliferagdo de
odores e vetores. Deve ser utilizada camada de solo ou material inerte terroso de 15 (quinze) a 30 (trinta) centimetros para cobertura
didria;

18. A camada de cobertura da frente operacional deve ser removida anteriormente a disposicdo de nova camada de rejeitos, de forma a
permitir o contato direto com a camada anteriormente disposta.

19. Devera ser executada a camada de revestimento final, laterais e topo, com espessura minima de 50 cm de argila compactada, e
cobertura com graminea;

20. Os taludes do aterro devem apresentar inclinagdes 1 : 3 e bermas a cada 2 metros de elevagdo do aterro;
21. A cobertura do topo da célula de aterramento deve ser feita continuamente, deixando exposta apenas a frente operacional;

22. Em situagBes de alto indice pluviométrico, deve ser utilizada como cobertura didria geomembrana para reduzir o desprendimento de
sélidos e a geragdo de percolado;

23. Sobre a cobertura final devem ser implantados dispositivos definitivos de drenagem de dguas pluviais;

24. A operagdo do aterro deve garantir a impermeabilizagdo de sua base (fundo e laterais), a coleta e destinagdo adequada de biogas
(aproveitamento ou queima), bem como a drenagem, captura e tratamento do lixiviado gerado ao longo de todo seu horizonte
operacional, conforme projeto aprovado;

25. Implantar dispositivos em cada cada nova area de recebimento de residuos que impegam o carreamento de residuos, tanto pela agdo
edlica quanto pela agdo das aguas pluviais;

26. Apresentar, no prazo de 90 dias a partir da assinatura desta Licenga, projeto do sistema de tratamento do percolado e cronograma de
implantagao, devidamente assinados e acompanhados de Anotagdo de Responsabilidade Técnica. O projeto deve detalhar a
alternativa considerada mais vantajosa pela Nota Técnica n? 04/2018, que corresponde ao tratamento de chorume por meio da
tecnologia de membranas por osmose reversa, tendo em vista o aspecto temporal (menor prazo de execugdo), econdmico e
ambiental;

27. O sistema de tratamento do percolado deve entrar em operagdo, no prazo de 6 meses, apds aprovagao do projeto por este Instituto;

28. 0 langamento final do lixiviado tratado deve atender aos padrdes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n?2 430, de 13 de maio de
2011;

29. O lixiviado devera ser encaminhado a ETE Samambaia até a entrada em operagdo da Estacdo de Tratamento de Chorume, como
um procedimento emergencial e excepcional;

30. Outorga para o langamento em corpo hidrico do efluente tratado da Estagdo de Tratamento de Chorume, no prazo de 4 meses a partir
da assinatura desta licenga;

31. Em hipétese alguma, é permitido o langamento de lixiviado no corpo hidrico, mesmo que diluido nas aguas pluviais;

32. Paraacélula 1, adotar as seguintes agGes devido aos eventos de extravasamentos:

31.1 Apresentar, no prazo maximo de 60 dias a partir da assinatura desta Licenga, o mapeamento das causas da obstrugdo da
tubulagdo de drenagem do percolado, acompanhada de medidas que venham sanar as causas identificadas;

31.2 Executar, no prazo de 60 dias, refor¢o do sistema de drenagem interna (gas e lixiviados) por meio da execugdo de trincheiras em
rachdo em todo o contorno dos macigos sanitarios;

31.3 As declividades das bermas devem ser direcionadas para as descidas de modo a minimizar as erosdes e acimulo de agua que
possam causar aumento do nivel de lixiviados no macico;

31.4 Manter na area do ASB conjuntos motobomba para controle do nivel do lixiviado nos drenos verticais, com direcionamento do
volume bombeado para o tanque de lixiviado;

31.5 Promover, no prazo de 90 dias, direcionamento de todas as dguas incidentes sobre o macigo do aterro para reservatério (s) de
qualidade com fundo impermeabilizado, dimensionado conforme a equagdo estabelecida pela Resolugdo ADASA n2 09/2011, utilizando
como area de contribui¢do a projecdo vertical do aterro. Fica facultada a possibilidade de fracionar a contribuicdo em mais de uma
bacia de qualidade, sendo que o somatério das bacias em qualquer proposicao deve ser, no minimo, o valor estabelecido para bacia de
qualidade pela ADASA, e que as dimensdes de cada bacia seja proporcional as respectivas areas de contribui¢do fracionadas. Apds
esse(s) reservatério(s), deve ser implantada valvula de manobra que possibilite 2 derivagdes: ou seguir para o sistema de drenagem
pluvial ja implantado (caso ndo haja extravasamento de lixiviado detectado na inspeg¢do diaria do evento chuvoso), ou seguir para
amortecimento em um reservatorio de quantidade, equagdo definida pela Resolugdo ADASA n2 09/2011, com fundo impermeabilizado
(caso haja extravasamento de lixiviado detectado na inspegdo de cada evento chuvoso). O efluente da bacia de detengdo deve ser
direcionado para tratamento como chorume.

Tem-se a seguir croqui exemplificativo:
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Sistema de
drenagem pluvial
existente

Ate rro Reservatorio
Sanitario de qualidade

Tratamento
Reservatorio
de como
quantidade
chorume

32. Caso as condicionantes 31.1, 31.2, 31.3, 31.4 e 31.5 ndo sejam cumpridas a célula 1 deve paralisar o recebimento de residuos;

33. Caso o relatdrio de estabilidade do aterro produzido mensalmente (condicionante 44.6.6) ateste riscos de deslizamento, a célula deve
paralisar o recebimento de residuos e entrar em modo de monitoramento geotécnico didrio.

34. Frente aos riscos de paralisacdo da célula 1 e a possibilidade da entrada em operagdo da célula 2, o ASB deve apresentar o projeto da
segunda célula do aterro (memorial descritivo e plantas), com cronograma de execugdo e ART, no prazo maximo de 45 dias v. Para as
préximas células adotar metodologia construtiva diferenciada da adotada na Célula 1, recomenda-se como alternativa ao sistema de
coleta do lixiviado por espinha de peixe a adogdo de camada permedvel com pedra rachdo para a captura do lixiviado;

35. Implantar, no prazo de 60 dias, e manter dispositivo para medi¢do da vazao de lixiviado antes do tratamento;

36. Apresentar estudo de viabilidade técnica e econGmica para o aproveitamento energético dos gases gerados no aterro sanitario
acompanhada de ART, no prazo de 6 meses a partir da assinatura desta Licenga;

37. Caso haja viabilidade técnica e econGmica, apresentar projeto de aproveitamento do biogas, no prazo de 06 meses a partir da
assinatura desta Licenga, e implantar o projeto no prazo de um ano apds aprovagdo do projeto pelo IBRAM;

38. Realizar a coleta e queima do biogas coletado, enquanto o sistema de reaproveitamento ndo for instalado, caso haja viabilidade;
39. Na&o sera permitida a atividade de triagem de residuos no aterro sanitario;

40. As lagoas de armazenamento de chorume devem ter capacidade suficiente para reter os efluentes gerados por um prazo minimo de
07 (sete) dias, considerando a maior vazdo, de forma a evitar o extravasamento por interrup¢do no processo de transporte ou
tratamento, ou outra situagdo de emergéncia ou contingéncia. Apresentar, no prazo de 60 dias a partir da assinatura desta Licenga,
documento, devidamente assinado e acompanhado de ART, que comprove que o volume adotado no ASB atende esse requisito;

41. O aterro deverd receber os rejeitos resultantes de Centros de Triagem de Residuos e que se enquadrem como:

41.1. residuos sdlidos urbanos, excetuados os residuos volumosos, os entulhos e as podas de arvores;
41.2. residuos sdlidos produzidos por grandes geradores que possuam natureza e composi¢do de residuos sélidos domiciliares;
41.3. residuos sdlidos de saneamento basico;

41.4. residuos sélidos dos servigos de saude previamente tratados, de forma que suas caracteristicas se tornem similares a dos residuos
sélidos domiciliares.

42. Os veiculos transportadores de rejeitos devem ser registrados, operar com cobertura da carga e ter suas cargas pesadas em balangas
instaladas no aterro sanitario, aferidas pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia);

43, Executar o programa de educag¢do ambiental participativo, aprovado pelo IBRAM, que priorize a ndo geragdo de residuos e estimule a
coleta seletiva, baseado nos principios da redugao, reutilizagdo e reciclagem de residuos sdélidos urbano. Para comprovar a execugao
do programa deve ser encaminhado anualmente relatério com as a¢des executadas pelo SLU para acompanhamento pela Unidade de
Educacdao Ambiental desse Instituto;

44, Realizar as campanhas de monitoramento estabelecidas a seguir, com envio de relatérios analiticos (considerar andlise critica dos
dados monitorados) a este Instituto:

44.1 Monitoramento quantitativo e qualitativo do percolado com frequéncia mensal e envio de relatérios semestrais. O
monitoramento qualitativo deve informar o ponto de coleta e deve contemplar parametros fisico, quimico e biolégicos, como: Arsénio,
Bario, Boro, Cadmio, Chumbo, Cianeto, Cloroférmio, Cobre, Cromo trivalente, Cromo hexavalente, Cromo Total, Coliformes Fecais,
DBOs, DQO, Soélidos Totais, Sélidos Dissolvidos, Sélidos Suspensos, Estanho, Fendis, Ferro soluvel, Fluoreto Total, Manganés dissolvido,

Mercurio, Niquel, Nitrogénio total, Nitrogénio Amoniacal, Nitrato, Fésforo Total, dleos e graxas, pH, Prata, Sulfato, Sulfeto, Selénio e
Zinco. Este monitoramento deve ser enviado também a CAESB, enquanto a mesma for responsavel pelo tratamento;

44.2 Monitoramento quantitativo e qualitativo do efluente tratado com frequéncia mensal e envio de relatérios semestrais. O
monitoramento qualitativo informar o ponto de coleta e deve contemplar parametros fisico, quimico e biolégicos, devendo contemplar
as seguintes analises: Arsénio, Bario, Boro, Cadmio, Chumbo, Cianeto, Cloroférmio, Cobre, Cromo trivalente, Cromo hexavalente, Cromo
Total, Coliformes Termotolerantes, DBOs, DQO, Sélidos Totais, Sélidos Dissolvidos, Sélidos Suspensos, Estanho, Fendis, Ferro solivel,

Fluoreto Total, Manganés dissolvido, Mercurio, Niquel, Nitrogénio total, Nitrogénio Amoniacal, Nitrato, Fosforo Total, éleos e graxas, pH,
Prata, Sulfato, Sulfeto, Selénio e Zinco.

44.3 Monitoramento com frequéncia trimestral dos gases gerados no aterro para a analise dos seguintes parametros fisico-quimicos:
metano, diéxido de carbono, gas sulfidrico, dcidos volateis e mondxido de carbono. O envio de relatérios devem ser semestrais;

44.4 Monitoramento das aguas superficiais com frequéncia mensal e envio de relatérios semestrais, considerando no minimo um
ponto a montante e dois a jusante (no sentido de delimitar curva em gréfico dos dados apresentados) dos pontos de langamento das
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drenagens pluviais, deve ser apresentada localizagdo em mapa da rede de monitoramento. O monitoramento deve abranger os
parametros fisico-quimicos e bioldgicos: Turbidez, pH, Arsénio, Bario, Cadmio, Chumbo, Cianeto, Cloretos, Coliformes Termotolerantes,
Cobre, Cromo Total, DBOs5, DQO, Oxigénio Dissolvido, 6leos e graxas, Ferro, Fenois, Manganés, Nitrogénio amoniacal, Mercurio, Nitrato,

Nitrito, Selénio, Sélidos Totais, Sélidos Dissolvidos, Sélidos Suspensos, Sulfeto e Zinco.

44.5 Monitoramento das aguas subterrdneas com frequéncia mensal e envio de relatérios semestrais, abrangendo: Condutividade,
nivel estatico das aguas dos pogos, pH, Turbidez, Arsénio, Bario, CAdmio, Chumbo, Cianeto, Cloretos, Coliforme Termotolerante, Cobre,
Cromo total e hexavalente, dleos e graxas, DBOs, DQO, Ferro, Manganés, Nitrogénio amoniacal, Mercurio, Nitrato, Nitrito, Selénio,

Sélidos Dissolvidos totais, Sulfato e zinco. O monitoramento deve ser realizado considerando os pontos definidos em estudo, conforme
condicionante 5.2;

44.6 Monitoramento geotécnico, abrangendo:

44.6.1 Monitoramento semanal do macico do aterro por meio de marcos superficiais (instalados no aterro durante a fase de
operagdo) juntamente com marcos fixos, irremoviveis, implantados fora da drea do aterro (referéncia de nivel e posi¢do relativa).
Esse monitoramento geotécnico objetiva identificar eventuais deslocamentos horizontais e verticais (recalques) dos marcos
superficiais;.

44.6.2 As inspeg0es visuais devem ocorrer de forma didria e deve abranger analise da geometria e comportamentos irregulares,
tais como fissuras na camada de cobertura, acimulos de agua, inversdes de caimento/declividade nos sistemas de drenagem e
danos aos elementos de drenagem superficial;

44.6.3 Registros continuos das precipitacGes pluviométricas e das vazdes de chorume, conforme Resolugdo 18, de 01 de agosto
de 2018;

44.6.4 Aferir as pressGes neutras mensalmente, por meio de piezdmetros distribuidos ao longo das massas criticas do macico,
capazes de aferir, separadamente, pressao de gas e nivel de chorume.

44.6.5 O estudo de estabilidade dos taludes, que deve ser realizado mensalmente a partir da avaliagdo do Fator de Seguranca
(definido pela NBR 11682/2009) para caracterizar o risco de ruptura instantdnea por meio do conceito de equilibrio
limite, conforme Resolugdo n2 18, de 01 de agosto de 2018;

44.6.6 Compilar e enviar mensalmente os resultados dos itens 44.6.1 a 44.6.5 de modo a descrever as caracteristicas gerais do
aterro sanitario, apresentar plantas e cortes do macico, incluindo as atualizagGes topograficas, demonstrando a instrumentacgdo
para o monitoramento geotécnico; apresentar o resultado do estudo da estabilidade geotécnica; relatar as medidas e agdes
necessdrias adotadas e aquelas a serem tomadas para garantir a estabilidade dos macigos; apresentar uma avaliagdo critica de
todos os parametros analisados face ao histdrico do comportamento geotécnico do macigo, incluindo histérico de deformagdes
acumuladas por segdo; propor intervengdes e agdes que venham a melhorar as estruturas do aterro de modo a garantir a sua
integridade;

44.7 Monitoramento semanal da emanagdo de gases combustiveis por meio de inspegGes realizadas com o explosimetro em toda a
area do aterro, com envio de relatdrios semestrais;

44.8 Monitoramento do Desempenho Ambiental do Aterro Sanitdrio, com envio de relatérios anuais, contemplando:
44.8.1 Quantidade média mensal de residuos armazenados diariamente;

44.8.2 Andlise gravimétrica dos rejeitos recebidos no aterro sanitario de acordo com os procedimentos descritos na ABNT NBR
10.007/2004, com frequéncia minima mensal;

44.8.3 Teste de densidade do lixo (peso especifico) para se avaliar o nivel de compactagdo do residuo aterrado (com frequéncia
mensal);

44.8.4 Levantamento de todas as situagdes de emergéncia, que tenham repercutido externamente a drea do Aterro Sanitdrio
sobre os meios fisico, bioldgico e/ou antrépico;

44.8.5 Avaliagdo do cumprimento das condicionantes da LO;

44.8.6 Avaliagdo conclusiva e propostas, com base na avaliagdo ambiental global do empreendimento, com propostas de medidas
a serem implementadas, visando a melhoria operacional e ambiental do empreendimento e medidas corretivas e de controle que
ainda se fizerem necessdrias.

45. Os monitoramentos estabelecidos nesta Licenga devem vir assinados, acompanhados de Anotagdo de Responsabilidade Técnica e
devem ser realizados por profissionais habilitados, capazes de inspecionar todos os critérios exigidos nesta Licenga e nas demais
normas aplicaveis. Os dados referentes ao monitoramento também deverdo ser apresentados em formato editavel (.xIxs, ou
compativel) para fins de composicdo de banco de dados;

46. As amostragens e analises laboratoriais dos monitoramentos exigidos nesta Licenga devem ser executadas por laboratdrios
acreditados pelo INMETRO;

47. Promover inspe¢Ges didrias do sistema de drenagem do percolado e dos gases. Intensificar as inspe¢des em periodo chuvoso, com
acompanhamento em cada evento de chuva, inclusive a noite. As rotinas de inspe¢dao devem ser registradas em formuldrios de
controle previstos no Plano de Operagdo (condicionante 1.11)

48. Promover manutengdes, no minimo, semanais do sistema de drenagem do percolado e dos gases, ou quando se definir necessidade
imediata conforme a rotina de inspegdo. As manutengdes devem ser registradas em formuldrios de controle previstos no Plano de
Operagdo (condicionante 1.12);

49. O sistema de drenagem pluvial do ASD deve ser objeto de manutengdo apds cada evento de chuva. As manutengGes devem ser
registradas em formularios de controle previstos no Plano de Operagdo (condicionante 1.12);

50. Promover manutengdes periddicas do sistema vidrio. As manuteng¢des devem ser registradas em formuldrios de controle previstos no
Plano de Operagdo, no qual deve constar a periodicidade (condicionante 1.12);
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51. Promover periodicamente limpeza geral da area. As manutengdes devem ser registradas em formulérios de controle previstos no
Plano de Operagdo, no qual deve constar a periodicidade (condicionante 1.12);

52. Fixar placa na drea do empreendimento com dimensdes de 2 x 3 metros, em local visivel, informando o nome do interessado, o
numero do processo, o niumero da Licenga Ambiental, a validade da Licenca, o tipo de atividade e o érgao emissor;

53. Qualquer dano ao meio ambiente deve ser comunicado, imediatamente, ao IBRAM;
54. Toda e qualquer alteragdo do empreendimento ou na sua rotina operacional devera ser solicitada/requerida ao IBRAM;
55. Outras condicionantes exigéncias e restricGes, assim como a anulagdo das existentes, poderdo ser estabelecidas por este Instituto a
qualquer tempo, especialmente em razdo da apresentacdo dos planos acima elencados.
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