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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA'D F ART Obra ou Sel’Viffl)

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 07202300528

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal
1. Responsavel Técnico(a)
THALES THIAGO SOUSA SILVA

Titulo profissional: Engenheiro Civil, Engenheiro Ambiental, Engenheiro de RNP: 0714727806
Seguranca do Trabalho, Engenheiro Sanitarista Registro: 22706/D-DF

Empresa contratada: TT ENGENHARIA, ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Registro:
14481-DF

2. Dados do Contrato

Contratante: AM EMPREENDIMENTOS LTDA CNPJ: 45.560.605/0001-75
SIG Quadra 2 Numero: 430 Bairro: Zona Industrial CEP: 70610-420

Cidade: Brasilia UF: DF Complemento: Sala 220

E-Mail: societariol @grupocjl.com.br Fone: (61)33444359

oIS B0 g Oppusein s:
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

A¢a0 institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo
Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades

doSa) Profissional: doga) Profissional: Coordenadas Geogréficas: ,,,

20/06/2023 20/06/2025

Finalidade: Outro Codigo/Obra publica:

Proprietario(a): AM EMPREENDIMENTOS LTDA CNPJ: 45.560.605/0001-75

E-Mail: societariol @grupocjl.com.br Fone: (61) 33444359

1° Endereco

Rodovia DF- 140 km 11 Numero: s/n

Bairro: Nao consta. CEP: 71681-990

?glélé)slezngeél[t{ol: S}gndommlo Residencial Viena I - matricula n° Cidade: Brasilia - DF

4. Atividade Técnica

Coordenacao Quantidade Unidade
Projeto de levantamento cadastral urbano 2,0000 hectare
Projeto de pavimentagao 2.823,3000 metros quadrados
Ensaio de sondagem geotécnica a trado 3,0000 unidade
Ensaio de sondagem geotécnica a percussido 1,0000 unidade
Projeto de sistema de esgoto/residuos liquidos 2,0000 hectare
Projeto de sistema de abastecimento de agua 2,0000 hectare
Projeto de volume/érea de aterros - terraplenagem 667,1600  metros cubicos
Projeto de volume/area de cortes - terraplenagem 949,4800  metros cubicos
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis trincheira 120,0000  unidade
Projeto de concepgdo de elemento urbanistico 2,0000 hectare
Projeto de instalagdes elétricas em baixa tensdo 2,0000 hectare
Projeto de Relatorio de Impacto de Vizinhanga Ambiental - RIVA 2,0000 hectare
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis boca de lobo 7,0000 unidade
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis pogo de visita para drenagem  6,0000 unidade

Elaboracao Quantidade Unidade
Projeto de sondagem geotécnica a trado 3,0000 unidade
Projeto de sondagem geotécnica a percussao 1,0000 unidade
Projeto de sistema de esgoto/residuos liquidos 2,0000 hectare
Projeto de sistema de abastecimento de agua 2,0000 hectare
Projeto de pavimentagao 2.823,3000 metros quadrados
Projeto de volume/area de aterros - terraplenagem 667,1600  metros cubicos
Projeto de volume/érea de cortes - terraplenagem 949,4800  metros clbicos
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis trincheira 120,0000  unidade
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis pogo de visita para drenagem 6,0000 unidade
Projeto de sistemas de drenagem para obras civis boca de lobo 7,0000 unidade
Projeto de Relatorio de Impacto de Vizinhanga Ambiental - RIVA 2,0000 hectare
Projeto de instalacdes elétricas em baixa tensao 2,0000 hectare
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Projeto de levantamento cadastral urbano 2,0000 hectare
Projeto de concepgdo de elemento urbanistico 2,0000 hectare
Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes

Complementagdes projeto de PAV: 2.823,30 m? de imprimagdo; 425,50 m® de sub base; 141,17 cm de assentamento e
2.823,30 de revestimento. Para o }6rojeto de DRN: 45 m de rede com ramal de 400 mm e 217 m de rede com ramal de
600 mm e 120 trincheiras de 1.500 mm. Projet a nivel de concepgéo e executivo.

6. Declaragoes

Qualquer conlflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua
interpretagdo ou execucao, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n° Profissional
9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de
arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Sim: Declaro atendimento as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Informacdes

NENHUMA - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.

8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:

www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera
de responsabilidade do(a) profissional e
Documento assinado eletronicamente por do(a) contratante com o objetivo de
THALES THIAGO SOUSA SILVA, 22706/D-DF, | documentar o vinculo contratual.

em 05/07/2023, conforme horario oficial de

Brasilia, com fundamento no art. 4°, § 2°, do

Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

I%M EMPREENDIMENTOS LTDA CNPJ: 45.560.605/0001- www.creadf.org.br

informacao@creadf.org.br
Tel: (61) 3961-2800

Valor da ART: R$ 96.62  Registrada em: 05/07/2023  Valor Pago: R$ 96,62  Nosso Numero/Baixa: 0123043530
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-DF

ART Obra ou servico
0720230053328

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

1. Responsavel Técnico(a)
CARLOS ROBERTO SILVA PEREIRA
Titulo profissional: Engenheiro Civil

2. Dados do Contrato

Contratante: TT Engenharia, Arquitetura e Consultoria Ambiental

SHIS QI 9/11 Bloco B Numero: S/N
Cidade: Brasilia UF: DF
E-Mail: thalesthiagoengenharia@gmail.com

Contrato:

Vinculada a ART:
Acdo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servico

Data de Inicio das Data de Fim das
Atividades do(a) Atividades do(a)
Profissional: 22/05/2023 Profissional: 04/07/2023

Finalidade: Infra-estrutura
Proprietario(a): AM EMPREENDIMENTOS LTDA
E-Mail: thalesthiagoengenharia@gmail.com

1° Endereco

Rodovia DF- 140 km 11

Bairro: Ndo consta.

Complemento: SH Torord, Condominio Viena I.

4. Atividade Técnica
Execucdo

Desenvolvimento de sondagem geotécnica a trado
Desenvolvimento de sondagem geotécnica a percussao

Desenvolvimento de ensaio fisico de solos

RNP: 0716825333
Registro: 25085/D-DF

CNP]J: 35.425.146/0001-63

Bairro: Setorde =~ |
HabitacOes Individuais
Sul CEP: 71625-025

Complemento: Salas 107 e 108
Fone: (61)984928095

gg}gg/rzao%ogem: Valor (())(%Jra/Servigo R$:

Fim em: 04/07/2023 3.500,

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito
Privado

Coordenadas Geograficas:
-16.01425203152164,-47.80096907828132

Codigo/Obra publica:
CNPJ: 45.560.605/0001-75
Fone: (61) 984928095

Numero: S/N
CEP: 71681-990
Cidade: Brasilia - DF

Quantidade Unidade
3,0000 unidade
1,0000 unidade
4,0000 unidade

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observacdes

Execucdo de 01 sondagem SPT; 03 STs; 01 ensaio de infiltracdo; 03 conjuntos de ensaios de

caracterizacdo, compactacado e CBR.
6. Declaracdes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como
sua interpretacdo ou execucdo, sera resolvido por arbitragem, de acordo

Profissional

com a Lel n®9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo

regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram

concordar.

Contratante

Acessibilidade: Ndo: Declaro que as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT
e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima

relacionadas.

7. Entidade de Classe
NENHUMA

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacgoes acima

Documento assinado eletronicamente
}2301" CARLOS ROBERTO SILVA PEREIRA,
5085/D-DF, em 05/07/2023, conforme

horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 4°, § 2°, do Decreto
n° 10.543, de 13 de novembro de 2020

TT Engenharia, Arquitetura e Consultoria
Ambiental CNPJ: 35.425.146/0001-63

Valor da ART: R$ 96.62  Registrada em: 05/07/2023

Valor Pago: R$ 96,62

9. Informacoes

- A ART é valida somente quando quitada, mediante )
apresentacdo do comprovante de pagamento ou conferéncia
no site do Crea. . ,

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
www.creadf.org.br

- A guarda da via assinada da ART
sera de responsabilidade do(a)
profissional e do(a) contratante com
0 objetivo de documentar o vinculo
contratual.

www.creadf.org.br
informacao@creadf.org.br
Tel: (61) 3961-2800

Nosso Numero/Baixa: 0123043505



1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome Civil/Social: ANA KAROLINA DA SILVA LEITE
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista

1.1 Empresa Contratada

CPF: 066.XXX.XXX-40
N2 do Registro: 00A2661349

Razéo Social: TT ENGENHARIA, ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

2. DETALHES DO RRT

CNPJ: 35.XXX.XXX/0001-63
N2 Registro: P}52603-1

N2 do RRT: S113223985100CT001

Data de Cadastro: 26/06/2023

Data de Registro: 27/06/2023

Tipologia: Habitacional Multifamiliar ou Conjunto Habitacional

2.1 Valor do RRT

Modalidade: RRT SIMPLES
Forma de Registro: INICIAL
Forma de Participacao: INDIVIDUAL

Valor do RRT: R$115,18

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

Pago em: 26/06/2023

3.1 Servico 001

Contratante: TT ENGENHARIA, ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL
Tipo: Pessoa Juridica de Direito Privado
Valor do Servico/Honorarios: R$0,00

3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico

CPF/CNPJ: 35.XXX.XXX/0001-63
Data de Inicio: 02/05/2023

Data de Previsdo de Término:
02/05/2024

CEP: 71681990 N2: SN
Logradouro: DF- 140 KM 11 Complemento:
Bairro: JARDIM BOTANICO Cidade: BRASILIA
UF: DF Longitude:

3.1.2 Descricao da Obra/Servico Técnico

Latitude:

Projeto de parcelamento do solo destinado ao Residencial Viena | - Regido Administrativa do Jardim Botanico - RA XXVII,

area de 2,00ha, do imovel matricula n? 18.865 do 22 CRI/DF.

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacOes abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06

de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: PROJETO
Atividade: 1.8.4 - Projeto de parcelamento do solo mediante loteamento

Quantidade: 2,00
Unidade: hectare

www.caubr.gov.br
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4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro

S113223985100CT001 TT ENGENHARIA, ARQUITETURA E INICIAL 26/06/2023
CONSULTORIA AMBIENTAL

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacdo vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sao verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista ANA KAROLINA DA SILVA LEITE,
registro CAU n? 00A2661349, na data e hora: 26/06/2023 12:03:18, com 0 uso de login e de senha. O CPF/CNP) estd
oculto visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural (LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou
via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form==Servicos, ou via QRCode. Documento Impresso em:
27/06/2023 as 15:23:59 por: siccau, ip 10.128.0.1.

www.caubr.gov.br Pagina 2/2
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11.2 LAUDOS GEOTECNICOS E ENSAIOS
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - ISC/CBR

Local: VIENA | Ponto: sTO1
Data: 05/06/2023 [Energia:  [NORMAL
DADOS DO ENSAIO
Pressdo padrdo p/ penetragdo de 2,54 mm: 6,9|MPa
Pressdo padrdo p/ penetragdo de 5,08 mm: 10,35|MPa
Diametro da base do pistdo: 4,96[cm
Area da base do pistéo: 19,32|cm?
Constante da prensa: 0,01|MPa/div
CALCULO DO PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA
N2 Molde 8 53 45 76 92
Solo + Agua + Molde (g) 7875 7995 8095 8000 8240
Peso Molde (g) 4885 4840 4705 4410 4875
Peso Solo + Agua (g) 2990 3155 3390 3590 3365
Volume Molde (cm?3) 1988 1988 2015 2123 1997
Dens. Solo Umido (kg/m?) 1504 1587 1682 1691 1685
Dens. Solo Seco (kg/m3) 1190 1238 1290 1280 1256
CALCULO DA UMIDADE DOS CORPOS DE PROVA
Ne Capsula 186 181 196 201 176 193 204 198 175 199
P. Solo Um.+ C. (g) 94,55 90,90 88,15 90,77 90,76 95,66 85,73 85,28 92,11 91,22
P. Solo S. + Cap. (g) 78,21 75,69 71,72 73,95 72,84 77,40 68,59 68,17 72,75 71,76
Peso Agua (g) 16,34 15,21 16,43 16,82 17,92 18,26 17,14 17,11 19,36 19,46
Peso Capsula (g) 16,12 18,17 13,09 14,68 13,85 17,60 15,23 14,92 15,90 14,99
P. Solo Seco (g) 62,09 57,52 58,63 59,27 58,99 59,80 53,36 53,25 56,85 56,77
Umidade (%) 26,32 26,44 28,02 28,38 30,38 30,54 32,12 32,13 34,05 34,28
Umid. Média (%) 26,38 28,20 30,46 34,17
RESUMO DOS RESULTADOS
Umidade Otima (%) 30,8
Densidade Maxima (kg/m3) 1295
Expansdo Média (%) 0,22
ISC/CBR Final (%) 6,8
Densidade x Umidade CBR x Umidade
1350 8,00
'E 7,00
' 1300 6,00
S 1250 < 500
pa = 4,00
£ 1200 3 300
Q
§ 1150 2,00
4 1,00
2 1100 0,00
= 25 26 27 28 30 31 32 33 34 35 25 26 27 28 30 31 32 33 34 35
Umidade (%) Umidade (%)




DADOS DE PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVA

Penet. i Pressao Penet. . Pressao
1 Leitura Calculada CBR ) Leitura Calculada CBR
(mm) (div) (MPa) (%) (mm) (div) (MPa) (%)
0 0 0 0 0 0
0,63 4 0,04 0,63 10 0,1
1,25 7 0,07 1,25 17 0,17
2,5 10 0,1 1,45 2,5 26 0,26 3,77
5 15 0,15 1,45 5 35 0,35 3,38
7,5 18 0,18 7,5 40 0,4
10 21 0,21 10 44 0,44
Penet. i Pressao Penet. . Pressao
3 Leitura Calculada CBR 4 Leitura Calculada CBR
(mm) (div) (MPa) (%) (mm) (div) (MPa) (%)
0 0 0 0 0 0
0,63 15 0,15 0,63 11 0,11
1,25 27 0,27 1,25 22 0,22
2,5 47 0,47 6,81 2,5 38 0,38 5,51
5 66 0,66 6,38 5 49 0,49 4,73
7,5 76 0,76 7,5 56 0,56
10 86 0,86 10 64 0,64
Penet. Leitura Pressdo CBR
5 . Calculada
(div) (%)
(mm) (MPa)
0 0 0
0,63 5 0,05
1,25 11 0,11
2,5 23 0,23 3,33
5 33 0,33 3,19
7,5 35 0,35
10 38 0,38
Umidade [ C.B.R. Umidade | Dens.S.
Ponto
(%) (%) (%) kg/m?
8 26,38 1,45 26,38 1190
53 28,20 3,77 28,20 1238
45 30,46 6,81 30,46 1290
76 32,13 5,51 32,13 1280
92 34,17 3,33 34,17 1256
ENSAIO DE EXPANSAO
N2 Molde 8 53 45 76 92
Leitura Inicial 3,00 3,00 5,00 3,00 4,00
Leitura Final 3,63 3,41 5,08 3,11 4,03
L.Final - L.Inicial 0,63 0,41 0,08 0,11 0,03
Altura cilindro 11,40 11,40 11,40 11,40 11,40
(LF-LI) / Altura (%) 0,55 0,36 0,07 0,10 0,03
Média (%) 0,22




Pressao x Penetragao 1 Pressdo x Penetragao 2
0,25 0,50
0,45
0,20 0,40
= = 0,35
a o
S 015 S 0,30
o o 0,25
AT AT
20,10 2 0,20
(U] (O]
a a 0,15
0,05 0,10
0,05
0,00 0,00
000 200 400 600 800 10,00 12,00 0,00 2,00 400 600 800 10,00 12,00
Penetracdo (mm) Penetragdo (mm)
Pressdo x Penetracdo 3 Pressao x Penetracao 4
1,00 0,70
0,90
0,60
0,80
T 0,70 < 0,50
a. [a
2 060 = 0,40
9 0,50 o
2 040 % 030
g g
a 0,30 & 0,20
0,20
0.10 0,10
0,00 0,00
000 200 400 600 800 10,00 12,00 000 200 400 600 800 10,00 12,00
Penetragdo (mm) Penetragdo (mm)
Pressao x Penetragao 5
0,40
0,35
_. 0,30
£
g0
o 0,20
e
$ 015
* 0,10
0,05
0,00
000 200 400 600 800 10,00 12,00
Penetragdo (mm)




ANALISE GANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Local:

VIENA |

Data:

07/06/2023

ITrecho:

Ponto:

ST01

DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA

Numero da Capsula 40
Casula + Solo Umido (g) 71
Capsula + Solo Seco (g) 61,81
Peso da Capsula (g) 12,83
Peso da Agua (g) 9,19
Peso do Solo Seco (g) 48,98
Umidade Higroscépica (%) 18,76
Fator de Corregdo - 100 / 100 + w 0,84
DADOS DA AMOSTRA
Amostra Total Umida (g) 600,00
Pedregulho (g) 0,59
Amostra que Passa na #10 Umida (g) 599,41
Amostra que Passa na #10 Seca (g) 504,71
Peso da Agua (g) 94,70
Amostra Total Seca (g) 505,30
RESUMO DA GRANULOMETRIA
Pedregulho: Acima de 2,00 mm (%) 0,12
Areia Grossa: 2,00 - 0,42 mm (%) 1,39
Areia Fina: 0,042 - 0,05 mm (%) 5,32
Silte/Argila: Abaixo de 0,05 mm (%) 93,18
Total (%) 100,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Material Retido % que
Abert.
Peneira | Peso(g) | Peneira % da % Passa da
= Amostra | Acumulad| Amostra
(mm)
Total a Tota
2" 0,00 50,80 0,00 0,00 100,00
11/2" 0,00 38,10 0,00 0,00 100,00
1" 0,00 25,40 0,00 0,00 100,00
3/4" 0,00 19,10 0,00 0,00 100,00
3/8" 0,00 9,50 0,00 0,00 100,00
Ne 4 0,00 4,80 0,00 0,00 100,00
Ne10 0,59 2,00 0,12 0,12 99,88
Ne16 2,04 1,20 0,40 0,52 99,48
Ne30 3,21 0,60 0,64 1,16 98,84
Ne40 1,77 0,42 0,35 1,51 98,49
Ne50 2,93 0,30 0,58 2,09 97,91
N2100 12,08 0,15 2,39 4,48 95,52
Ne200 11,85 0,07 2,35 6,82 93,18
Curva Granulométrica - Peneiramento
100,00
90,00
80,00
®© 70,00
© 60,00
a.
@ 50,00
g 40,00
X 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Didmetro dos Graos (mm)




LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE

Local:

VIENA |

Data:

05/06/2023

ITrecho: I

Ponto:

ST01

LIMITE DE LIQUIDEZ

10

Numero de Golpes

Capsula + | Capsula + i .
Ne Cépsula 4 Solo Seco N2 de Umidade
Capsula Solo Solo Seco (@ Agua (g) (@ Golpes (%)
.. (]
Umido (g) (8)
40 24,24 20,53 12,41 3,71 8,12 53 45,69
36 26,84 21,76 11,00 5,08 10,76 35 47,21
49 34,01 26,58 11,67 7,43 14,91 25 49,83
45 28,79 22,88 11,65 5,91 11,23 18 52,63
14 28,53 22,43 11,37 6,10 11,06 9 55,15
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula + | Capsula +
N2 - . Cépsula | . Solo Seco | Umidade | Limite de
Capsula Solo Solo Seco (@ Agua (g) (@ (%) Plast. (%)
e . 0 . 0
Umido (g) (g)
50 7,39 7,02 6,00 0,37 1,02 36,27
62 7,67 7,31 6,33 0,36 0,98 36,73
56 6,98 6,64 5,70 0,34 0,94 36,17 36,6
5 6,87 6,72 5,74 0,15 0,98 15,31
19 6,58 6,26 5,40 0,32 0,86 37,21
RESULTADOS
Limite de Liquidez (%) 49,8
Limite de Plasticidade (%) 36,6
indice de Plasticidade (%) 13,2
Limite de Liquidez
57,00
55,00
y = -5,661In(x) + 68,027
53,00 R?=0,9731
g 51,00
(]
S 49,00
e
£
S 47,00
45,00
43,00
41,00

100




INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - ISC/CBR

Local: VIENA | Ponto: ST 02
Data: 05/06/2023 [Energia:  [NORMAL
DADOS DO ENSAIO
Pressdo padrdo p/ penetragdo de 2,54 mm: 6,9|MPa
Pressdo padrdo p/ penetragdo de 5,08 mm: 10,35|MPa
Diametro da base do pistdo: 4,96[cm
Area da base do pistéo: 19,32|cm?
Constante da prensa: 0,01|MPa/div
CALCULO DO PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA
N2 Molde 56 28 26 4 35
Solo + Agua + Molde (g) 7020 7735 7865 8160 8115
Peso Molde (g) 4245 4760 4720 4745 4695
Peso Solo + Agua (g) 2775 2975 3145 3415 3420
Volume Molde (cm?3) 2032 1988 1953 2015 2015
Dens. Solo Umido (kg/m?) 1366 1496 1610 1695 1697
Dens. Solo Seco (kg/m3) 1108 1190 1258 1300 1281
CALCULO DA UMIDADE DOS CORPOS DE PROVA
N2 Capsula 6 194 8 14 61 34 87 32 46 77
P. Solo Um.+ C. (g) 83,04 94,89 64,15 73,64 72,10 82,81 69,05 64,42 68,24 70,74
P. Solo S. + Cap. (g) 69,72 79,96 53,29 61,46 59,14 67,41 56,00 52,21 54,37 56,59
Peso Agua (g) 13,32 14,93 10,86 12,18 12,96 15,40 13,05 12,21 13,87 14,15
Peso Capsula (g) 12,19 16,00 11,80 13,32 12,22 13,03 13,40 11,66 11,81 13,02
P. Solo Seco (g) 57,53 63,96 41,49 48,14 46,92 54,38 42,60 40,55 42,56 43,57
Umidade (%) 23,15 23,34 26,17 25,30 27,62 28,32 30,63 30,11 32,59 32,48
Umid. Média (%) 23,25 25,74 27,97 30,37 32,53
RESUMO DOS RESULTADOS
Umidade Otima (%) 30,4
Densidade Maxima (kg/m3) 1300
Expansdo Média (%) 0,28
ISC/CBR Final (%) 7,8

1350
1300
1250
1200
1150
1100
1050
1000

Massa Especifica Seca (kg/m?3)

Densidade x Umidade

22 23 24 25 26 27 28 29 30
Umidade (%)

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

CBR (%)

31 32 33 34

CBR x Umidade

Umidade (%)

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34




DADOS DE PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVA

Penet. i Pressao Penet. . Pressao
1 Leitura Calculada CBR ) Leitura Calculada CBR
(mm) (div) (MPa) (%) (mm) (div) (MPa) (%)
0 0 0 0 0 0
0,63 1 0,01 0,63 7 0,07
1,25 2 0,02 1,25 10 0,1
2,5 4 0,04 0,58 2,5 14 0,14 2,03
5 6 0,06 0,58 5 21 0,21 2,03
7,5 8 0,08 7,5 24 0,24
10 10 0,1 10 27 0,27
Penet. i Pressao Penet. . Pressao
3 Leitura Calculada CBR 4 Leitura Calculada CBR
(mm) (div) (MPa) (%) (mm) (div) (MPa) (%)
0 0 0 0 0 0
0,63 20 0,2 0,63 20 0,2
1,25 28 0,28 1,25 36 0,36
2,5 38 0,38 5,51 2,5 54 0,54 7,83
5 43 0,43 4,15 5 72 0,72 6,96
7,5 43 0,43 7,5 82 0,82
10 44 0,44 10 92 0,92
Penet. Leitura Pressdo CBR
5 . Calculada
(div) (%)
(mm) (MPa)
0 0 0
0,63 8 0,08
1,25 17 0,17
2,5 34 0,34 4,93
5 56 0,56 5,41
7,5 70 0,7
10 84 0,84
Umidade C.B.R. Umidade | Dens.S.
Ponto
(%) (%) (%) kg/m?
56 23,25 0,58 23,25 1108
28 25,74 2,03 25,74 1190
26 27,97 5,51 27,97 1258
4 30,37 7,83 30,37 1300
35 32,53 5,41 32,53 1281
ENSAIO DE EXPANSAO
N2 Molde 56 28 26 4 35
Leitura Inicial 4,00 3,00 3,00 4,00 3,00
Leitura Final 4,78 3,46 3,21 4,08 3,09
L.Final - L.Inicial 0,78 0,46 0,21 0,08 0,09
Altura cilindro 11,40 11,40 11,40 11,40 11,40
(LF-LI) / Altura (%) 0,68 0,40 0,18 0,07 0,08
Média (%) 0,28




Pressao x Penetragao 1 Pressdo x Penetragao 2
0,12 0,30
0,10 0,25
5 0,08 S 0,20
] s
o 0,06 o 0,15
AT AT
3 a
L 0,04 L 0,10
a. o
0,02 0,05
0,00 0,00
0,00 2,00 400 600 800 10,00 12,00 000 200 400 600 800 10,00 12,00
Penetracdo (mm) Penetragdo (mm)
Pressdo x Penetracdo 3 Pressao x Penetracao 4
0,50 1,00
0,45 0,90
0,40 0,80
T 0,35 = 0,70
a. [a
S 0,30 S 0,60
o 0,25 o 0,50
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2 0,20 2 0,40
E [
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%]
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a
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0,00
000 200 400 600 800 10,00 12,00
Penetragdo (mm)




ANALISE GANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Local:

VIENA |

Data:

09/06/2023 [Trecho:

Ponto:

ST 02

DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA

Numero da Capsula 12
Casula + Solo Umido (g) 71,15
Capsula + Solo Seco (g) 62,39
Peso da Capsula (g) 12,42
Peso da Agua (g) 8,76
Peso do Solo Seco (g) 49,97
Umidade Higroscépica (%) 17,53
Fator de Corregdo - 100 / 100 + w 0,85
DADOS DA AMOSTRA
Amostra Total Umida (g) 600,00
Pedregulho (g) 5,04
Amostra que Passa na #10 Umida (g) 594,96
Amostra que Passa na #10 Seca (g) 506,22
Peso da Agua (g) 88,74
Amostra Total Seca (g) 511,26
RESUMO DA GRANULOMETRIA
Pedregulho: Acima de 2,00 mm (%) 0,99
Areia Grossa: 2,00 - 0,42 mm (%) 1,76
Areia Fina: 0,042 - 0,05 mm (%) 5,16
Silte/Argila: Abaixo de 0,05 mm (%) 92,09
Total (%) 100,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Material Retido % que
Abert.
Peneira | Peso(g) | Peneira % da % Passa da
= Amostra | Acumulad| Amostra
(mm)
Total a Tota
2" 0,00 50,80 0,00 0,00 100,00
11/2" 0,00 38,10 0,00 0,00 100,00
1" 0,00 25,40 0,00 0,00 100,00
3/4" 0,00 19,10 0,00 0,00 100,00
3/8" 0,00 9,50 0,00 0,00 100,00
Ne 4 0,25 4,80 0,05 0,05 99,95
Ne10 4,79 2,00 0,94 0,99 99,01
Ne16 4,04 1,20 0,79 1,78 98,22
Ne30 3,32 0,60 0,65 2,43 97,57
N240 1,66 0,42 0,32 2,75 97,25
Ne50 2,83 0,30 0,55 3,30 96,70
N2100 11,89 0,15 2,33 5,63 94,37
Ne200 11,67 0,07 2,28 7,91 92,09
Curva Granulométrica - Peneiramento
100,00
90,00
80,00
®© 70,00
© 60,00
a.
@ 50,00
g 40,00
X 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Didmetro dos Graos (mm)




LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE

Local:

VIENA |

Data:

07/06/2023

ITrecho:

Ponto:

ST 02

LIMITE DE LIQUIDEZ

10

Numero de Golpes

Capsula + | Capsula + i .
Ne Cépsula 4 Solo Seco N2 de Umidade
Capsula Solo Solo Seco (@ Agua (g) (@ Golpes (%)
.. (]
Umido (g) (g)
51 21,01 17,63 9,88 3,38 7,75 54 43,61
22 24,95 20,39 10,39 4,56 10,00 45 45,60
4 27,39 22,12 11,05 5,27 11,07 32 47,61
10 26,30 20,74 10,15 5,56 10,59 19 52,50
38 31,56 24,29 11,15 7,27 13,14 11 55,33
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula + | Capsula +
N2 - . Cépsula | . Solo Seco | Umidade | Limite de
Capsula Solo Solo Seco (@ Agua (g) (@ (%) Plast. (%)
e . 0 . 0
Umido (g) (g)
2 7,91 7,46 6,30 0,45 1,16 38,79
76 7,60 7,25 6,34 0,35 0,91 38,46
18 6,96 6,59 5,63 0,37 0,96 38,54 38,50
60 7,68 7,24 6,12 0,44 1,12 39,29
30 8,48 8,02 6,79 0,46 1,23 37,40
RESULTADOS
Limite de Liquidez (%) 49,7
Limite de Plasticidade (%) 38,5
indice de Plasticidade (%) 11,2
Limite de Liquidez
57,00
55,00
53,00
y =-7,432In(x) + 73,608
2 -
g 51,00 R?=0,9886
(]
S 49,00
o
£
S 47,00
45,00
43,00
41,00

100




INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA - ISC/CBR

Local: VIENA | Ponto: ST 03
Data: 05/06/2023 [Energia:  [NORMAL
DADOS DO ENSAIO
Pressdo padrdo p/ penetragdo de 2,54 mm: 6,9|MPa
Pressdo padrdo p/ penetragdo de 5,08 mm: 10,35|MPa
Diametro da base do pistdo: 4,96[cm
Area da base do pistéo: 19,32|cm?
Constante da prensa: 0,01|MPa/div
CALCULO DO PESO ESPECIFICO DOS CORPOS DE PROVA
N2 Molde 27 74 82 25 10
Solo + Agua + Molde (g) 8440 7555 8190 9025 8055
Peso Molde (g) 5625 4310 4505 5515 4620
Peso Solo + Agua (g) 2815 3245 3685 3510 3435
Volume Molde (cm?3) 1988 2069 2123 2015 1997
Dens. Solo Umido (kg/m?) 1416 1568 1736 1742 1720
Dens. Solo Seco (kg/m3) 1127 1224 1322 1299 1252
CALCULO DA UMIDADE DOS CORPOS DE PROVA
N2 Capsula 122 105 110 138 192 185 197 215 212 210
P. Solo Um.+ C. (g) 83,84 79,04 82,33 81,29 89,94 85,03 94,06 92,16 82,27 69,77
P. Solo S. + Cap. (g) 69,61 65,30 67,65 66,68 71,74 68,43 74,42 72,53 64,30 53,90
Peso Agua (g) 14,23 13,74 14,68 14,61 18,20 16,60 19,64 19,63 17,97 15,87
Peso Capsula (g) 14,22 11,66 16,27 14,10 13,66 15,46 16,99 14,87 16,22 11,44
P. Solo Seco (g) 55,39 53,64 51,38 52,58 58,08 52,97 57,43 57,66 48,08 42,46
Umidade (%) 25,69 25,62 28,57 27,79 31,34 31,34 34,20 34,04 37,38 37,38
Umid. Média (%) 25,65 28,18 31,34 34,12 37,38
RESUMO DOS RESULTADOS
Umidade Otima (%) 32,0
Densidade Maxima (kg/m3) 1325
Expansdo Média (%) 0,14
ISC/CBR Final (%) 6,9

1350
1300
1250
1200
1150
1100
1050
1000

Massa Especifica Seca (kg/m?3)

Densidade x Umidade

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
Umidade (%)

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

CBR (%)

35 36 37 38 39

CBR x Umidade

Umidade (%)

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39




DADOS DE PENETRAGAO DOS CORPOS DE PROVA

Penet. i Pressao Penet. . Pressao
1 Leitura Calculada CBR ) Leitura Calculada CBR
(mm) (div) (MPa) (%) (mm) (div) (MPa) (%)
0 0 0 0 0 0
0,63 3 0,03 0,63 9 0,09
1,25 4 0,04 1,25 14 0,14
2,5 6 0,06 0,87 2,5 19 0,19 2,75
5 8 0,08 0,77 5 21 0,21 2,03
7,5 10 0,1 7,5 23 0,23
10 11 0,11 10 25 0,25
Penet. i Pressao Penet. . Pressao
3 Leitura Calculada CBR 4 Leitura Calculada CBR
(mm) (div) (MPa) (%) (mm) (div) (MPa) (%)
0 0 0 0 0 0
0,63 17 0,17 0,63 8 0,08
1,25 33 0,33 1,25 16 0,16
2,5 47 0,47 6,81 2,5 31 0,31 4,49
5 55 0,55 5,31 5 54 0,54 5,22
7,5 65 0,65 7,5 70 0,7
10 75 0,75 10 86 0,86
Penet. Leitura Pressdo CBR
5 . Calculada
(div) (%)
(mm) (MPa)
0 0 0
0,63 4 0,04
1,25 8 0,08
2,5 15 0,15 2,17
5 26 0,26 2,51
7,5 37 0,37
10 45 0,45
Umidade C.B.R. Umidade | Dens.S.
Ponto
(%) (%) (%) kg/m?
27 25,65 0,87 25,65 1127
74 28,18 2,75 28,18 1224
82 31,34 6,81 31,34 1322
25 34,12 5,22 34,12 1299
10 37,38 2,51 37,38 1252
ENSAIO DE EXPANSAO
N2 Molde 27 74 82 25 10
Leitura Inicial 4,00 4,00 3,00 4,00 4,00
Leitura Final 4,33 4,23 3,12 4,05 4,07
L.Final - L.Inicial 0,33 0,23 0,12 0,05 0,07
Altura cilindro 11,40 11,40 11,40 11,40 11,40
(LF-LI) / Altura (%) 0,29 0,20 0,11 0,04 0,06
Média (%) 0,14
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ANALISE GANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Local:

VIENA |

Data:

09/06/2023 [Trecho:

Ponto:

STO03

DETERMINAGAO DA UMIDADE HIGROSCOPICA

Numero da Capsula 70
Casula + Solo Umido (g) 77,97
Capsula + Solo Seco (g) 65,85
Peso da Capsula (g) 13,21
Peso da Agua (g) 12,12
Peso do Solo Seco (g) 52,64
Umidade Higroscépica (%) 23,02
Fator de Corregdo - 100 / 100 + w 0,81
DADOS DA AMOSTRA
Amostra Total Umida (g) 600,00
Pedregulho (g) 2,80
Amostra que Passa na #10 Umida (g) 597,20
Amostra que Passa na #10 Seca (g) 485,43
Peso da Agua (g) 111,77
Amostra Total Seca (g) 488,23
RESUMO DA GRANULOMETRIA
Pedregulho: Acima de 2,00 mm (%) 0,57
Areia Grossa: 2,00 - 0,42 mm (%) 1,98
Areia Fina: 0,042 - 0,05 mm (%) 6,64
Silte/Argila: Abaixo de 0,05 mm (%) 90,80
Total (%) 100,00
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Material Retido % que
Abert.
Peneira | Peso(g) | Peneira % da % Passa da
= Amostra | Acumulad| Amostra
(mm)
Total a Tota
2" 0,00 50,80 0,00 0,00 100,00
11/2" 0,00 38,10 0,00 0,00 100,00
1" 0,00 25,40 0,00 0,00 100,00
3/4" 0,00 19,10 0,00 0,00 100,00
3/8" 0,00 9,50 0,00 0,00 100,00
Ne 4 0,19 4,80 0,04 0,04 99,96
Ne10 2,61 2,00 0,53 0,57 99,43
Ne16 3,15 1,20 0,65 1,22 98,78
Ne30 4,20 0,60 0,86 2,08 97,92
N240 2,34 0,42 0,48 2,56 97,44
Ne50 4,37 0,30 0,90 3,45 96,55
N2100 16,19 0,15 3,32 6,77 93,23
Ne200 11,87 0,07 2,43 9,20 90,80
Curva Granulométrica - Peneiramento
100,00
90,00
80,00
®© 70,00
© 60,00
a.
@ 50,00
g 40,00
X 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
Didmetro dos Graos (mm)




LIMITES DE LIQUIDEZ E PLASTICIDADE

Local:

VIENA |

Data:

07/06/2023

ITrecho: I

Ponto:

STO03

LIMITE DE LIQUIDEZ

10
Numero de Golpes

Capsula + | Capsula + i .
Ne Cépsula 4 Solo Seco N2 de Umidade
Capsula Solo Solo Seco (@ Agua (g) (@ Golpes (%)
.. (]
Umido (g) (g)
54 25,15 21,12 12,47 4,03 8,65 51 46,59
32 25,01 20,35 10,53 4,66 9,82 32 47,45
26 30,25 24,03 11,35 6,22 12,68 25 49,05
17 27,72 22,12 11,52 5,60 10,60 19 52,83
3 27,57 21,64 10,94 5,93 10,70 10 55,42
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula + | Capsula +
N2 - . Cépsula | . Solo Seco | Umidade | Limite de
Capsula Solo Solo Seco (@ Agua (g) (@ (%) Plast. (%)
e . 0 . 0
Umido (g) (g)
61 7,22 6,81 5,77 0,41 1,04 39,42
43 7,54 7,11 6,05 0,43 1,06 40,57
47 7,55 7,09 5,94 0,46 1,15 40,00 39,25
4 6,92 6,53 5,49 0,39 1,04 37,50
24 7,62 7,19 6,08 0,43 1,11 38,74
RESULTADOS
Limite de Liquidez (%) 50,0
Limite de Plasticidade (%) 39,2
indice de Plasticidade (%) 10,8
Limite de Liquidez
57,00
55,00
y =-5,932In(x) + 69,091
53,00 R2 =0,9254
g 51,00
(]
S 49,00
o
£
S 47,00
45,00
43,00
41,00

100




ENSAIO DE PERCOLAGAO - NBR 13969

Cliente: |[TT Engenharia

Local: Condominio Viena | - Setor Habitacional Torord

Data: 27/05/2023

Ponto: INF 01

PROF.: 0,50 m
TEMPO ATEMPO REBAIXAMENTO DO |TAXA DE PERCOLACAO
(min) (min) NiVEL D'AGUA (cm) (min/m)
30 30 15,0 (SECO) ;
40 10 9,3 -
50 10 9,0 -
60 10 9,2 -
70 10 9.1 -
80 10 9,0 -
90 10 9,0 111,1
PROF.: 1,00 m
TEMPO ATEMPO REBAIXAMENTO DO | TAXA DE PERCOLACAO
(min) (min) NiVEL D'AGUA (cm) (min/m)
30 30 15,0 (SECO) -
40 10 7,8 -
50 10 7,9 -
60 10 7,7 -
70 10 75 ;
80 10 7,5 -
90 10 7,5 133,3
PROF.: 1,50 m
TEMPO ATEMPO REBAIXAMENTO DO |TAXA DE PERCOLACAO
(min) (min) NIiVEL D'AGUA (cm) (min/m)
30 30 15,0 (SECO) -
40 10 8,0 -
50 10 8,0 -
60 10 7,9 -
70 10 8,0 -
80 10 7,8 -
90 10 7,8 128,2
VALOR MEDIO DA TAXA DE PERCOLACAO DA AREA - MEDIA POND. DAS PROFUNDIDADES (min/m): 119,0

Interpolando os valores da tabela A.1 do Anexo A da norma NBR 13969, referente a conversao de valores de taxa de percolagdo

em taxa de aplicagdo superficial, podemos chegar a equagdo Y = 1,3611 x X%, onde:

- O valor de Y refere-se a Taxa Maxima de Aplicagdo Diaria (m3/m2><dia);
- O valor de X refere-se ao Valor Médio da Taxa de Percolagdo da Area.

Deste modo, temos que:

TAXA MAXIMA DE APLICAGAO DIARIA (m3/m?xdia), PARA K = 119 min/m: 0,117




LAUDO DE SONDAGEM - SPT

Cliente: TT Engenharia Data:
Local: Condominio Viena | - Setor Habitacional Tororo 29/05/2023
SPT 01 Obra: Drenagem/Ambiental Sondador: Gladson
Amostrador: \SPT 2" Revestimento: 21/2"
Peso do pildo: 165Kg Altura de queda: 75 cm
Comp. revestimento: 1,00 m
(N) Ndmero de golpes para uma penetragdo de X cm. NA INICIAL (m): 12,20
LEGENDA: (NA)  Nivel d'4gua. NA FINAL (m): 12,10
: (A) Numero da amostra. COORDENADAS: 200252.00 m E
FUSO 23K 8225477.00 m S
N/30 A Prof (m) | N.A.(m) Argila pouco arenosa, Vermelha,
1,00
1 4 /30 1 Argila pouco arenosa, Vermelha, MOLE
1,45
2,00
2 4 /30 2 Argila pouco arenosa, Vermelha, MOLE
2,45
3,00
3 4 /30 3 Argila pouco arenosa, Vermelha, MOLE
3,45
4,00
4 5 /30 4 Argila pouco arenosa, Vermelha, MOLE
\‘ 4,45
\ 5,00 ]
5 9 /30 5 Argila pouco arenosa, Vermelha, MEDIA
I 5,45
[ 6,00 ]
6 6 /30 6 Argila pouco arenosa, Vermelha, MEDIA
6,45
| 7,00 ]
7 8 /30 7 Argila pouco arenosa com pouco pedregulho, Variegada, MEDIA
7,45
8,00 .
8 9 /30 8 Argila pouco arenosa com pouco pedregulho, Variegada, MEDIA
8,45
\ 9,00
9 )\ 12 /30 9 Argila pouco arenosa com pouco pedregulho, Variegada, RIJA
1 9,45
‘| 10,00
10 14 /30 10 Argila pouco arenosa com pouco pedregulho, Variegada, RUA
10,45
\ 11,00
11 19 /30 11 Argila siltosa arenosa, Variegada, RIJA
11,45
\ 12,00
12 \ 23 /30 12 12,10 Argila siltosa arenosa, Variegada, MUITO RIJA
\ 12,45
13,00
27 /30 13 Argila siltosa arenosa, Variegada, MUITO RIJA
13
13,45
14,00
26 /30 14 Argila siltosa arenosa, Variegada, MUITO RIJA
14
14,45
15,00
27 /30 15 Silte arenoso, Variegado, COMPACTO
15
15,45
\ 16,00
\ 46 /30 16 Silte arenoso, Variegado, MUITO COMPACTO
16
16,45
17,00
60 /25 17 Silte arenoso, Variegado, MUITO COMPACTO
17
17,40
OBS: Limite da sondagem, penetragdo interrompida antes de 45 cm, quando um
18 dos segmentos de 15 cm ultrapassar 30 golpes.
19
20
21

0 10 20 30 40 50 60

OBS: Término da sondagem.




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO

LOCAL: OBJETO:
SH Torord, Brasilia/DF Sondagem a trado para pavimentagdo e drenagem.
DATA: SEGMENTO: PAGINA:
26/05/2023 Res. Viena | 1/1
ESTUDO:
CARACTERIZAGCAO SUBLEITO
REGISTRO N.A (m) [ PROFUND. (m) CLASSIFICAGAO
0,00 0,04 [Camada vegetal.
STO01 - 0,04 5,00 [Argila pouco arenosa, Vermelha.
0,00 0,05 [Camada vegetal.
ST 02 = 0,05 5,00 [Argila pouco arenosa, Vermelha.
0,00 0,07 [Camada vegetal.
STO03 - 0,07 5,00 [Argila pouco arenosa, Vermelha.
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PROJETO EXECUTIVO DE AGUAS PLUVIAIS DO
RESIDENCIAL VIENA |

SETOR HABITACIONAL JARDIM BOTANICO - JB



RESIDENCIAL VIENA I | JUN 2023
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1. APRESENTACAO

A empresa TT Engenharia, Arquitetura e Consultoria Ambiental, com sede em Brasilia-DF,
localizada no Setor de Habita¢des Individuais Sul, Q1 9/11, Sala 106 a 108, vem apresentar o
projeto executivo do sistema de drenagem pluvial do Parcelamento Residencial Viena I, URB
013/2023.

Este empreendimento é situado no Setor Habitacional Toror6, Regido Administrativa do

Jardim Botanico - RA-]B, na porc¢do Sul/Sudeste do Distrito Federal.

Trata-se de uma gleba com area de aproximadamente 2,00 hectares. A gleba limita-se nas

proximidades da DF-140.

Figura 1 - Localiza¢do da area de estudo.

Fonte: Do Autor.
Os dados levantados para a realizacdo do estudo foram obtidos em visitas ao local, com
fichas de campo, GPS de precisdo RTK e estacdo total. Em seguida os dados foram

processados nos softwares QGIS, Microsoft Word, Topograph, Civil 3D, HEC-HMS e no

Microsoft Excel.
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Este relatorio compde os seguintes volumes:

TOMO I - MEMORIAL DE CALCULO E DESCRITIVO/PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL DO
PARCELAMENTO RESIDENCIAL VIENA L.

- Relatério Técnico de Manejo de Aguas Pluviais
e ANEXO I - DESENHOS TECNICOS
e ANEXO II - PLANILHAS DE DIMENSIONAMENTO
e ANEXO III - ESTUDOS GEOTECNICOS
e ANEXO IV - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

2. INTRODUCAO

Drenagem é o termo empregado na designacdo das instalacdes destinadas a escoar o excesso
de agua, sejam em rodovias, zona rural ou malha urbana. O caminho percorrido pela agua da
chuva sobre uma superficie pode ser topograficamente bem definido, ou ndo. Apds a
implantacdo de uma cidade, o percurso caético das enxurradas passa a ser determinado pelo
tracado das ruas e acaba se comportando, tanto quantitativa como qualitativamente, de

maneira bem diferente de seu comportamento original.

De uma maneira geral, as aguas decorrentes da chuva (coletadas nas vias publicas por meio
de bocas-de-lobo e descarregadas em condutos subterraneos) sdo langadas em cursos d’agua
naturais, no oceano, em lagos ou, no caso de solos permeaveis, esparramadas sobre o terreno

por onde infiltram no subsolo.

A falta de um sistema de drenagem urbana de aguas pluviais ocasiona sérios problemas para
a sociedade, para o ambiente e para a economia, através de alagamentos, prejuizos de bens
materiais, destruicdo da pavimentacdo, erosodes, deslizamentos e doencas por veiculacao

hidrica.

Neste sentido, este estudo tem por finalidade conceber o sistema de drenagem pluvial do

empreendimento Residencial Viena I. Para tanto, os parametros a serem adotados neste

trabalho foram baseados no Termo de Referéncia da NOVACAP para elaboragdo de projetos

de drenagem pluvial do DF de 2019.

Assim, na avalia¢do do sistema foram adotados os seguintes critérios:

www.ttengenharia.com.br
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e Tempo de Recorréncia de 10 anos para a projeto das redes.

e Atendimento da rede coletora com uso do Método Racional e da Equacao de
Manning, além de demais parametros técnicos (como lamina maxima de 82% e
velocidades maximas de 6,0 m/s);

e Verificacdo da capacidade de amortecimento das trincheiras para evento com
recorréncia de 10 e 15 anos.

e Verificagcdo do Extravasor para uma chuva com recorréncia de 25 anos.

3. MANUAL DE DRENAGEM E MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS DO DISTRITO
FEDERAL

Com o advento da Resolu¢do ADASA n° 9, foram sugeridas mudancas significativas em
relacdo ao lancamento das aguas pluviais nas redes de drenagem pluvial existentes e nos
corpos receptores da drenagem natural. Elas visam evitar tanto a ampliacdo quanto a
transferéncia da onda de cheia para jusante, que vem a contribuir para a degradacdo
ambiental das calhas fluviais e suas matas ciliares. Ressalta-se, portanto, a necessidade de
outorga a ser fornecida pela Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento Basico do
Distrito Federal que busca a qualidade das aguas pluviais e a vazdo maxima de saida do

empreendimento.

Esse trabalho define o Sistema de Drenagem Pluvial e as medidas de controle que devem ser
realizadas para manutencao da vazao maxima de saida e de qualidade das aguas pluviais nas
condicdes anteriores ao desenvolvimento, bem como harmonizar a ocupa¢ao do solo no

condominio com as condicionantes de ocupacao.

O dimensionamento da drenagem proveniente de um lote, condominio ou outro
empreendimento individualizado, estacionamento, parques e passeios sdo denominados de

drenagem na fonte.

A drenagem na fonte e a microdrenagem devem ser dimensionadas considerando as
capacidades existentes na macrodrenagem, evitando aumentar a vazdo. Os projetos ndo
podem ser estudados e elaborados isoladamente e ndo podem transferir aumento de vazao,

impacto na qualidade da agua e provocar erosao (ADASA, 2018).
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4. ESTUDOS GEOTECNICOS

Estes estudos sdo parte integrante desse memorial, cujo o objetivo é fundamentar as
alternativas escolhidas de forma a representar as condi¢des da area de estudo, para que seja

transmitida seguranca ao projetista.
Os ensaios realizados foram:

e Sondagem a trado: No total foram realizados 3 (Trés) furos estrategicamente

distribuidos na area de projeto; o nivel d’dgua nao foi encontrado em nenhum deles,
com fim da perfuracao aos 5,00 m de profundidade. Pela caracterizagao tatil visual

das amostras, o solo é composto majoritariamente por argila pouco arenosa.

o Standard Penetration Test — SPT: Foi realizado 1 (Um) furo visando entender as

caracteristicas do solo no local de implantacao das estruturas de infiltracdo. O nivel
d’agua foi encontrado a 12,10 m de profundidade, tendo como profundidade final do

furo aos 17,40 metros de profundidade.

e Ensaio de Percolacdo (infiltracdo): Foi realizado 1 (Um) ensaio no local de

implantacado da trincheira de infiltracao, cujo o resultado obtido foi 504,20 mm/h.

5. ESTUDO DA ALTERNATIVA

A alternativa foi elaborada com minuciosidade, através do levantamento de dados
caracteristicos da regido e especificidades da area de projeto, alinhada ao melhor custo

beneficio.

Topograficamente, o empreendimento estd situado numa regido com caracteristicas de
planalto, sem grandes varia¢des de declividade e elevagdes (3 a 8%). O relevo pode ser

classificado como suave ondulado.
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Figura 2 — Mapa de Declividade.

Fonte: Do Autor.

Figura 3 — Mapa de Elevagdes.

Fonte: Do Autor.
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As caracteristicas pedologicas sdo mostradas na figura a seguir. No DF, as principais classes
de solos mapeadas sdo os latossolos e cambisolos, cerca de 50% e 30% respectivamente.
Percebe-se que a gleba esta inserida em uma faixa de latossolo, majoritriamente vermelho.
Esses solos sdo formados a partir de rochas metamorficas ricas em quartzo e silica e
ocorrem, frequenteente, em regioes de chapada de terrenos de relevo plano a suave
ondulado. Sdo comumente profundos, camadas de ate 20 metros e possuem capacidade

moderada de infiltracao de agua.

Figura 4 — Mapa de Pedologia.

Fonte: Do Autor.

O empreendimento esta localizado em uma area de drenagem, afluente da margem do

Ribeirdo Santana, Bacia Hidrografica do Rio Sdo Bartolomeu.

Através mapa hidrolégico apresentado a seguir, observa-se a posicao do empreendimento

em relagdo aos corpos hidricos receptores no seu entorno.
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Figura 5 - Mapa Hidrografico.

Fonte: ARQMAP.
Com base na topografia do terreno, foram identificadas e delimitadas as areas que tém
contribuicio direta para o sistema. E importante destacar que apenas as areas internas do
condominio foram consideradas para essas contribuicdes, uma vez que as vias externas

possuem niveis mais baixos em relacdo a area do projeto.

Definidas as areas, foram estudadas solu¢des de amortecimento para a microdrenagem, com
o intuito de que todo o escoamento gerado permaneca na origem. A principio estudou-se o
amortecimento em bacias de infiltracdo, porém, foi descartada por auséncia de espacgo util
na configuracao urbanistica atual, portanto, a solucao adotada consiste na amortizacdo em

trincheiras de infiltracao.

Por ndo haver nenhum elemento receptor (corpo hidrico ou rede publica) préximo a area de
estudo, este projeto prevé o amortecimento total do escoamento na propria microdrenagem
com o uso de trincheiras de infiltragdo. Como medida de seguranca foi elaborado um
extravasor de emergéncia para chuvas com recorréncia de 25 anos, que liga a um PV de
espera previsto para interligacio com a futura macrodrenagem do Setor Habitacional

Tororo.
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Deste modo, a alternativa adotada para o condicionamento da vazao seguiu a linha do
sistema composto por bocas de lobo, tubulagdes, pocos de visita e amortecimento em
trincheiras de infiltracao.

Figura 6 - Sistema usual de drenagem

Fonte: Google

0 escoamento advindo do arruamento é captado mediante bocas de lobo e encaminhado por

tubulagdes para os pontos mais baixos do terreno.

Com o objetivo de prevenir a colmatagdo das trincheiras, a qual reduz a vida util dos
dispositivos devido ao acdmulo de sedimentos que podem interferir no tempo de infiltracao,
serdo empregadas bocas de lobo de qualidade, conforme detalhado de forma mais
abrangente no item 8.1.

6. CRITERIOS DE PROJETO

6.1. Meétodo de calculo

Para o correto dimensionamento deste projeto, foram realizadas visitas em campo e

definidas areas de contribuicao, através do levantamento topografico.
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O calculo das vazdes para dimensionamento foi desenvolvido pelo Método Racional,

conforme adotado pela NOVACAP para bacias de contribui¢des inferiores a 100 ha.

A vazdo é determinada pela seguinte equacgao:

Q:C*I*A ~
Equacado 1

Onde:

e Q=Vazdo (¥/s);
e C = Coeficiente de escoamento superficial da area contribuinte;
e | =Intensidade de chuva critica (¥/s/ha);

e A= Areada bacia contribuinte (ha).

6.2. Coeficiente de escoamento “C”

Para o calculo das vazdes no dimensionamento dos dispositivos de microdrenagem foi
necessario estimar o coeficiente de escoamento superficial “c”. Foram delimitadas areas de
contribuicdo a montante de cada ponto final de contribuicao, estimando-se um coeficiente

de escoamento com base nos critérios contidos no termo de referéncia da NOVACAP.

O coeficiente de escoamento determina uma relacdo entre a quantidade de agua que
precipita e a que escoa em uma area com um determinado tipo de cobertura de solo. Quanto

mais impermeavel for a cobertura do solo, maior sera esse coeficiente.

Para a fixacao do coeficiente de escoamento superficial podem ser usados valores tabelados,
apresentados pela bibliografia para a sua determinacao de acordo com as superficies
urbanas. Para a fixacao do coeficiente de escoamento superficial podem ser usados valores
tabelados, apresentados pela bibliografia para a sua determinacdo de acordo com as
superficies urbanas.

Quadro 1 - Valores de coeficientes de escoamento superficial conforme a cobertura do solo

SUPERFICIES C
Cal¢adas ou impermeabilizadas 0,90
Pavimento em bloco intertravado macigo 0,78
Areas urbanizadas com areas verdes 0,70
Com bloco intertravado vazado com preenchimento de areia ou 0,40
grama
Para areas de solo natural com recobrimento de brita 0,30
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Integralmente gramadas, com inclinacdo superior a 5% 0,20

Integralmente gramadas, com inclinacao inferior a 5% 0,15

Fonte: Termo de Referéncia e Especificages para Elaboragdo de Projetos de Drenagem Pluvial - NOVACAP.
O PDDU-DF especifica que a escolha e a definicdo do coeficiente de escoamento ficardo a
critério do projetista, mas é recomendavel que seja adotada a ponderacao dos valores, ou
seja, no caso em que uma mesma area possui tipos diferentes de coberturas é necessaria sua
compatibiliza¢do. Esta é feita, realizando-se uma média ponderada dos valores, conforme

Equacao 2.

S ac
— i=1
>4
i=1

C FEquacdo 2

Onde:

“w:n

e Aiéaarea parcial, “i” considerada;
e ( é o coeficiente relacionado a area Ai.

Conforme estabelecido no quadro de permeabilidade do MDE 013 /2023, referente ao estudo
de urbanismo deste empreendimento, a taxa minima de permeabilidade da drea do INST EP
(Instalacao de Equipamento Publico) é de 20%. Dessa forma, para cenario de ocupagao

futura a area fica condicionada ao seguinte coeficiente de escoamento:

’—> Parcela Impermeavel da area

Cinstep = 20,0% = 0,15+ 80,0% * 0,90/= 0,75

Parcela Permeavel da area

A

Atendendo a taxa estabelecida no MDE, o coeficiente de defltivio para a referida area fica

definido como 0,75.

A taxa minima de permeabilidade da area de EPU (Equipamento Publico Urbano) é de 40%.

Dessa forma, para cendrio de ocupagdo futura a drea fica condicionada ao seguinte

’—> Parcela Impermedvel da area

Cepy =|40,0% * 0,15|+/60,0% x 0,90 = 0, 60

Parcela Permeavel da area 4—|

coeficiente de escoamento:
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Atendendo a taxa estabelecida no MDE, o coeficiente de deflivio do EPU fica estabelecido

com sendo 0,60.

A taxa minima de permeabilidade da 4rea das UNIDADES AUTONOMAS (Lotes) é de 50%.

Dessa forma, para cendrio de ocupacdo futura a area fica condicionada ao seguinte

,—> Parcela Impermeavel do lote

CLOTES == 50,0% * 0,15 + 50.0% * 0.90 = 0, 525

coeficiente de escoamento:

Parcela Permeavel do lote

Atendendo a taxa estabelecida no MDE, o coeficiente de deflavio das UNIDADES
AUTONOMAS (Lotes) fica estabelecido com sendo 0,525.

As areas consideradas foram aquelas que incidem diretamente no sistema de drenagem,

conforme figura a seguir.

Figura 7 — Mapa das areas de célculo do coeficiente de escoamento superficial

Fonte: Do Autor.
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Quadro 2 - Coeficientes de escoamento superficial
COEFICIENTE DE DEFLUVIO

Descriciao Coeficiente de Deflivio
Areas (ha)  Areas (%) c* A(%)

Para as areas cal¢adas ou impermeabilizadas; 0.12 6.85 0.900 6.16

Areas com Blocos Intertravados 0.26 14.92 0.780 11.64
INST EP (Instalagido de Equipamento Piblico) 0.10 5.76 0.750 4.32
EPU (Equipamento Piublico Urbano) 0.08 4.62 0.600 2.77

Areas Urbanizadas com areas verdes (Lotes); 1.15 65.32 0.525 34.30

F4 - - ~ - - 0, -
Areas com 1nc11na(;a_0 m_ferlor a5% 1nt~egralmente 0.04 2.53 0150 038
gramadas ou com jardins ou vegetagao natural.

TOTAL 1.75 100% 0.60
Fonte: Do Autor.

Portanto, coeficiente de deflivio ponderado de toda a bacia de contribuicao foi de 0,60.

6.3. Intensidade de chuva critica

Utilizou-se a equacdo Intensidade-Duracao-Frequéncia - IDF de chuva, contida no Termo de

Referéncia da NOVACAP.

437417 % T0:207

Equacido 3
(tq + 11)0884

Onde:

¢ [ =intensidade de chuva (I/s.ha);
e T = Frequéncia ou Periodo de Retorno (anos);

e td = duragdo (min);

A seguir, estdo apresentados os valores de intensidade pluviométrica (mm/h) e a altura de
precipitacao (mm), obtidos a partir da equacao IDF - Brasilia, para chuvas intensas com
duragoes entre 5 e 120 minutos e periodos de retorno de 5, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos
Pfafstetter, 1982).
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Quadro 3 - Intensidade Pluviométrica — | (mm/h) e Altura de Precipitacdo — P (mm).

INTENSIDADE PLUVIOMETRICA - | (mm/h) e ALTURA DE PRECIPITAGAO - P (mm)
PERIODO DE RECORRENCIA (anos)
Duragao 5 10 15 20 25 50 100
(min) | P (mm) | | (mm/h) | P (mm) (| (mm/h)| P (mm) | | (mm/h) ¢ P (mm) | | (mnvh) | P (mm) | (mm/h) P (mm) | | (mm/h) | P (mm) | | (mm/h)

Fonte: Topocart.

Os resultados anteriormente obtidos podem ser representados graficamente pelas seguintes

familias de curvas:

Figura 8 - Curvas de Intensidade-Durac¢do-Frequéncia — Brasilia/DF.

Fonte: Topocart.

Figura 9 - Precipitagdo-Duracdo-Frequéncia — Brasilia/DF.

Fonte: Topocart.
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6.1. Tempo de retorno

O periodo de retorno, também conhecido como intervalo de recorréncia ou tempo de
recorréncia, € o intervalo estimado entre ocorréncias de igual magnitude de um fen6meno
natural, como chuvas, ventos intensos, granizo, etc. O termo é utilizado na meteorologia,

climatologia, engenharia hidraulica, engenharia civil e afins.

Os tempos de retorno utilizados foram embasados no termo de referéncia da NOVACAP e

sdo apresentados a seguir:
e 10 anos para o dimensionamento das redes de microdrenagem
e 10e 15 anos para o dimensionamento das trincheiras de infiltracdao
e 25 anos para o dimensionamento do extravasor.

6.2. Tempo de concentragao

O Tempo de Concentragdo consiste no espago de tempo que as aguas pluviais levardo para
alcangar a secao da rede que esta sendo considerada. Esse tempo de deslocamento varia com
a distdncia e as caracteristicas do terreno, tais como depressdes e granulometria do solo

(SCS, 1975).

Para o calculo do tempo de concentracdo usou-se a seguinte formula:

tc=te+t
tip Equacao 4

Onde:

e tc=tempo de concentra¢do em minuto;
e te=tempo de deslocamento superficial ou tempo de entrada em minuto;

e tp=tempo de percurso em minuto.

O tempo de deslocamento superficial ou de entrada é o tempo gasto pelas aguas precipitadas,
nos pontos mais distantes, para atingir a rede através dos acessorios de captacdo. Logo, o
tempo de deslocamento adotado foi de 15 minutos, o mesmo adotado para Brasilia pela

NOVACAP.
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O tempo de percurso (tp) é o tempo de escoamento das dguas no interior das redes, desde o
inicio até a secdo considerada. Este tempo é determinado no desenvolvimento da planilha de

calculo com base no método cinematico:

tp = Equacdo 5

S| e

Onde:

e tp =tempo de percurso em segundo;
e L= comprimento do trecho de rede em metros;

e V=velocidade das 4guas no interior da rede em m/s.

6.3. Areas contribuintes

Foram definidas areas de contribui¢do para as estruturas do sistema de drenagem pluvial,
levando sempre em consideragdo as caracteristicas naturais do terreno e de declividade

longitudinal da via pavimentada.

6.4. Condigdes de calculo hidraulico da rede
A rede foi dimensionada para a lamina maxima de 82%. Foram feitas verificagdes para a

altura da lamina a fim de se prevenir remansos.

Para o calculo, da capacidade de transporte das vazdes em cada se¢ao considerada, foi

utilizado a equag¢do de Manning.

1
A-Rh? .j? Equacio 6

Onde:

e Q =vazdo nasegdo (m3/s);

e A =areadasecio (m?);

¢ Rh =raio hidraulico (m);

e i=declividade do coletor (m/m);

¢ n = coeficiente de rugosidade do material em concreto (Para tubos n=0,015).
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6.5. Didmetro minimo

O didmetro minimo adotado foi de 600 mm, conforme recomenda o TR de 2019 da

NOVACAP.

6.6. Recobrimento minimo da tubulagdo

Adotou-se recobrimento minimo recomendado pelo Termo de Referéncia da NOVACAP para
tubos de concreto, que é de uma vez e meia o diametro rede, a ndo ser quando ela for
projetada em area verde, hipotese em que devera ser adotados outros valores em func¢oes da
cota da via a ser drenada, objetivando-se a reducao de problemas relacionados a
interferéncia com redes de esgotamento sanitario, agua potavel, energia elétrica e telefonia,

bem como protecao das tubulagdes.

6.7. Declividade minima

A declividade minima, para tubos, é aquela que garante uma velocidade minima de 1,0 m/s.

6.8. Velocidades limites

Adotou-se a velocidade minima de 1,0 m/s e, para velocidade maxima, considerou-se o valor

de 6,0 m/s, tendo em vista o desgaste do tubo e a vida util da obra.

7. TRINCHEIRAS DE INFILTRAGAO - CARACTERISTICAS E METODOS DE CALCULO

Tendo em vista as boas praticas de engenharia e a auséncia de corpo receptor proximo ao

condominio, dimensionou-se Trincheiras de infiltragao.

O controle é realizado por estes dispositivos que, instalados no sistema de drenagem, tém
como funcdo abater vazdes e volumes de escoamento superficial através da infiltracao e/ou

armazenamento temporario.

Portanto, foi adotado sistema de infiltracdo por trincheira com aduelas de concreto, tendo
como base as boas praticas da engenharia e as recomenda¢des do Manual de Drenagem do

DF.

As trincheiras de infiltracdo proporcionam algumas vantagens, sendo elas:

e Do ponto de vista essencialmente hidrolégico, a infiltracdo das aguas pluviais
possibilita que o volume de escoamento superficial seja reduzido, favorecendo

também as condi¢des de escoamento a jusante;
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e Ganhos financeiros, com a redug¢ao das dimensdes do sistema de drenagem a jusante,
ou mesmo sua completa eliminagao;

¢ Ganho paisagistico com a possibilidade de valoriza¢do do espago urbano, ressaltando-
se a pequena demanda por espaco para estas estruturas;

e Ganho ambiental, com a possibilidade de recarga do lencol freatico, além da melhoria

da qualidade da 4gua de origem pluvial.

Ainda tendo como referéncia o ganho ambiental dos dispositivos de infiltragao, Butler &
Davies (2000) mencionam a eficiéncia da ordem de 60% em termos de remoc¢ao da carga
anual média de sélidos em suspensao, de metais pesados, de hidrocarbonetos, de DQO e

outros poluentes.

As trincheiras deverdo ter uma manutencdo especifica, onde serd recomendado que seja
feito inspec¢des periddicas na estrutura, pelo menos uma vez antes do inicio das chuvas, apés

o periodo chuvoso ou evento extremo.

As bocas de lobo serdo exclusivamente do tipo qualidade (melhor discorrida no item 8.1),
objetivando evitar a colmatacdo das trincheiras, melhorando seu funcionamento e

consequentemente aumentando a vida util do sistema.

Figura 10 - Tubos perfurados (Foto meramente ilustrativa).

Fonte: Do Autor

Além de todos os dispositivos desenvolvidos, foi proposto uma chaminé em todos os pogos,

a fim de facilitar a manutencao do sistema.
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Trincheiras com tubos de concreto é bem aceita, pois, além de oferecer maior eficiéncia,

também fard o papel de um reservatério de detencdo, realizando também a recarga do

aquifero da regiao.
Para preencher o volume externo aos tubos, adotou-se a brita 2.

Vale lembrar que o material empregado dentro das trincheiras serve apenas para dar
sustentacdo ao terreno. Sendo essa alternativa a mais eficiente e menos onerosa ao

condominio e bem aceita pelo 6érgao ambiental do DF.

Quadro 4 - Porosidade efetiva de materiais de enchimento.

Material Porosidade efetiva (%)
Tubos de diametro de 1,50m 100
Brita 40
Seixo rolado 15-25

Fonte: Urbanas e Stahre apud Souza, 2002.

A porosidade total sera definida, portanto, pela parcela de vazios na trincheira como um

todo, ou seja, considerando a parcela ocupada por manilhas e britas.

O calculo é feito por meio de média ponderada (equacao a seguir) e, como a estrutura é
formada por pogos de iguais caracteristicas, fez-se, entdo, a simplificacdo de calculo para as

dimensdes padroes mostrados na Figura 11.

1=1“"1

Equacao 7
Onde:

e P éaporosidade total da trincheira;

e Aiéadrea parcial, “i” considerada;

e piéaporosidade relacionada a area Ai.
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Figura 11 — Dimensdes do pogo padrao.

Fonte: Do Autor.

Quadro 5 — Caracteristicas do pogo padrdo.

DESCRICAO AREA (m2) POROSIDADE (%)
Parcela ocupada pelo tubo 0,611 0,00
Parcela ocupada pela brita 1,386 40,00

Parcela vazia 1,767 100%

Fonte: Do Autor.

Inserindo os valores apresentados pelo quadro acima na equagdo 7, obtém-se a porosidade

total da trincheira de 0,62 ou 62%.

7.1. Metodologia de calculo das trincheiras
No dimensionamento foi utilizado o método racional, sendo que a infiltracdo foi determinada
através de ensaios geotécnicos realizados no empreendimento.
O volume de entrada calculado pelo método racional sera igual ao volume armazenado mais
o volume infiltrado.

Vin = Varmazenado + Vout Equacio 8

A maxima diferenca entre o volume de entrada V;, e o volume infiltrado V,,; sera o volume

armazenado necessario.

Varmazenado = Max (Vin — Vour) Equagio 9

O método racional pode ser descrito pela Equagdo 1, item 6.1.

Segundo Henry Darcy (1856), a vazao infiltrada no solo pede ser representada pela seguinte
equacao:

=K*xGxA
Qout Equacio 10
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O valor de G=dt/d, observando que o menor valor é G=1, sendo a favor da seguranca,

portanto:

Qout =K*G+*A=K=*x1xAs =K x As

Vout = Qour *t Equacdo 11

Onde:
® Q,ut € vazdo infiltrada no fundo e paredes do dispositivo de infiltracdo;

Ainfiltracdo das paredes dependera da movimentacao do nivel d’agua dentro das trincheiras

de infiltracao.
e Ké acondutividade hidraulica (mm/h);

e As é a area infiltrante do dispositivo de infiltracdo (m2), considerada igual a area do

fundo mais a metade das areas laterais;
e G é o gradiente hidraulico.
e V,u: € 0 volume infiltrado no tempo t (m3)
e téotempo (h)
Volume armazenado = A x H Equagio 12
Onde:
e Aéaareano fundo util (m2);
e H éaaltura do nivel de agua (m);
e téotempo (h).

Num determinado tempo “t” temos:

CxI+A*xT=As*H+ K *As *t
As*H=max (C*[*A*xt—K x As x t)

Volume = max (Vi — Vour)
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8. DISPOSITIVOS DE DRENAGEM

O projeto foi desenvolvido com base nas normas da ABNT e nas recomendag¢des e normas
contidas no Termo de Referéncia da NOVACAP de 2019 e no Manual de Drenagem do DF de

2018. O sistema proposto é composto por:
e Bocas-de-lobo grelha do tipo qualidade;
e Redes coletoras;
e Pocos de visita;
e Trincheira de Infiltragdo.

8.1. Bocas de lobo de qualidade

Para definir a localiza¢do das bocas de lobo foi levado em consideragdo as caracteristicas do
pavimento, tais como, o caimento das se¢des transversais e pontos baixos identificados por

meio de visita ao local e levantamento topografico.

0 modelo adotado para receber as vazdes das areas de contribui¢gdes consiste em bocas de
lobo (BL) de qualidade com meio-fio vazado. Estas BL’s permitem a entrada de 70 ¢/s se

estiverem em boa localizacdo para recebimento do escoamento superficial.

A adocao deste modelo visa diminuir a colmatagao das trincheiras devido a acumulagao de

sedimentos que possam interferir com o tempo na infiltragao.

Estas estruturas, por meio de sua construgao interna fazem a separagdo de sedimentos como
terra, areia, folhas, papeis e qualquer elemento que possam ser arrastados

gravitacionalmente para a captacao.
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Figura 12 - Boca de lobo de qualidade.

Fonte: Do Autor.
E indispensavel a manutencio das captagdes. Segundo o Manual de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas do Distrito Federal é recomendavel que se faca manutengio, ndo
somente das bocas de lobo, mas de todos os dispositivos de drenagem, antes da estacdo de
chuvas e logo ap6s chuvas intensas. Além dessas recomendacgdes é aconselhavel programar
vistorias a cada 30 dias e realizar manutenc¢des preventivas a cada 60 dias. Os processos

descritos sao de competéncia do condominio.

Alimpeza é feita com o propdsito de garantir que o material sélido retido durante as chuvas
ndo diminua o processo de escoamento da dgua para as redes coletoras e, devera ser feito
manualmente por equipe especifica de um ou dois colaboradores equipados com pas,
picaretas e ganchos. Apds a remocdo da laje superior (tampa de concreto), devera ser
removido todo o residuo acumulado e, caso necessario, a aspira¢do da placa de concreto

permeavel.

8.2. Redes coletoras

Neste projeto utilizou-se tubos em concreto de 600mm.

8.3. Pogos de visita

Os pogos de visita foram especificados no padrao NOVACAP, conforme os didmetros de

chegada e saida dos coletores.
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Os pogos de visita foram localizados no inicio das redes e em suas interligacdes, a distancia
maxima entre eles adotadas no langamento foi de 60 metros conforme recomenda o termo

de referéncia da NOVACAP de 2019.

8.4. Trincheira de Infiltragao

As trincheiras de infiltracdo sdo dispositivos lineares (comprimento extenso em relacdo a
largura e a profundidade) que recolhem o escoamento superficial para amortecé-lo e para
promover sua infiltracdo no solo natural. Sdo preenchidos de material granular que tem

como finalidade, além de armazenar a agua, conter suas paredes laterais.

Ressalta-se que para um melhor funcionamento dos dispositivos, torna-se indispensavel a
manutencao duas vezes por ano, uma imediatamente antes do inicio do periodo chuvoso, e

outra na metade do periodo chuvoso. Tal atividade é de responsabilidade do condominio.

9. RESULTADOS
9.1. Rede de drenagem

A seguir sdo apresentadas as planilhas de calculo da rede 01, boca de lobo independente
ligada diretamente na trincheira, rede 02, e do extravasor de emergéncia. Ressalta-se que o

extravasor foi calculado para a vazdo de 25 anos das Rede 01 e 02.

Seguindo o padrdo recomendado pela NOVACAP, a planilha apresenta as seguintes colunas:
Coluna 1 - Numero da Rede Coletora;

Coluna 2 - PV de Montante - PV de Jusante;

Coluna 3 - Cota de terreno de montante do trecho do coletor (m);

Coluna 4 - Cota de terreno de jusante do trecho do coletor (m);

Coluna 5 - Declividade do terreno do trecho do coletor (%);

Coluna 6 - Area de contribuigio do trecho do coletor (ha);

Coluna 7 - Area acumulada do trecho do coletor (ha);

Coluna 8 - Coeficiente de distribui¢do (n) da area do trecho do coletor;

Coluna 9 - Coeficiente de escoamento superficial (c) do trecho do coletor;

“__n «_n

Coluna 10 - Area acumulada x Coeficientes “n” e “c
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Coluna 11 - Tempo de concentracao do trecho do coletor em segundos;
Coluna 12 - Intensidade de chuva critica referente ao trecho do coletor (¢/s/ha);
Coluna 13 - Coeficiente de Rugosidade da Tubulagao;

Coluna 14 - Vazao estimada do trecho do coletor (#/s);

Coluna 15 - Extensao do trecho do coletor (m);

Coluna 16 - Declividade do trecho do coletor (%);

Coluna 17 - Didmetro do dimensionamento do coletor (mm);

Coluna 18 - Lamina d’agua do trecho do coletor - H/D (%);

Coluna 19 - Velocidade do trecho do coletor (m/s);

Coluna 20 - Altura da Lamina d’agua do trecho do coletor (m);

Coluna 21 - Tempo de percurso no coletor (s);

Coluna 22 - Desnivel do trecho (m);

Coluna 23 - Cota de soleira do Pogo de Visita de montante do trecho (m);
Coluna 24 - Cota de soleira do Pogo de Visita de jusante do trecho (m);
Coluna 25 - Profundidade do Pog¢o de Visita de montante do trecho (m);
Coluna 26 - Profundidade do Poco de Visita de jusante do trecho (m).
Coluna 27 - Altura do degrau, quando necessario (m).

Coluna 28 - Observagdes (OBS.)

A rede de microdrenagem foi definida de acordo com as areas de contribui¢cdo que incidem

sobre cada trecho de rede.
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Quadro 6 - Planilha de cdlculo da rede 01 e Boca de lobo independente (10 anos).

[PLANILHA DE CALCULO DA REDE 01 E BOCA DE LOBO INDEPENDENTE

[DATA: JUNHO/2023

[CURVA USADA: IDF- BRASILIA (TERMO DE REFERENCIA NOVACAP 2019)

RESIDENCIAL VIENA I

AGUAS PLUVIAIS - MICRODRENAGEM

TEMPO DE RECORRENCIA: 10 ANOS
R.T.: ENG. THALES THIAGO - CREA: 22.706/DF
ASS:
Cacalizia) ilenen: Deflizvio a escoar para Jusante IHDH
Trecho cotas Cota da Soleira
B . . Deflivio a 5 Alturada | Tempo de Degrau a
REDE Montante Jusante Declividade Co Are.ﬂ d.e p Areas Coeﬁcnem.es @& z A".“ x e Intensidade Coeficiente Escoar Couprincute Declividade Dinety LD el Lamina Percurso Wi Montante Jusante Mont. Jus. Jjusante OBS.
PV Montante -> PV Jusante ‘ontribuigio defluvio Coeficientes | Concent. de Manning
m m Y ha ha Y ha s Vs/ha Vs m Y% mm % m/s m s m m m m m m
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
REDE 01 PV-1 —-> PV-2 906.811 905.375 2393 0.324 0.324 60.0% 0.194 900.000 395.413 0.015 76.885 60.00 239 600 20.65 1.83 0.124 32.884 1.434 905.211 903.775 1.600 1.600 0.000
REDE 01 PV-2  — PV-3 905.375 904.566 2379 0.264 0.588 60.0% 0.158 932.884 388.188 0.015 136.911 34.00 238 600 27.62 2.15 0.166 15.791 0.809 903.775 902.966 1.600 1.600 0.000
REDE 01 PV-3 —-> TRINCHEIRA 904.566 904.966 -2.353 0.205 0.793 60.0% 0.123 948.675 384.817 0.015 183.113 17.00 229 600 3241 231 0.194 7.369 0.389 902.966 902.576 1.600 2.390 0.000
BOCA DE LOBO BL-1->TRINCHEIRA | 903.852 [ 904.703 ‘ -4.656 0.121 0.121 [ 60.0% | 0.072 ‘ 900.000 | 395.413 ‘ 0.015 | 28.634 ‘ 18.28 [ 1.51 ‘ 400 ‘ 2427 ‘ 1.22 ‘ 0.097 | 15.034 ‘ 0.276 ‘ 902.852 ‘ 902.576 | 1.000 ‘ 2,127 [ 0.000 [
Fonte: Do Autor.
Quadro 7 - Planilha de célculo da rede 02 (10 anos).
[PLANILHA DE CALCULO DA REDE 02
[DATA: JUNHO/2023
|[CURVA USADA: IDF- BRASILIA (TERMO DE RI-,!-FRF\IL'IA NOVACAP 2019) I&GU/\S PLUVIAIS - MICRODRENAGEM
TEMPO DE RECORRENCIA: 10 ANOS
R.T.: ENG. THALES THIAGO - CREA: 22.706/DF
ASS:
ALErTE e Rt ol e CORT pacni us amte REDE)
Trecho cotas Cota da Soleira
A . . Defliivio a Alturada | Tempo de Degraua
Declividade " ~oefici C il it Declividade Didmet) H/D Veloc. Desniveis
REDE Montante | Jusante | oo @ e 3 Aregs |Coclicientes de | 3 Areasx | Tempode | |\ Googe | Coeficiente | Egcoar ompriments || Bectvicade metro <oc | Lami Percurso | Do | Montante | Jusante | Mont. Jus. | jusante OBS.
PV Montante -> PV Jusante ‘ontribuigio defluvio Coeficientes | Concent. de Manning
m m Y% ha ha Y% ha s Vs/ha Vs m Y% mm Y% m/s m s m m m m m m
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
REDE 02 PV-1 —> PV22 907.988 906.969 2.264 0.250 0.250 60.0% 0.150 900.000 395.413 0.015 59.401 45.00 227 600 18.43 1.66 0111 27.119 1.022 906.388 905.369 1.600 1.600 0.000
REDE 02 PV-2 —> PV3 906.969 905.887 2352 0.214 0.465 60.0% 0.129 927.119 389.434 0.015 108.623 46.00 257 600 24.10 207 0.145 22.230 1.182 905.369 904.187 1.600 1.700 0.000
REDE 02 PV-3 ——-> TRINCHEIRA 905.887 905.447 933 0.368 0.833 60.0% 0.221 949.350 384.675 0.015 192.296 15.00 10.74 600 2242 4.06 0.135 3.696 1.611 904.187 902.576 1.700 2.871 0.000
Fonte: Do Autor.
Quadro 8 - Planilha de célculo do extravasor (25 anos).
PLANILHA DE CALCULO DO EXTRAVASOR
DATA: JUNHO/2023
(CURVA USADA: IDF- BRASILIA (TERMO DE REFERENCIA NOVACAP 2019) AGUAS PLUVIAIS - MICRODRENAGEM
TEMPO DE RECORRENCIA: 10 ANOS
R.T.: ENG. THALES THIAGO - CREA: 22.706/DF
ASS:
Localizagiio Terreno REDE
Trecho cotas Cota da Soleira Profundidade
- Defliivio a . - " Alturada | Tempo de - Degraua
Declividade |Coeficientes de N Comprimento Declividade Didmetro H/D Veloc. . Desniveis . S
REDE Montante | Jusante et Intensidade | Coeficiente | pgcoar B Lamina | Percurso Montante | Jusante | Mont. Jus. | jusante CES
PV Montante -> PV Jusante efluvio de Manning
m Yo Yo Vs/ha Vs m % mm Yo m/s m s m m m m m m
1 2 3 4 5 9 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
EXTRAVASOR TRINCHEIRAS -—--> PV-ESPERA 904.651 904.094 6.962 60.0% 477.996 0.015 488.187 8.00 5.09 600 44.39 4.03 0.266 1.987 0.407 902.501 902.094 2.150 2.000 0.000

Fonte: Do Autor.
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9.2. Trincheiras de infiltracao

Como ja mencionado, ndo ha corpo hidrico receptor nas proximidades da area de estudo,
logo, fez-se necessario a introdu¢do de medidas de controle na microdrenagem com o
objetivo de manter o escoamento na poligonal do empreendimento. Neste sentido, para o

amortecimento das cheias foi utilizado trincheiras de infiltracao.

A Condutividade hidraulica do solo é o parametro mais importante no dimensionamento de
dispositivos de infiltragdo. Obtido por meio do ensaio de percolacao, NBR 13969, tem
influéncia primordial no calculo do volume e esvaziamento das trincheiras, portanto, antes
de inclui-lo no calculo é de grande importancia atestar-se da veracidade do ensaio realizado,
bem como, se os valores apresentados possuem coeréncia com o tipo de solo verificado em

campo.

Segundo o Manual de Drenagem (ADASA, 2018), a condutividade hidraulica deve ser
minorada em 50% (coeficiente de seguranca). O valor encontrado no ensaio foi de

504,20 mm/h (Item 4), logo, adotou-se o coeficiente de projeto igual a 252,10 mm/h.

Os parametros adotados para o modelo hidrolégico sdo apresentados no quadro a seguir:

Quadro 9 — Parametros adotado no dimensionamento das trincheiras.

PARAMETRO VALORES
Area de contribuigdo (ha) 1,75
Coeficiente de Runoff 0,60
Tempo de retorno (anos) 10e 15
Condutividade hidraulica K (cm/s) 0,007002801
Area de fundo (As; m?) 460,206
Perimetro da As (m) 86,160
Duracdo da chuva (min) 60
Porosidade (%) 62

Fonte: Do Autor.
O dimensionamento resultou em 120 pogos distribuidos numa area de 460,206m>.

TR 10 ANOS

A cota maxima do NA encontrada foi de 902,261m, e volume armazenado de 480,64m3. O

percentual de amortecimento das vazdes de pico é de 100% da vazao de pico afluente.

Os calculos sao demonstrados a seguir.
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Quadro 10 — Dimensionamento das trincheiras de infiltragdo (10 anos).

DIMENSIONAMENTO DAS TRINCHEIRAS DE INFILTRAGAO PARATR =10 ANOS

Tempo Tempo | Q Vent Max. (Vent-Vinf) H=(Vent-Vinf)/As Cotas NA
(h) (min) (mm/h) (m3/s) (m3) (m3) (m) (m)
0.0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 900.576
0.3 15 142.24 0.41 373.37 29.00 344.37 1.21 901.783
0.5 30 95.09 0.28 499.24 64.56 434.68 1.52 902.099
0.8 45 72.19 0.21 568.46 99.42 469.04 1.64 902.220
1.0 60 58.52 017 614.51 133.87__|NA4801640 0| 1.68 902.261
1.3 75 49.40 0.14 648.41 167.89 480.52 1.68 902.260
1.5 90 42.86 0.13 675.01 201.46 473.55 1.66 902.236
1.8 105 37.92 0.11 696.78 234.58 462.21 1.62 902.196
2.0 120 34.06 0.10 715.16 267.22 447.93 1.57 902.146
23 135 30.94 0.09 731.03 299.40 431.62 1.51 902.089
2.5 150 28.38 0.08 744.98 331.12 413.86 1.45 902.026
2.8 165 26.23 0.08 757.42 362.37 395.05 1.38 901.961
3.0 180 24.40 0.07 768.65 393.17 375.48 1.32 901.892
3.3 195 22.82 0.07 778.87 423.51 355.36 1.25 901.821
3.5 210 21.45 0.06 788.25 453.41 334.85 1.17 901.750
3.8 225 20.24 0.06 796.92 482.86 314.06 1.10 901.677
4.0 240 19.17 0.06 804.99 511.89 293.10 1.03 901.603
4.3 255 18.21 0.05 812.52 540.49 272.03 0.95 901.529
4.5 270 17.35 0.05 819.59 568.68 250.91 0.88 901.455
4.8 285 16.57 0.05 826.25 596.45 229.80 0.81 901.381
5.0 300 15.86 0.05 832.55 623.83 208.72 0.73 901.308
53 315 15.21 0.04 838.52 650.81 187.72 0.66 901.234
5.5 330 14.62 0.04 844.20 677.40 166.81 0.58 901.161
5.8 345 14.07 0.04 849.62 703.61 146.01 0.51 901.088
6.0 360 13.57 0.04 854.80 729.46 125.34 0.44 901.015
6.3 375 13.10 0.04 859.76 754.93 104.82 0.37 900.943
6.5 390 12.67 0.04 864.52 780.05 84.46 0.30 900.872
6.8 405 12.26 0.04 869.09 804.82 64.27 0.23 900.801
7.0 420 11.88 0.03 873.49 829.25 44.24 0.16 900.731
7.3 435 11.53 0.03 877.74 853.34 24.40 0.09 900.662
7.5 450 11.20 0.03 881.84 877.10 4.74 0.02 900.593

Fonte: Do Autor.

O tempo de esvaziamento da trincheira devera obedecer ao limite médio de infiltragcdo do
solo de 252,10 mm/h, portanto:

Figura 13 — Curva de esvaziamento Completo (10 anos).

Fonte: Do Autor.
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Figura 14 — Volume armazenado e cotas de NA (10 anos).

Fonte: Do Autor
O tempo de esvaziamento total foi de 7,5 horas, dentro do limite maximo indicado pela
NOVACAP que é de 72 horas.
TR 15 ANOS

A cota maxima do NA encontrada foi de 902,450m, e volume armazenado de 534,82m3. O

percentual de amortecimento das vazdes de pico é de 100% da vazao de pico afluente.

Os calculos sao demonstrados a seguir.

Quadro 11 — Dimensionamento das trincheiras de infiltragdo (15 anos).

DIMENSIONAMENTO DAS TRINCHEIRAS DE INFILTRAQAO PARATR =15 ANOS

Vinf Max. (Vent-Vinf) H=(Vent-Vinf)/As Cotas NA

(m3) (m3) (m)
0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 900.576
0.3 154.69 0.45 406.06 29.00 377.06 1.32 901.897
0.5 103.42 0.30 542.95 65.19 477.76 1.67 902.250
0.8 78.51 0.23 618.23 100.65 517.58 1.81 902.390
1.0 63.65 0.19 668.31 135.72 532.59 1.87 902.443
1.3 53.73 0.16 705.19 170.36 1.87 902.450
1.5 46.61 0.14 734.11 204.56 529.55 1.86 902.432
1.8 105 41.24 0.12 757.79 238.31 519.48 1.82 902.397
2.0 120 37.04 0.11 777.77 271.58 506.19 1.77 902.350
2.3 135 33.65 0.10 795.03 304.39 490.64 1.72 902.296
2.5 150 30.87 0.09 810.21 336.73 473.47 1.66 902.235
2.8 165 28.53 0.08 823.74 368.61 455.13 1.60 902.171
3.0 180 26.54 0.08 835.95 400.03 435.92 1.53 902.104
3.3 195 24.82 0.07 847.06 430.99 416.08 1.46 902.034
3.5 210 23.33 0.07 857.27 461.49 395.77 1.39 901.963
3.8 225 22.01 0.06 866.70 491.56 375.14 1.31 901.891
4.0 240 20.84 0.06 875.47 521.19 354.28 1.24 901.818
4.3 255 19.80 0.06 883.66 550.39 333.27 1.17 901.744
4.5 270 18.86 0.06 891.35 579.17 312.18 1.09 901.670
4.8 285 18.02 0.05 898.59 607.53 291.06 1.02 901.596
5.0 300 17.25 0.05 905.44 635.49 269.96 0.95 901.522
5.3 315 16.54 0.05 911.94 663.04 248.90 0.87 901.448
5.5 330 15.90 0.05 918.12 690.21 227.91 0.80 901.375
5.8 345 15.30 0.04 924.01 716.99 207.02 0.73 901.302
6.0 360 14.76 0.04 929.64 743.39 186.25 0.65 901.229
6.3 375 14.25 0.04 935.03 769.42 165.61 0.58 901.156
6.5 390 13.78 0.04 940.21 795.09 145.12 0.51 901.085
6.8 405 13.34 0.04 945.18 820.41 124.77 0.44 901.013
7.0 420 12.92 0.04 949.97 845.37 104.60 0.37 900.943
7.3 435 12.54 0.04 954.59 870.00 84.59 0.30 900.872
7.5 450 12.18 0.04 959.05 894.29 64.76 0.23 900.803
7.8 465 11.84 0.03 963.36 918.25 45.11 0.16 900.734
8.0 480 11.52 0.03 967.53 941.88 25.65 0.09 900.666
8.3 495 11.22 0.03 971.57 965.20 6.37 0.02 900.598

Fonte: Do Autor.
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O tempo de esvaziamento da trincheira devera obedecer ao limite médio de infiltracao do

solo de 252,10 mm/h, portanto:

Figura 15 — Curva de esvaziamento Completo (15 anos).

Fonte: Do Autor.

Figura 16 — Volume armazenado e cotas de NA (15 anos).

Fonte: Do Autor

O tempo de esvaziamento total foi de 8,3 horas, dentro do limite maximo indicado pela

NOVACAP que é de 72 horas.

Portanto, no cendrio proposto o sistema tera total eficiéncia atendendo perfeitamente ao
propoésito de manter o escoamento gerado dentro da drea de projeto para chuvas com tempo

de recorréncia de até 15 anos.

O extravasor de emergéncia (tubo de 600mm em concreto) foi instalado na cota 902,767m
e devera ser interligado na rede publica do Setor Habitacional Tororé quando esta for
implantada. A simulagao foi realizada para uma chuva de 25 anos e vazdo maxima de 488,187

1/s, conforme Quadro 8. Todos os desenhos técnicos estdo dispostos no anexo 01.
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10. MANUTENCAO PREVENTIVA

A frequéncia de manutencao preventiva requerida para o sistema de drenagem depende do
tipo de dispositivo ou instalacdo, mas, de modo geral, é recomendavel que todos os
dispositivos de drenagem passem por manutencao antes da estacao de chuvas e logo apos a
ocorréncia de chuvas intensas, pois se houver acimulo de sedimentos ou residuos sélidos, a

eficiéncia do sistema sera menor que a prevista em projeto.

A seguir, as recomendagdes gerais de manuteng¢do preventiva para cada tipo de dispositivo
de drenagem contemplando neste projeto, os quais deverao ser ajustadas e complementadas

com 0 seu uso pratico.

Todas as manutencdes sdo de responsabilidade do condominio.

Quadro 12 — Quadro de recomendacdes das manutencdes preventivas.

Dispositivo Recomendacgoes Gerais de Manuteng¢ao Preventiva

e Limpeza manual ou com uso de equipamentos de suc¢ao
Boca de lobo e Reparos na tampa, fundo e estrutura, caso apresentem

danos

e Limpeza manual ou com uso de equipamentos de suc¢do
Rede e Conduto de ligagio e Reparos na tubulacdo, caso apresente trincas ou esteja

desalinhada

e Limpeza

e Poda da grama adjacente mantendo uma altura de
cercade 1 cm

e Poda das arvores com galhos que se projetem sobre
a trincheira

Trincheira de infiltracdo e Substituicio da camada de agregados de

preenchimento e da manta geotéxtil, caso estejam

colmatados. Se a colmatagao ocorre em mais de 50%

da altura da trincheira, a substituicdo devera ser

completa

e Sanar as erosdes em areas que contribuem
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diretamente a trincheira para evitar o ingresso de
sedimentos
e Limpeza interna dos sedimentos acumulados em

cada pog¢o

Fonte: Manual de Drenagem (ADASA).

11. ESPECIFICAGCAO DE MATERIAIS E DOS SERVICOS
11.1. Locagao

Toda locagdo devera seguir rigorosamente o projeto, salvo nos casos em que outra rede de
infraestrutura ja tenha sido executada no local. Nesta locagdo deverao ser cadastradas todas
as possiveis interferéncias, quer sejam de redes de infraestrutura ou qualquer outro

obstaculo, com o objetivo de realizar estudos para o novo caminhamento, caso necessario.

Apés alocacdo, a contratada devera calcular as notas de servico, obedecendo todos os dados
do projeto, no que diz respeito a diametros, declividades e profundidades. Somente apés a
liberacdo das notas de servigo pela fiscalizacdao, poderao ser iniciados os trabalhos de

escavacao das valas.

Antes de iniciar qualquer frente de servico, a contratada devera solicitar a todas as
concessiondrias os cadastros de suas redes, para que sejam eliminadas eventuais
divergéncias entre esses e o cadastramento feito quando da loca¢do. Qualquer dano causado

as redes das concessionarias sera de inteira responsabilidade da contratada.

11.2. Escavagdo

As escavagdes das redes deverdo ser de acordo com as notas de servicos, que obedecerao
rigorosamente as cotas dos perfis acrescidas das espessuras do tubo, da bolsa do tubo e do
lastro de cascalho compactado ou da espessura da laje inferior, do lastro de concreto magro
e do lastro de cascalho compactado, quando se tratar de galeria ou canal em concreto

armado, moldado in loco. Estes acréscimos, em metros, sdo conforme a Tabela abaixo.
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Tabela 1 - Acréscimos nas EscavacgGes

Diimetro

dos tubos 400 500 600 800 1000 1200 1500 1,65x1,65 1,80x1,80 2,00x 2,00
(mm)

Espessura
do tubo 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,15
(mm)

Espessura
dabolsado 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,15
tubo (mm)

Espessura
do lastro
de
Cascalho
compactad
o (m)

0,05 0,05 0,10 0,10 0.15 0,15 0,20 0,20 0,20 0,20

Fonte: Do Autor.

11.3. Processo mecanico

As escavacdes deverdo ser efetuadas por processo mecanico, salvo nos trechos onde for

impossivel o emprego de maquina, ou seja, nos casos de interferéncia ou proximidade com

outras redes de infraestrutura, ou de redes muito préximas aos postes, ou ainda, por

qualquer outro motivo, ndo houver condi¢des para o emprego de escavacdo mecanica. Nestes

casos, serd permitido o emprego de escavagao manual.

11.4. Classificagao de material

Primeira Categoria: compreende solos, em geral, residuais ou sedimentares, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 15 centimetros, qualquer que seja o

teor de umidade que apresentem;

Segunda Categoria: compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
inferior a da rocha nao alterada, cuja extracdo se processa por combinacdo de
meétodos que obriguem a utilizagdo do maior equipamento de escarificacdo exigido
contratualmente; a extracdo eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou
processos manuais adequados. Estao incluidos nesta classificacao os blocos de rocha
de volume inferior a 2,00 m® e os matacdes ou pedras de didmetro médio

compreendido entre 0,15 e 1,00 metros;

Terceira Categoria: compreende os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente ao da rocha nao alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior
a 1,00 metro, ou de volume igual ou superior a 2,00 m?, cuja extracio e reducdo, a fim
de possibilitar o carregamento, se processem somente com o emprego continuo de

explosivos.
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11.5. Talude de valas

As valas das redes em tubos deverao ser escavadas em talude 1:3 e escoradas. A escavagdo
em talude 1:3 consiste no alargamento de 1,00 metro, em cada lado da vala, para cada 3,00

metros de profundidade.

11.6. Largura do fundo de vala

As valas deverao ser escavadas nas larguras descriminadas a seguir, em funcao do diametro

de rede:

Tabela 2 - Largura de Fundo de Valas para Tubos ou Galerias

Fonte: Do Autor.
O material escavado devera ser depositado em ambos os lados da vala, se possivel,
igualmente distribuidos e afastados dos lados da mesma, a uma distancia superior a 0,50

metro. Todo material de granulometria grauda solta devera ser retirado da beira da vala.

Para efeito de medicao do volume escavado a ser pago, ndo serdo levadas em consideracao
dimensdes maiores adotadas pela empreiteira, além das impostas por esta especificacao,
salvo as devidamente autorizadas pela fiscalizacio em Diario de Obra. No caso de a

empreiteira adotar dimensdes menores, a fiscalizacdo devera pagar o volume real escavado.

11.7. Escoramento

Todas as valas escavadas para execuc¢do de redes, além da escavacao em talude 1:3, deverao
ser escoradas. A empreiteira é responsavel pela elaboragdo dos projetos de escoramento e
sua aplicacdo ou da determinacdo do talude natural do terreno quando necessario. De
comum acordo com o Engenheiro Fiscal, a empreiteira devera contratar um calculista de
renome, especialista no assunto, para a elaboracao dos projetos. Na elaboragdo dos projetos,

o calculista devera, em principio, levar em conta que serdo conjuntos de escoramentos para
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valas com talude 1:3, aplicados separadamente um do outro, de 2,00 em 2,00 metros e
considerar estronca perdida no fundo da vala. Cabera ao departamento técnico a aprovacgao
dos projetos de escoramento e a fiscalizacdo da sua execugdo. A fiscalizacdo sé devera pagar
o servi¢co de escoramento de vala, num determinado trecho entre 02 (dois) pogos de visita,
se 0 mesmo for executado conforme o projeto aprovado em toda extensdo do trecho em

consideracao.

A proporcio que a vala vai sendo escavada, o servico de escoramento devera acompanhar a
escavacdo, devendo, portanto, ser executado antes do preparo do fundo da vala. Durante a
execucdo do escoramento é proibido qualquer outro operario entrar no interior da vala, que
ndo seja os que estiverem trabalhando na sua execugao. Caso a empreiteira ndo disponha de
material para executar o escoramento, a fiscalizacao nao devera permitir o inicio do servigo
de escavacao da vala, e anotar no Didrio de Obra que sé permitira a liberacao do servigo de

escavacao, apos a chegada e inspecdo do material necessario.

O escoramento de uma vala devera permanecer em seu local, até que a execucdo do aterro

compactado alcance a metade da se¢do do tubo.

11.8. Esgotamento e bombeamento

Os servicos de escavacao deverao incluir obras de protecdo contra infiltracio de aguas
superficiais procedentes de chuva. O esgotamento de dgua através de moto-bomba s6 sera
pago no caso de obras executadas em terrenos encharcados, devido a infiltracao de aguas
naturais, quando nao for possivel iniciar as escava¢des da rede, do seu langamento final para

o seu inicio.

Nos pontos de caminhamento da rede em que ocorrer o afloramento d’agua, o leito de
assentamento dos tubos serd em brita, ao invés de cascalho, formando um colchao de
drenagem. No poco de visita a jusante do afloramento, serdo implantados tubos de PVC de

100 milimetros, interligando o dreno a rede.

11.9. Preparo do leito

Terminada a escavagdo, proceder-se-a a limpeza do fundo da vala e a regularizacdao do
“greide”. Todo o trecho do leito escavado a mais e que levar aterro, devera receber uma base
de cascalho compactada, cuja espessura por didametro de rede, devera ser conforme a Tabela

12 abaixo:
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Tabela 3 - Espessura da Base do Leito para Tubos ou Se¢des da Galeria Molhada

Fonte: Do Autor.
Toda a compactagao devera ser executada por meio manual nos locais onde, a critério da
fiscalizacdo, seja improprio o uso de compactadores mecanicos. O terreno ou cascalho
deverd ser umedecido (umidade 6tima), determinada para o tipo de solo existente, e
compactado com grau nunca inferior a 100% do Proctor Normal para o caso de redes em

tubo.

Nos trechos de terreno muito imido devera ser executada drenagem através de lastro em
brita, substituindo o lastro de cascalho pelo de brita, conforme a Tabela 14, acima. Apos a
compactacdo, proceder-se-a ao nivelamento do fundo das valas com aparelho de precisao
topografica, cujo perfil devera ser das cotas do projeto, diminuida da espessura do tubo e

somada ao da bolsa para as redes em tubos.

11.10. Tubulagao utilizada

As redes condutoras terdo didmetro minimo de 600 mm em concreto.

As ligacOes entre bocas de lobo e redes condutoras deverdo ser realizadas com diametro de

400 mm em Concreto.

11.11. Pogos de visita

Os pocos de visita, cujo didmetro do tubo de saida seja menor ou igual a 800 milimetros,
serdo executados de acordo com as plantas de detalhe de poco de visita e caixa de passagem
para redes < 600 milimetros ou para redes de 800 milimetros, em alvenaria de blocos de
concreto, sendo em concreto armado pré-moldado as lajes do fundo e da tampa. Para
diametros maiores serdao executados em concreto armado de acordo com as plantas de
detalhe de poco de visita e caixa de passagem para redes de 1.000, 1.200 e 1.500 milimetros,

para aterro menor ou igual a 3,00 metros sobre a laje da tampa.
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Os pogos de visita e as caixas de passagem apoiar-se-ao sobre uma camada de concreto
magro de 0,05 metros de espessura, executados sobre uma base de cascalho compactado de
0,20 metros de espessura. As paredes internas, quando em alvenaria, serdo revestidas com
argamassa de cimento/areia no trago 1:3. A concretagem das paredes em concreto armado
devera ser executada com todo o cuidado necessario, para obter faces isentas de defeitos.
Em principio, é dispensado o revestimento destas paredes, mas caso o concreto apresente
falhas ou brocas devido ao adensamento mecanico mal executado, a fiscalizacdo podera
recusar o servico ou exigir que os trechos com defeitos sejam devidamente escarificados,

novamente concretados com o emprego de forma e revestidos.

As visitas dos pocos serdo executadas com aduelas de concreto, vibrado de 0,40 metros de
comprimento util e 600 milimetros de diametro interno, rejuntado com argamassa de
cimento/areia no trago 1:4. Nas visitas e no corpo de caixa do po¢o deverao ser colocados
estribos de ferro fundido, espacados de 0,40 metros um do outro. As visitas dos PVs
localizados em area verde ou sob calcada, terdo um tampao de ferro fundido do tipo T-105,

as dos pogos de visita localizados sob as vias, terao tampdes de ferro fundido do tipo T-137.

A quantidade total dos pocgos de visita pode ser confirmada nos desenhos das plantas parciais

do projeto.

11.12. Bocas de lobo

Serao utilizadas bocas em meio fio vazado, executadas com rebaixo de 5 centimetros. O
numero total de bocas de lobo devera ser dimensionado de acordo com a area de

contribuicao da bacia.

11.13. Aterros

O aterro das valas para as redes com o emprego de tubos sera executado em duas etapas. Na
primeira, o aterro sera executado até a metade da altura dos tubos, devendo ser compactado
em camadas nao superiores a 20 centimetros. Se possivel, devera sempre ser usado o mesmo
material da escavacdo devidamente umedecido, evitando-se a parte com presenca de
matéria organica. A compactagdo das camadas nas redes com diametro igual ou menor que
600 milimetros e nas camadas iniciais das redes com didmetro igual ou maior que 800
milimetros deverdo ser executadas com soquetes manuais de 15 quilos de peso e com 100

milimetros de didmetro. As Ultimas camadas dos aterros, compactadas até a metade da altura
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do didmetro dos tubos, para as redes com didmetro igual ou maior que 800 milimetros serao

compactados, por meio de compactadores mecanicos.

De um modo geral, a segunda etapa de execucdo dos aterros das valas sera efetuada sem
compactacao, deixando a sobra amontoada acima do nivel natural do terreno, com o fim de
compensar futuros abatimentos do aterro ou espalhada ao redor da vala de acordo com as

instrucdes da fiscalizacao.

Quando da execucao de redes ao longo ou em travessias das vias existentes, ou projetadas,
com programacdo para a implantacao imediata, o aterro acima da metade do diametro dos
tubos devera ser compactado por meios mecanicos até o nivel do terreno, em toda extensao
da via, sendo que nas travessias, a extensao sera de (L/2)+h a partir do eixo do cruzamento,
e para cada lado, onde: L é igual ao comprimento do trecho da rede, compreendido entre 02
(dois) pontos de cruzamento com os bordos da pista e “h” a profundidade da vala em

correspondéncia ao eixo da pista.

A empreiteira é totalmente responsavel por eventuais abatimentos que ocorrerem no
pavimento asfaltico, onde a mesma tenha executado o aterro de valas. Acontecendo o
abatimento, a empreiteira sera obrigada a refazer o aterro e recompor o pavimento sem dénus

para a contratante.

11.14. Reaterro

De modo geral, o reaterro dos lados externos de uma galeria é executado sem compactacao,
amontoando-se o material excedente sobre o leito aterrado. Entretanto, quando se tratar de
galerias, executadas sob pavimento, sera exigido o reaterro compactado mecanicamente, em
camadas de 20 centimetros, até o nivel da superficie. Em qualquer galeria sera exigida
compactacao mecanica em camadas de 20 centimetros nos trechos onde houver mudancga de
direcdo, até o nivel superior da galeria pelo lado externo da deflexdo, numa extensdo de 10
metros. O reaterro compactado devera ter controle de umidade e ser acompanhado pela

fiscalizacao.

11.15. Limpeza do canteiro

Apos a execucdo das redes, por ocasido de cada medicao e no recebimento da obra, toda a
area afetada pela execug¢do devera ser limpa, removendo todos os entulhos. A argamassa a

ser utilizada devera ser executada sobre amassadeira de madeira, ficando proibido executa-
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la sobre o asfalto. Qualquer resto de massa ou entulho que ficarem sobre as pistas ou

calcadas deverao ser varridos e lavados.

11.16. Remocao de material excedente

O servico de carga e transporte, por meio de caminhdo, do material excedente proveniente
da escavacgdo, até o bota fora, a ser indicado pela fiscalizacdo, sé podera ser executado

excepcionalmente, depois de devidamente autorizado em Didrio de Obra pela fiscalizacao.

11.17. Seguranca do trabalho

Devera ser observada a Portaria n? 15, de 18 de agosto de 1972 do Ministério do Trabalho e
Previdéncia Social sobre o assunto, cuja parte do Capitulo Il diz respeito a escavacao de vala,

descrito a seguir:

11.18. Escavagdes e fundagdes

Art 44

Este Capitulo estabelece medidas de seguranca nos trabalhos de escavacdo
realizados nas obras de construcdo, inclusive trabalhos correlatos, executados, abaixo
do nivel do solo, entre outros: escoramentos de fundacées, muros de arrimo, vias de
acesso e redes de abastecimento.

Art 45

Antes de iniciar a escavagdo, deverdo ser removidos blocos de rochas, drvores
e outros elementos proximos a bordos da superficie a ser escavada.

Art. 46

Deverdo ser escorados muros e edificios vizinhos, redes de abastecimento,
tubulagoes, vias de acesso, vias publicas e, de modo geral, todas as estruturas que
possam ser atetadas pela escavacao.

§ 1°- 0 escoramento deverd ser inspecionado com frequéncia, principalmente
apos chuvas ou outras ocorréncias que aumentem o risco de desabamento.

§ 22 - Quando for necessdrio rebaixar o lengcol d’dgua do subsolo, serdo
tomadas providéncias para evitar danos as edificacoes vizinhas.

Art 47

Os taludes das escavacdes de profundidade superior a 1,25m (um metro e
vinte e cinco centimetros), deverdo ser escorados com pranchas metdlicas ou de
madeira, assegurando estabilidade, de acordo com a natureza do solo.

§ 1°- Serd dispensada a exigéncia de que trata este artigo, quando o dngulo de
inclinacdo do talude for inferior ao dngulo do talude natural.

§ 29 - Nas escavagoes profundas, com mais de 2,00m (dois metros) serdo
colocados escadas seguras, proximas aos locais de trabalho, a fim de permitir em caso
de emergéncia, a saida rdpida dos trabalhadores.

Art 48

Os materiais retirados da escavacdo deverdo ser depositados a distincia
superior a 0,50m (cinquenta centimetros) da borda da superficie escavada.

Art 49
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O escoramento dos taludes de escavacdo deverd ser reforcado nos locais em
que houver mdquinas e equipamentos operando junto ds bordas de superficie
escavada.

Art. 50

Nas proximidades de escavacdo realizadas em vias piiblicas e canteiros de
obra, deverdo ser colocados cerca de protegao e sistema adequado de sinalizacao.

§ 12 - Os pontos de acesso de veiculos e equipamentos a drea de escavagdo,

deverdo ter sinalizacdo de adverténcia permanente.
§ 29 - As escavagcoes nas vias publicas devem ser permanentemente

sinalizadas.
Art 51
O trdfego proximo as escavacoes deverd ser desviado.

Pardgrafo Unico - Quando for impossivel o desvio do trifego, deverd ser
reduzida a velocidade dos veiculos.

11.19. Diario de obra

E de competéncia da empreiteira o registro no Diario de Obra de todas as ocorréncias didrias,
bem como especificar detalhadamente os servicos em execuc¢do, devendo a fiscalizagdo,
neste mesmo didrio, concordar ou retificar o registro da empresa. Caso o Didrio de Obra ndo
seja preenchido no prazo de 48 horas, a fiscalizagdo podera fazer o registro que achar
conveniente e destacar imediatamente as folhas, ficando a empreiteira, no caso de dias

passiveis de prorrogacdo ou em qualquer caso, sem direito a nenhuma reivindicacao.

11.20. Interferéncia com redes de outras concessionarias

Antes de iniciar qualquer frente de servico, a empreiteira devera ter solicitado as
concessiondrias do servico publico o cadastro de suas redes. Todos os pedidos de cadastro

deverao ser registrados no Diario de Obra.

E responsabilidade da empreiteira qualquer dano causado as redes publicas existentes nas

proximidades ou que cruzem com as redes que ela estiver executando.
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REGIAO ADMINISTRATIVA JARDIM BOTANICO - RA]B

RESIDENCIAL VIENA I
Residencial Viena I, Lote 01 e AE 01, Jardim Botanico - DF

Responsavel pelo Empreendimento

Residencial Viena |

TT ENGENHARIA, ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL
SHIS Q1 09/11 BLOCO B SL 106 A 108 - 71625-172 - Brasilia - DF
Fone/Fax: (61) 3256 - 2227 / 9 8492-8095
thalesthiagoengenharia@gmail.com

CNPJ 35.425.146/0001-63

Responsaveis Técnicos

e Eng. Thales Thiago Sousa Silva - CREA 22.706/D-DF - Eng? Civil, Ambiental, Sanitarista
e Seguranca do Trabalho;

¢ Eng. Felipe Nascimento Gomes - CREA 29.388/D-DF - Eng? Civil.

Equipe Técnica

e Eng. Yuri Stephano - Eng? Civil; e Arg. Synthya Moreira - Arquiteta
e Eng. Paulo Henriky - Eng? Civil; e Arq. Ana Karolina - Arquiteta
¢ Eng. Jodo Vitor Rabelo - Eng? Civil; e Arq. Vinicius Gomes - Arquiteto

e Eng. Rafael Fragassi - Eng? Florestal;

PROJETO.INF.PAV.VIENA.L.LROO

A Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), encontra-se nos Anexos.

www.ttengenharia.com.br




RESIDENCIAL VIENA 1 | JUNHO 2023

REGIAO ADMINISTRATIVA DO JARDIM BOTANICO - DF

PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAO

TT ENGENHARIA, ARQUITETURA E CONSULTORIA AMBIENTAL

REVISOES

05

04

03

02

01

00

Junho/2023

ESTUDO INICIAL

JOAO V.

THALES

Thales

Thales

No

DATA

DESCRICAO

POR

APROV

DATA

APROV

TT ENG.

VIENA

www.ttengenharia.com.br




RESIDENCIAL VIENA 1 | JUNHO 2023

SUMARIO

1. APRESENTAGAD..........ccossmmssssmsreeresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssns 8
2. PROJETO DE PAVIMENTAGAQ. ........ccooummmmnreeesssssssesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssneseess 9
2.1 DETERMINACAO DO NUMERO “N”...oosseeorssssemsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssesens 9
2.1.1  Descricdo DO EMPIreendilMeEnto ... enreneseessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssns 9
2.1.2 CONSIAETAGAD Q@ FIOTA. ccuiiuuieeuseersiereerseessssesseesssessssssssessssesssessssess s ss s s s a R R AR b et 10
2.1.3  DimensioNamento dO TTAEZO .....cocrereerreesimsesseessesssessssesssesssesssssssssssssesssesssssssssssssessssessssssssassssssssessssassssssssassssesas 12
2.2 METODOS DE DIMENSIONAMENTO ....ccvveeueeessseessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 17
2.3 CLASSIFICACAQ DAS VIAS.....osseeeereesssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 17
3. ESTUDOS GEOTECNICOS .ovoooseeereeereseesessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 18
3.1 ESTUDO GEOTECNICO DO SUBLEITO .ooovveeveeessssssmssmssssssesssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssnnns 18
311 ENISAI0S ZEOTECIIICOS covuuureuueeesseesssreessseeesssesesssesesssesesssesessses st esssesssssesesssesess s R R R R R R AR SRR R e 18
3.1.2  CAICUIO dO CBR € PrOJELO cuveueresrerssrersssesssesesssssesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssaneses 22
4. DIMENSIONAMENTO DAS ESTRUTURAS DO PAVIMENTO ..o 22
4.1 DEFINICAO DOS PARAMETROS DE PROJETO ......oooovvervrrvssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 22
4.2 PRESSUPOSTOS DE DIMENSIONAMENTO ... sesssssssessssssesssssssens 23
L0 R D ) /=3 o - o) L 23
4.2.2  Condig¢des das Camadas da Estrutura do PaVimMento .......sssssssssssssssssssssssssssees 23
4.2.3  INfra@StrULUIA AAS VIAS .eeeeeeeerecsseesseessseessssssseesssesssessssessssesssesssesssssssssesssesssssssssesssesssssssssssssesssssssssssssesssessssesssssssessass 23
4.3 DIMENSIONAMENTO PELO METODO DE BLOCOS INTERTRAVADOS (LEVE) ................ 23
4.4 VIA LOCAL EM PAVIMENTO INTERTRAVADO ..o sssssssssssesessssasas 26
4.5 CALCULO DAS ESPESSURAS DAS CAMADAS DO PAVIMENTO .....oooovvvevveeesssssssssssssssssssssssenes 26
5. BIBLIOGRAFTA..... ettt s ettt st s s 28
6. ANEXOS ..t g e ARt 29
6.1 ANEXO I - DESENHOS TECNICOS .....eiierrreeeeeeessesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 29
6.2 ANEXO II = ENSAIOS GEOTECNICOS ..oovvvvvvvevvveereessesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 29
6.3 ANEXO III - ART (PROJETO E ENSAIOS)....iriereereeresssesessessssssssesssessssssessesssssssssssssssssssssssssesses 29

www.ttengenharia.com.br




RESIDENCIAL VIENA 1 | JUNHO 2023

FIGURAS

FIGURA 1: LOCALIZAGAO DA AREA DE PROJETO. ...oovvvvvvvveveessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 8
FIGURA 2: VEICULO TIPO 2C ovvevvevesssssmsssssssesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssnnns 10
FIGURA 3: VEICULOS DE PASSEIO TIPO CARROS E CAMINHONETAS. .....ooovvvvvvvrressssssssssssssssssseees 10
FIGURA 4: VEICULO TIPO MOTOCICLETA. c.ovvvvvvvvvveeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 11
FIGURA 5: ABACO DE DIMENSIONAMENTO - VIAS DE TRAFEGO LEVE EM INTERTRAVADO

- ESPESSURA DA SUB-BASE.....oovvereeemessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseeee 24

SHIS CL QI 09/11 Bloco B Salas 106 a 108 | Lago Sul | CEP 71.625-045 | Brasilia-DF | 061 32562227 | www.ttengenharia.com.br




RESIDENCIAL VIENA 1 | JUNHO 2023

TABELAS

TABELA 1 - CARGA POR EIXO DE VEICULO, CONFORME LEI DA BALANCA. .........ccoverrrersrsseeene 11
TABELA 2 - CONTAGEM DE TRAFEGO NO PERIODO DE 7 DIAS. ..crnennnrrreesesssssssssssssssssessssesees 12
TABELA 3 - VMD ANUAL NO PERIODO DE 10 ANOS DE OPERACAO COM TAXA DE
CRESCIMENTO DE 3,09 AO ANO......ooovovvveeveneessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 13
TABELA 4 - FATORES DE CARGA PELO METODO AASHTO........ooovemeereeeeesssssssssssssssssssssssssssessssssssss 14
TABELA 5 - FATORES DE CARGA PELO METODO USACE. ..ccuuuvuvvvvereerereeessssssssssmsssssssssssssssssessssssssss 14
TABELA 6 - CALCULO DO FATOR VE{CULO PELO METODO AASHTO.......ovrrrerveeenseseressssssssss 15
TABELA 7 - CALCULO DO FATOR VE{CULO PELO METODO USACE. .oooooeesecccurssesvnsenseseseesssssssss 15
TABELA 8 - CALCULO DO NUMERO N DE ACORDO COM 0S METODOS AASHTO E USACE
PARA 10 ANOS. cooooereessesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssns 15
TABELA 9 - CLASSIFICACAO DAS VIAS E PARAMETROS DE TRAFEGOS. ..ccuuuuvvvvvevvenserereeessssssss 16
TABELA 10 - VALORES “T” DE STUDENT PARA ESTE NIVEL DE CONFIANCA. ........coovvvveeeeenen 19
TABELA 11 - RESUMO DOS ENSAIOS GEOTECNICOS DO SUBLEITO. ........ccoumevversresssssssssssssssssseenes 21
TABELA 12 - CBR DE PROJETO DO PAVIMENTO........cooummmmmrmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 22
TABELA 13 - ESPESSURA E RESISTENCIA DOS BLOCOS DE CONCRETO PARA
REVESTIMENTO. coooovvvvvveeeeeeseesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 25
TABELA 14 - RESUMO DAS ESPESSURAS DAS CAMADAS DO PAVIMENTO. .........ccouemeeresssssseeee 27

www.ttengenharia.com.br




RESIDENCIAL VIENA 1 | JUNHO 2023

LISTA DE ABREVIACOES

AASHTO - American Association Of State Highway And Transportation Officials
ABNT - Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas.

BGS - Brita Graduada Simples.

CBR - California Bearing Ratio.

CBRproj - California Bearing Ratio de Projeto.

CBRSL - California Bearing Ratio do Subleito.

CBUQ - Concreto Betuminoso Usinado A Quente.

DF - Distrito Federal.

DNER - Departamento Nacional de Estradas e Rodagem.

ISC - Indice De Suporte California.

[P - Instruc¢ao De Projetos.

JB - JARDIM BOTANICO

LL - Limite De Liquidez.

LP - Limite De Plasticidade.

N - Nimero de Repeti¢cdes Equivalentes ao Eixo Padrao De 80 KN.
NOVACAP - Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil.
PMSP - Prefeitura Municipal De Sao Paulo.

USACE - United States Army Corps Of Engineers.

SHIS CL QI 09/11 Bloco B Salas 106 a 108 | Lago Sul | CEP 71.625-045 | Brasilia-DF | 061 32562227 | www.ttengenharia.com.br




RESIDENCIAL VIENA 1 | JUNHO 2023

1. APRESENTACAO

A Empresa TT Engenharia, Arquitetura e Consultoria Ambiental Ltda., apresenta o Projeto
Executivo Pavimentagdo para as vias internas do RESIDENCIAL VIENA ], localizado na Regido

Administrativa do Jardim Botanico , Brasilia - Distrito Federal.

A arte de idealizar e dimensionar um pavimento incide, resumidamente, da concepgao de
uma estrutura com multicamadas formadas por materiais com qualidade e espessuras que
tornem técnica e economicamente viavel, capaz de suportar os esforcos provocados pelo

trafego durante um longo periodo, e sob as mais diversas condi¢des ambientais.

O presente documento, aborda os aspectos técnicos necessarios para a execuc¢ao do
dimensionamento dos pavimentos a serem implantados no RESIDENCIAL VIENA I. As
informagdes aqui contidas foram baseadas em normas vigentes as quais estabelecem as

diretrizes necessdrias a execucao dos dimensionamentos.

Na Figura 1 podemos observar a localizagdo da area do Empreendimento, na Regido

Administrativa do Jardim Botanico-RA ]B.

Figura 1: Localizac¢do da area de projeto.

Fonte: TT Engenharia.
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2. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O atual estudo tem como objetivo dimensionar a estrutura do pavimento a ser implantado

no Parcelamento localizado na Regido Administrativa do Jardim Botanico.

O pavimento é uma estrutura constituida por camadas superpostas, de materiais diferentes,
construida sobre o subleito, destinada a resistir e distribuir ao subleito simultaneamente
esforcos horizontais e verticais, bem como melhorar as condi¢des de seguranca e conforto
ao usudrio. O dimensionamento de um pavimento consiste na determina¢do das camadas
sub-base, base e revestimento, de forma que essas camadas sejam suficientes para resistir,
transmitir e distribuir as pressdes resultantes da passagem dos veiculos ao subleito, sem que

o conjunto sofra ruptura, deformacdes apreciaveis ou desgaste superficial excessivo.

Nas vias serdo utilizados solos locais, para a composi¢cao do subleito e materiais existentes
na regido, comumente utilizados pela Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil
(NOVACAP), para a composicdo das demais camadas do pavimento. Cabe salientar, que
quando as vias em estudo apresentarem uma camada de cascalho, esta devera ser

incorporada ao subleito do pavimento para a melhoria desse ultimo.

Caso a jazida ndo atenda as exigéncias de resisténcia para a sub-base CBR230% para
pavimentos em bloco intertravado (conforme exigéncia da IP-PMSP), este material devera
ser melhorado com adi¢do de aditivos ou outro material, desde que devidamente ensaiados

e autorizados pelo drgao fiscalizador.

2.1DETERMINACAO DO NUMERO “N”
2.1.1 Descri¢dao Do Empreendimento

O empreendimento de estudo é um parcelamento de solo urbano, denominado de

RESIDENCIAL VIENA 1, localizado no Jardim Botanico .

0 empreendimento é composto por 28 lotes residenciais, sendo que nenhum se encontra
ocupado por ser um parcelamento que ainda nao foi implantado assim como seu sistema

viario.
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2.1.2 Considerac¢do de Frota

Como todos os lotes estdo desocupados e o seu sistema vidrio ainda nao foi inserido, foi
estimado o trafego no local para uma semana em situacoes de ocupacdo normal do
condominio. Assim, de posse de tais informagdes, o primeiro passo a se realizar é ter ciéncia
dos diversos tipos de veiculos que possam utilizar o sistema viario a ser implementado. Com
base nas figuras a seguir, é possivel observar os tipos de veiculo que poderao trafegar sobre
o empreendimento conforme as imagens a seguir.

Figura 2: Veiculo Tipo 2C

Fonte: Web.

Figura 3: Veiculos de Passeio tipo Carros e Caminhonetas.

Fonte: Web.
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Figura 4: Veiculo tipo Motocicleta.

Fonte: Web.

Segundo a lei da balanca, juntamente com a classificacdo dos veiculos pelo MANUAL DE
ESTUDO DE TRAFEGO - PUBLICACAO IPR 723, edigdo 2006, para o desenvolvimento do
calculo da estrutura do pavimento, os veiculos de passeio e as motocicletas, ndo sao fatores

determinantes no calculo na determinacdo do fluxo admissivel do eixo padrao de 8,2 tf.

Dessa forma, o veiculo tipo para a elaboragdo da previsdo de trafego solicitante sera
composto somente pelo Caminhdo de Eixo Simples, do Tipo 2C, conforme observado na

Tabela 1.

Tabela 1 - Carga por eixo de veiculo, conforme lei da balanga.

Fonte: DNIT.
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Dessa forma, conforme supracitado, o veiculo de servigo é do Tipo 2C. Suas caracteristicas

podem ser observadas a seguir:

o Eixo dianteiro (E1)imesmeesnsssssssesssssssssssssssaes 6,0 tf
o Eixos Traseiro (E2) .. essenssssssssssesssans 10,0 tf
e Distancia entre eixo dianteiro e traseiro:......n, <3,50m

Para o dimensionamento do trafego, é importante ressaltar que foi avaliada a utilizagao de

parte de veiculos carregados e parte de veiculos vazios, conforme especificagdes a seguir:
Veiculos Vazios:

e Eixo dianteiro (E1) i sessseesessssssssssessssssssenns 4,20 tf
o  Eix0s Traseiro (E2) s 7,00 tf

e Eixo dianteiro (E1) i eseesesssessssessssssssssssssessenns 6,45 tf
o  Eix0Ss Traseiro (E2) i eesseesssssssesssssssesnens 10,75 tf

2.1.3 Dimensionamento do Trafego

Observa-se na Tabela 2 a seguir, de forma breve, o volume estimado do trafego de veiculos
no condominio para cada tipo de veiculo durante o periodo de 7 dias (uma semana). Para a
obtencdo destes valores foram consideradas as caracteristicas individuais do parcelamento.

Tabela 2 - Contagem de Trafego no periodo de 7 dias.

Fonte: TT Engenharia.
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De acordo com as informacdes colhidas, foi obtido o valor do Volume Médio Semanal de
veiculos mistos (VMS) igual a 400 veiculos/semana ou Volume Médio Diario (VMD) de

veiculos mistos 57 veiculos/dia.

E importante ressaltar que desses, apenas os caminhdes apresentam operacionalidade para
o dimensionamento do pavimento, sendo o VMS igual a 28 veiculos/semana ou VDM 4

veiculos/dia.

Para o célculo serd adotado um fator de crescimento de trafego de 3,00% ao ano durante o
periodo de 10 anos para pavimentos em bloco intertravado e 10 anos para pavimentos
flexiveis, levando em consideracdo que muitos dos lotes poderao estar em fase de
construgdo, ou até mesmo finalizados, atraindo mais visitantes ao empreendimento.

Tabela 3 - VMD Anual no periodo de 10 anos de operagdo com taxa de crescimento de 3,0% ao ano.

VOLUME TOTAL DE VEICULOS NO PERIODO DE 10 ANOS (3,0%)

OPERACAO ANO Df CARROS MOTOS
OPERACAO
1° ANO 2022 14548 4849 1455
2° ANO 2023 14984 4995 1498
3°ANO 2024 15434 5145 1543
4° ANO 2025 15897 5299 1590
5° ANO 2026 16374 5458 1637
6° ANO 2027 16865 5622 1686
7° ANO 2028 17371 5790 1737
8° ANO 2029 17892 5964 1789
9° ANO 2030 18429 6143 1843
10° ANO 2031 18982 6327 1898
166775 | 55592 | 16677

Fonte: TT Engenharia.
Com os dados de contagem estimada de veiculos que trafegardo pelo condominio, bem como
com a projecdo de veiculos ao longo da vida util do pavimento, pode-se proceder para o

calculo do Numero “N” de eixo padrao (8,2 tf).

N =365xTDMa x FV x FR x FD

Onde:
365 - Numero de dias de um ano
TDMa - Trafego Médio Diario anual da via
FV - Fator de veiculos
FR - Fator Climatico (adotado = 1,1)
FD - Fator Direcional (adotado = 100%)

SHIS CL QI 09/11 Bloco B Salas 106 a 108 | Lago Sul | CEP 71.625-045 | Brasilia-DF | 061 32562227 | www.ttengenharia.com.br
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Tendo em vista que o condominio possui 2 faixas de trafego em sua via principal, adotou-se

o Fator Direcional (FD) igual a 100%.

Procedendo a previsdo de trafego local, fez-se o calculo do Fator de Veiculo (FV), que é uma

Composicdo entre o produto do Fator de Carga (FC) pelo Fator de Equivaléncia (FE).

A imagem a seguir apresenta as consideragdes para os Fatores de Cargas (FC) pelos métodos

das AASHTO e USACE.

Tabela 4 - Fatores de Carga pelo Método AASHTO.

Fonte: AASHTO.

Tabela 5 - Fatores de Carga pelo Método USACE.

Fonte: USACE.

Dessa forma, considerando que parte dos veiculos trafega vazio, e outra parte trafega
carregado, sendo este ultimo considerado com a tolerancia de 7,5% da lei da balanga, tem se

os Fatores de Carga (FC) do projeto:

Fator de Carga (AASHTO):
e E1-(7,5% Limite): 0,4474 E1 - (Vazio): 0,0701

e E2-(7,5% Limite): 3,2725 E2 - (Vazio): 0,5128

Fator de Carga (USACE):
e E1-(7,5% Limite): 0,3716 E1 - (Vazio): 0,0663

e E2-(7,5% Limite): 5,1708 E2 - (Vazio): 0,5163

Para o calculo do Numero N, sera considerado os veiculos 80% Cheios e 20% Vazios.

www.ttengenharia.com.br
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Levando-se em consideracdo que o condominio restringe o trafego destes veiculos dentro do
empreendimento, podendo rodar somente caminhdes de eixo simples, a frota de veiculos

comerciais que rodam dentro do condominio é composta em 100% do tipo 2C.

Apesar de tudo, considerou-se que 80% dos veiculos trafegam cheios e 20% dos veiculos

trafegam vazios.

Assim, com base nas informacdes citadas acima, sdo apresentados os resultados do nimero
N para o periodo de projeto com o fator de veiculos determinado.

Tabela 6 - Calculo do Fator Veiculo pelo método AASHTO.

AASHTO
FATOR DE FATOR DE I—— TOTAL FATOR
CLASSE TIPOSDEEIXO CARGA - FC % EQUIVALENCIA-FE . DE VEICULOS -
. QRN VEICULOS - FV
SRS  SRD (VEICULO) FV
2CVAZIO | SRS+SRD | 0.070 | 0.513 | 20% 0.583 0.117 2003
2CCHEIO | SRS+SRD | 0.447 | 3.273 | 80% 3.720 2.976

Fonte: TT Engenharia.

Tabela 7 - Calculo do Fator Veiculo pelo método USACE.

USACE
FATOR DE FATCA)R ] FATOR DE TOTAI’. FATOR
TIPOSDEEIXO  CARGA - FC % EQUIVAI:ENCIA -FE VEICULOS - FV DE VEICULOS -
SRS SRD (VEICULO) FV
2CVAZIO SRS +SRD 0.066 | 0.516 20% 0.582 0.116 4.550
2C CHEIO SRS +SRD 0.372 | 5.171 80% 5.542 4.434

Fonte: TT Engenharia.

Tabela 8 - Calculo do nimero N de acordo com os métodos AASHTO e USACE para 10 anos.

CALCULO DO NUMERO N
OPERACAO ANO D~E TDMa
OPERACAO AASHTO
1° ANO 2022 3.99 4.95E+03 7.28E+03
2° ANO 2023 4.11 5.10E+03 7.50E+03
3°ANO 2024 4.23 5.25E+03 7.73E+03
4° ANO 2025 4.36 5.41E+03 7.96E+03
5° ANO 2026 4.49 5.57E+03 8.20E+03
6° ANO 2027 4.62 5.74E+03 8.44E+03
7° ANO 2028 4.76 5.91E+03 8.69E+03
8° ANO 2029 4.90 6.09E+03 8.96E+03
9° ANO 2030 5.05 6.27E+03 9.22E+03
10° ANO 2031 5.20 6.46E+03 9.50E+03

Fonte: TT Engenharia.
Com base nos valores de nimero N obtidos e observando as especificagdes da norma IP-02
PMSP da Prefeitura Municipal de Sao Paulo para Classificacdo das Vias apresentadas na

Tabela 9, podemos classificar o trafego do sistema viario projetado. Portanto, para ambos os
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métodos a classificacao das vias seriam de vias locais, com trafego LEVE e N caracteristico

de 105 e Vias Coletoras Secundarias, com trafego MEDIO e N caracteristico de 5x105.

O Pavimento do “RESIDENCIAL VIENA I” ser4 dimensionado com a previsao de trafego para
01 (uma) categoria, sendo ela Via Local Residencial C/ Passagem - Trafego Leve conforme
pode ser visto na planta de CLASSIFICACAO DE VIAS em anexo, principalmente devido a
caracteristica dessa area. Além disso, para o referido projeto foi utilizado periodo de vida util
de 10 anos para pavimentos de Blocos Intertravados, valendo a ressalva de que esta previsao
foi realizada de acordo com as diretrizes da IP - 02 - Classificacao das vias, de autoria da

prefeitura do municipio de Sao Paulo. Segundo a IP-02 o trafego pode ser assim classificado:

e Trafego Leve: ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais ndo
¢ previsto o trafego de Onibus, podendo existir ocasionalmente passagens
decaminhdes e Onibus em numero ndo superior a 20 (vinte)por dia,por faixa de
trafego,caracterizado por um nimero"N"tipico de 105> solicita¢des do eixo simples
padrao (80kN);Para a via do Parcelamento, serdao adotados valores especificos
extraidos da tabela de classificagdo das vias e parametros de trafego IP-02 da
Prefeitura de Sao Paulo.

Tabela 9 - Classificagdo das vias e parametros de trafegos.

Fonte: IP-02 (PMSP).

Também serdo adotadas as seguintes premissas para o referido projeto:

e Asecdo tipo das vias tera caimento para um dos bordos;

e O greide de projeto sera lancado, preferencialmente, colado no leito existente;
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¢ Quando for observada a existéncia de entulhos e/ou depdsito de lixos a uma
profundidade inferior a 1,0 metro do greide da via, serd efetuado um
dimensionamento de pavimento, levando-se em consideragdo a troca desta camada
por uma de refor¢co com material a ser especificado neste relatdrio;

e Para esse estudo optou-se por pavimento do tipo blocos intertravados.

2.2METODOS DE DIMENSIONAMENTO

Entre os inimeros métodos existentes para o dimensionamento de pavimentos com Blocos
Intertravados, foi adotado no presente estudo a definigdo do CBR e do dimensionamento das
camadas com os métodos IP-04 e IP-06 da PMSP, bem como seguindo diretrizes
especificadas pela NOVACAP. Levando em consideracao o tipo de trafego previsto para as

vias, cuja classificacdao pode ser vista nas tabelas acima apresentadas.
Método utilizado:
e Método PMSP-IP-02 - 02 CLASSIFICACAO DAS VIAS

Este método tem como objetivo apresentar as diretrizes para a classificacdo de vias em
funcao do trafego, da geometria e do uso do solo do entorno de vias urbanas. Este
procedimento baseia-se no método de projeto de pavimento flexiveis do Engenheiro Murilo
Lopes de Souza, de 1966, adotado pelo DNER, e nos métodos MD-1 e MD-3T/79, da PMSP,
porém com o uso de abaco de dimensionamento proposto, originalmente pelo Corpo de
Engenheiros do Exército Americano (USACE). Trata-se de um método que procura orientar

o dimensionamento, principalmente para pavimentos urbanos.

2.3 CLASSIFICACAO DAS VIAS

Quanto ao estudo de trafego, as vias foram classificadas de acordo com o trafego previsto
para os locais e em fun¢ao do aumento da demanda. A classificagdo das vias foi definida pelo
projeto urbanistico, bem como pelo corpo de engenheiros da TT ENGENHARIA, levando em

consideracdo o desenvolvimento da area de projeto e regides do entorno.

Determinada as condi¢bes de trafego, para efeito de dimensionamento dos pavimentos, as
Vias internas do Residencial “VIENA [” foram classificadas como Via Local Residencial (Leve)
com base nos critérios do modelo PAVIURB, utilizado na Prefeitura do Municipio de Sao

Paulo CT/9-PMSP e conforme a Tabela 9.
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3. ESTUDOS GEOTECNICOS

3.1ESTUDO GEOTECNICO DO SUBLEITO

A construc¢do de um pavimento exige o conhecimento nao s6 dos materiais constituintes das
camadas deste, mas também dos materiais constituintes do subleito e daqueles que possam

interferir na construcdo de drenos, acostamentos, cortes e aterros.

Os servicos geotécnicos foram desenvolvidos e divididos basicamente em servigos de campo
e de escritorio. Todos os servicos de campo foram executados segundo procedimentos

normatizados, obedecendo-se as diretrizes abaixo:

e ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;

e PMSP - Prefeitura Municipal de Sdao Paulo;

e NOVACAP - Companhia Urbanizadora da Nova Capital Do Brasil
e Métodos de Ensaios/DNER.

3.1.1 Ensaios geotécnicos

Os ensaios foram feitos, principalmente, para avaliar os materiais entre 0,0 e 1,5 metro,
abaixo do greide de fundacdo do pavimento. Visando caracterizar esses materiais, foram
realizados os seguintes ensaios geotécnicos: identificacdo tactil - visual incluindo a cor de
cada camada, compactagio, Indice de Suporte Califérnia (I.S.C.), expansio, granulometria,
umidade, massa especifica dos graos, limites de liquidez e plasticidade. Os resultados e o

memorial de calculo desses ensaios constam no Relatorio dos estudos geotécnicos em anexo.

Os dados geotécnicos, para fins de dimensionamento do pavimento, serdo acertados
estatisticamente, por universo de solos. Esse acerto estatistico foi feito através da
distribuicao “t” de student, adequada ao controle pela média de amostragens pequenas e com

nivel de confianga de 90% para o suporte de projeto.

A Tabela 10 apresenta a distribuicao “t” de student - t, onde os valores tabelados

correspondem aos pontos x tais que: P (tn < x).
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Tabela 10 - Valores “t” de Student para este nivel de confianca.

Fonte: t student.

CBRp = CBR —

=55 CBRi

Onde: CBR

Onde:
CBR = CBR Médio;
S = desvio Padrio;
T 0,90 = valores de student;

n = ndmero de amostras.

N

t0,90
n

Y (CBRi—CBR)2
n-1
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Onde:

X+ 1,290
Xmax = ——+ 0,680

N = Nimero de amostras.

X = valor individual.

X = média aritmética.

G = desvio padrao.

Xmin = valor minimo provavel, estatisticamente.
Xmax = valor maximo provavel, estatisticamente.

N >.9 (ndmero de determinacdes feitas).
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Tabela 11 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos do Subleito.

DEN. MAXL o AREIA AREIA  ARGILA : :
FURO DESCRICAO N.A UMID.OTIMAPore ‘o 0 EXPPorc ISCPore PEDREGULHO oo R LP TP PASSAP.10 PASSAP.40  PASSAP.200
1 CBR-01 - 30.80 1295 0.22 6.8 0.12 1.39 532 93.18 | 49.80 [ 36.60 | 13.20 99.88 98.49 93.18
p) CBR-02 - 30.40 1300 0.28 7.8 0.99 1.76 5.16 92.09 | 49.70 [ 3850 [ 11.20 99.01 97.25 92.09
3 CBR-03 32.00 1325 0.14 6.9 0.57 1.98 6.64 90.8 | 50.00 [ 39.20 [ 10.80 99.43 97.92 90.8
Fonte: TT Engenharia.
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3.1.2 Calculo do CBR de projeto

De posse dos dados geotécnicos, os resultados dos ensaios de CBR, para fins de
dimensionamento do pavimento, foram tratados estatisticamente. Assim, considerando-se
que os dados seguem uma distribui¢do normal, utilizamos o plano de amostragem usado pela
[P -06 - Instru¢do Geotécnica da Prefeitura Municipal de Sao Paulo, para a andlise estatistica

dos resultados dos ensaios, como segue abaixo:
Para garantir que o CBR de projeto (CBRp) apresente 90% de nivel de confianca, utilizou se
“t"de student citado acima.

Tabela 12 - CBR de Projeto do Pavimento.

CBR DE PROJETO

MEDIA 7,17
DESVIO 0,55
STUDENT-t 1,638
CBR PROJETO 6,53
X MAX 7,76

X MIN 6,58

Fonte: TT Engenharia.

Por critérios de arredondamento e atuando a favor da seguranga, adotou-se no projeto
CBRp de 6% para o subleito.
CBRproj =6%

4. DIMENSIONAMENTO DAS ESTRUTURAS DO PAVIMENTO

4.1 DEFINICAO DOS PARAMETROS DE PROJETO

A incidéncia total do trafego no periodo de projeto expressada pelo numero “N” de
solicitacdes do eixo padrao simples de 8,2 t foi adotada, conforme exposto na Tabela 1 acima

ja apresentada:

e Via Local Residencial, N caracteristico = 10> (Trafego Leve);

www.ttengenharia.com.br
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4.2 PRESSUPOSTOS DE DIMENSIONAMENTO
4.2.1 Drenagem

O dimensionamento parte do pressuposto que havera sempre uma drenagem superficial
adequada, sendo que o lengol d’agua subterraneo devera estar localizado a pelo menos 1,50
metro em relagdo ao greide de terraplenagem. Caso esta condi¢do ndo seja atendida, o
mesmo devera ser rebaixado através de drenos ou de solucdo alternativa e submeté-la a

aprovacdo da NOVACAP.
4.2.2 Condig¢oes das Camadas da Estrutura do Pavimento

O dimensionamento implica, também, que sejam inteiramente satisfeitos os requisitos de

controle e recebimento, conforme as Instrugdes de execugao da NOVACAP.
4.2.3 Infraestrutura das Vias

Pressupde-se que as vias a serem pavimentadas sejam dotadas de toda a infraestrutura,
redes de agua e esgoto e captacdao de agua superficial, executadas de acordo com as

especificacOes de servico dos 6rgdos competentes.

4.3 DIMENSIONAMENTO PELO METODO DE BLOCOS INTERTRAVADOS (LEVE)

O revestimento em bloquete ou paralelepipedo absorvem menos calor em relacao ao CBUQ.
Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias urbanas sdao dimensionados
por dois métodos de calculo preconizados pela ABCP - Associacdo Brasileira de Cimento

Portland.

Os métodos utilizam-se, basicamente, de dois abacos de leitura direta, fornecendo as

espessuras necessarias das camadas constituintes do pavimento de blocos pré-moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via ficara entre as duas op¢oes

propostas a seguir, em fun¢do do nimero "N" de solicitacdes do eixo simples padrao.
Os métodos citados devem ser utilizados respeitando as seguintes consideragdes:
e Procedimento A (ABCP- ET27):

Sua utilizacdo é mais recomendada para vias com as seguintes caracteristicas:
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e Vias de trafego muito leve e leve com N caracteristico até 10> solicitacdes do eixo
simples padrdo, por ndo necessitar de utilizacdo da camada de base, gerando,
portanto, estruturas esbeltas e economicamente mais viaveis em relacdo ao

procedimento B;

e Vias de trafego meio pesado a pesado com N caracteristico superior a 1,5 x 10® em
funcao do emprego de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado do que

o procedimento A.

A Figura 5 a seguir mostra o abaco de dimensionamento de pavimento intertravado a ser
utilizado quando se adota o Procedimento A (ABCP - ET27) para determinacao da espessura

da camada de sub-base.

Figura 5: Abaco de dimensionamento - vias de trafego leve em intertravado - espessura da sub-base.

Fonte: IP-06 (PSMSP).

Assim, quando a via for classificada como de Trafego Leve com N caracteristico = 10> o

procedimento A é o que melhor se adequa para este tipo de via considerando um nimero N

de 105.

www.ttengenharia.com.br

24



RESIDENCIAL VIENA 1 | JUNHO 2023

Na Tabela 13 a seguir, o método apresenta em funcdo do trafego, como se determina a

espessura do bloco intertravado e a sua resisténcia a compressao simples respectivamente

Tabela 13 - Espessura e Resisténcia dos Blocos de Concreto para Revestimento.

Fonte: IP-06 (PMSP).

¢ Dimensionamento para Trafego Leve - Revestimento em Bloco Intertravado (ABCP -

Procedimento A) - CBRproj = 6%:

A via a ser pavimentada com blocos pré-moldados de concreto, classificada como via de
Trafego Leve (N Caracteristico = 10°) em relagdo a expectativa de solicitaces do eixo padrao.
Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBR Projeto = 6%. Devido a heterogeneidade dos
materiais de sub-base e visando dar maior seguranca havera a necessidade de adogao de

uma camada de sub-base com CBR = 30%.

De acordo com o abaco de dimensionamento, a espessura encontrada e adotada para o

empreendimento foi de “15 cm”, com material de CBR = 30%.
Para o valor de N Caracteristico = 105, portanto inferiora 1,5 x 106, ndo é necessaria a camada
de base. Desta forma, os materiais adotados no dimensionamento serao:

e Para a camada de rolamento com blocos pré-moldados (definida em fun¢do de
trafego, conforme Tabela 9), é definida uma espessura de 6,0 cm (Tabela 13), com

resisténcia a compressao simples de 35 MPa.

e Para acamada de assentamento de areia compactada, é definida uma espessura de 5

cm;

e Para a camada de sub-Base tem se a definicdo de 15 cm de espessura minima para

composicao das camadas do pavimento.
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4.4VIA LOCAL EM PAVIMENTO INTERTRAVADO

A seguir, apresentaremos um resumo do RESIDENCIAL VIENA I e sua respectiva classificacdo de
trafego:

e VIA: Local Residencial;

e TIPO DE TRAFEGO: Leve intertravado;

e PERIDO DE PROJETO: 10 Anos;

e SUBLEITO: CBRproj = 6%;

e N =105 solicitagdes do eixo simples padrao;

e Espessura minima de 15 cm na Sub-base.

Os blocos deverao ser produzidos por processos que assegurem a obtencdo de pecas de
concreto, suficientemente homogéneas e compactas, de modo que atendam ao conjunto de
exigéncias deste dimensionamento especificamente no tocante as normas EM-06, NBR-9780

e NBR-9781.

As pecas ndo devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam prejudicar o seu
assentamento e sua resisténcia e devem ser manipuladas com as devidas precaugdes, para

nao terem suas qualidades prejudicadas.
4.5CALCULO DAS ESPESSURAS DAS CAMADAS DO PAVIMENTO

Os estudos geotécnicos indicaram um valor de CBRproj = 6%. Portanto, observando o abaco
da (Figura 5) havera a necessidade de ado¢ao de uma camada de sub-base de 15 cm com CBR

> 30%. Com isso, adotaram-se os seguintes valores, conforme a Tabela 14 abaixo.

e LOCAL: RESIDENCIAL VIENA I;

e TIPO DE TRAFEGO: Leve Intertravado;
e SUBLEITO: CBRproj = 6%);

e ENERGIA: Proctor Intermediario;

e ESPESSURA TOTAL: 26,0 centimetros.
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Tabela 14 - Resumo das Espessuras das Camadas do Pavimento.

Fonte: TT Engenharia.
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Oficio: 7/2023/CACTE
Brasilia, 25 de Setembro de 2023.

Senhor(a)

Felipe Nascimento Gomes / Thales Thiago

TT Engenharia, Arquitetura e Consultoria Ambiental
NESTA/BRASILIA - DF

Prezados, em resposta ao Despacho CACT (1361624), Ref.: SU3753 e SP0918.0,
quanto aos termos da Carta n? 554/2023 - TT Engenharia, Arquitetura e Consultoria
Ambiental (1357690), referente ao empreendimento Residencial Viena I, Setor Habitacional
Tororo, Jardim Botanico/DF , informamos que:

Anteriormente foi emitido o Termo de Viabilidade de Técnica - TVT n° 020/2023
(Processo SEI 00390-00012605/2022-01) , nele a Caesb informa na ocasiao, a inexisténcia
de sistema de abastecimento de &gua implantado ou projetado para atendimento do
empreendimento. Nesse documento a Caesb recomenda ao empreendedor a opcéo por
implantacdo de um sistema independente de abastecimento de agua, cujo projeto e
implantacdo devera seguir o padrdo da Companhia, uma vez que apdés implantado esse
sistema podera ser doado para operacgao pela Caesb.

Conforme consta na Carta (1357690), o empreendedor indaga a Caesb sobre a
possibilidade de implantacao e operacao de um sistema préprio de producao de agua que seria
implantado e operado pelo proprio empreendimento, necessitando aprovagao e execugao no
padrdo da Companhia apenas da rede de distribuicdo, uma vez que pode haver interligacao
quando da expansao da capacidade produtiva do sistema publico. Para isso, na avenida
gue da acesso ao empreendimento sera previsto um ponto que facilite essa conexdo. O
documento ressalta ainda que o sistema a ser mantido pelo empreendimento atendera as
normas brasileiras e legislagdes vigentes, em que pese nao venha a ter o padrao Caesb.

Assim, ndo temos objecao técnica a proposta nos termos indicados pelo empreendedor,
de que apenas a rede de distribuicdo seja objeto de doacao futura a Caesb, devendo o
projeto ser elaborado e aprovado conforme padrdao da Companhia, assim como executados
sob supervisdo desta, ja prevendo ponto para interligacao futura ao sistema publico de
abastecimento.

Identificador do item arquivistico: 156019
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Reforcamos que é importante esclarecer ao interessado que ficara a cargo do
empreendedor a responsabilizacdo técnica pelas demais infraestruturas, por meio de
profissional habilitado, de forma a subsidiar os processos envolvidos no licenciamento e
regularizacao do parcelamento. Sugerimos, inclusive, que o empreendedor devera apresentar
ou possuir a ART do responsavel técnico pela operacéo do sistema e pela qualidade da agua.

Ap6s a implantacdo do sistema publico na regido, o empreendimento devera ser
interligado ao sistema da Caesb, conforme ponto de interligacdo a ser indicado por esta
Companhia, sendo que todas as adequagbes necessarias para interligacdo serdo de
responsabilidade do empreendedor.

Por fim, quando da doagéo das redes, o empreendedor ficara responsavel por isolar
o sistema préprio de produgéo/reservagéo, desconectando-o das redes doadas, assim como
pelo posterior descomissionamento das unidades nédo doadas, pela revogacao das outorgas e
licencas, pela obturacao dos pogos e pela remogao dos reservatorios.

Estamos a disposi¢do para esclarecimento pelo telefone 3403-7790.

Atenciosamente,
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COMPRIMENTO N° DO NO
35,12

PEAD - PN XX - @63 ./.
MATERIAL / / \

LEGENDA
Rede de Distribuigao Alternativa 01 ‘—V Descarga
_______ Poligonal @ Valvula Ventosa
Curvas Mestra /@, Medidor de Vazéao
Curvas Intermediaria 0‘® Hidrante
NOTAS:

1 - Todas as medidas estdo em metros, exceto quando indicado;

2 - Os tubos de PEAD com diametro de g63mm deverao ser fabricados com resina PE-80 e pertencer a Classe de Pressao indicada
no Projeto;

3 - Os tubos de PEAD com diametros superiores a g63mm deverao ser fabricados com resina PE-100 e pertencer a Classe de
Presséo indicada no Projeto;

4 - As tubulagdes de PEAD devem ser fabricadas conforme recomendagdes da Norma Brasileira NBR 15561 e normas
complementares;

5 - A implantagao das redes de PEAD devem seguir as recomendacdes das Normas Brasileiras, especialmente a NBR 17015 e do
Caderno de Encargos da Caesb (versdo mais atualizada);

6 - Em trechos sob vias de trafego de veiculos, as tubulagdes devem ter cobrimento minimo (geratriz superior) de 1,00m. Ja nos
trechos sob passeio, o cobrimento minimo (geratriz superior) deve ser de 0,80m;

7 - As tubulagdes de PEAD com Didmetro Nominal igual ou inferior a @125mm (fornecidas em rolos) devem ser soldadas por
eletrofuséo.

8 - As tubulagdes de PEAD com Diametro Nominal superior a 125mm (fornecidas em barras) devem ser soldadas por termofusao,
exceto nos casos em que o local apresente condigdes desfavoraveis para a execugao, tais como limitagdo de espaco ou dificuldade de
acesso, podendo nestes casos, serem realizadas conexdes por eletrofusdo.

9 - A posicéo das ligagdes prediais devem ser definidas durante a execucéo da rede levando em consideracéo o possivel ponto de
entrada dos lotes;

10 - As conexdes flangeadas devem seguir o padréo Deutsches Institut fiir Normung (DIN) e NBR 7675/88 nas pressdes nominais
PN10/16;

11 - Nos anéis de circulagdo de agua propostos para o final de rua deve-se conectar, ao menos, duas ligagdes prediais.

12 - As descargas de fundo devem ser interligadas preferencialmente ao sistema de drenagem pluvial. na inexisténcia de drenagem
proximo ao local de instalagao da descarga, implantar dispositivo de infiltragdo.

13 - Sistema de Coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM), Zone 23 Sul.
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PERIODO DE PRODUGAO: N° DO PROCESSO
10/08/2023 a XX/08/2023 00390-00005882/2022-59
RESPONSAVEL TECNICO: CREA:

Thales Thiago 22.706-D/DF
RESPONSAVEL TECNICO: CREA:

Felipe Nascimento Gomes 29.388-D/DF
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Carlos Ediego Freiman 30.121-D/IDF

ARTICULACAO  DAS  FOLHAS
e 2 X
(v\\ib (V\\,’b q;\'\
$ B S
\\rbo \,5,0 \\0
¥ ¥ &
X Q X
N N Ny
N4 (19"1, {19"5
RESPONSAVEL TECNICO: FISCALIZACAO DA OBRA: Responséavel pela Validagao Técnica - PROJETO LIBERADO

CAESB - COMPANHIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO DISTRITO FEDERAL
DE - DIRETORIA DE ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE
EPR - SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS

ART/RRT OBRA OU SERVICO:
0720230052715

ART/RRT OBRA OU SERVICO:




il

] Muro

Chegada Caixa de Tanque Filtro  Sumidouro  Terreno
do Efiuente | Inspegao ™\ septico \ \

Manilha em concreto

Passeio
Meio fio

Manilha em concreto Geotéxtil

@1100mm

Manilha em conc}eto
@1000mm

ESQUEMA DA LIGACAO ENTRE RESIDENCIA E CAIXA DE RECARGA
ESCALA 1/100

Tubo central de distribuicdo

@200mm

. 1,00 .

T Al

Manilha de concreto EL T —lj
@1000mm Tubo cortado em formato
de calha @100mm
A S A
- — 9
%] z
b | 3 | | BrtaN°4ouNs
/ ] ‘ia,
Tubo que vem do T.S | 5
@100mm g
v “ | v
B . ] B

Tubo de distribuicédo de
Laje de fundo de concreto esgoto @40mm

DETALHE DO FILTRO
ESCALA 1/25

2100mm

An, 7 [

@1300mm

Brita N° 4 ou N° 5

Rua

Vem do sistema de

esgoto residencial ™\

Tampa do Tanque Séptico e ‘

1,10 0,50 1,00 00,50 1,30

2N3¢8.0=27 C/15 4N468.0=20 C/15

2N2¢8.0=96 C/15

Sumidouro

Tanque Séptico Filtro Ventilagéo
Solo

PLANTA BAIXA DA FOSSA SEPTICA
ESCALA 1/50

ZN1095.U=Yb G/ 12
4N15¢8.0=65 C/15

3N10¢8.0=96 C/15
2N9¢8.0=81 C/15

1N1¢8.0=67 C/15 TN8@8.0=55 C/15

299w v Z52 R 4
Tl © c el dyi E E

DET TAMPA DO TANQUE SEPTICO DET TAMPA DO FILTRO DET TAMPA DO SUMIDOURO

ESCALA 1/30 ESCALA 1/30 ESCALA 1/30

\ 1 1 | \ — | \ |
CORTE C-C CORTE D-D CORTE E-E
NOTAS:

CORTE A-A DO FILTRO CORTE B-B DO FILTRO

ESCALA 1/20 ESCALA 1/20

DETALHE DO TUBO DE DISTRIBUIGAO DO FILTRO
ESCALA 1/50

1 - Materias de granulometrias diferentes ndo devem ser utilizados no preenchimento do filtro.

2 - O cobrimento minimo para as tampas de concreto deve ser de 45 mm, considerada classe
IV de agressividade de acordo com a NBR 6118

3 - Devem ser seguidas todas as recomendagdes de execugdo e manutengéo apresentadas
no Capitulo 6 do memorial descritivo, calculo e especificacdes do sistema.

4 - Todas as medidas estdo em metros, exceto quando indicado.
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Governo do Distrito Federal
Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento
Basico do Distrito Federal

Outorga Prévia n.2 346/2023 - ADASA/SGE

Secretaria Geral

Brasilia-DF, 19 de dezembro de 2023.

Emite outorga prévia para reservar
o direito de wuso de agua
subterranea a AM
Empreendimentos Ltda, para fins
de abastecimento humano.

O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA REGULADORA DE AGUAS, ENERGIA E SANEAMENTO BASICO DO
DISTRITO FEDERAL — Adasa, no uso da atribuicdo que Ihe confere o art. 79, incisos Ill e VII, da
Resolugdo n2 16, de 17 de setembro de 2014, que aprovou o Regimento Interno, torna publico que a
Diretoria Colegiada, considerando o disposto no art. 12 da Lei n2 2.725, de 13 de junho de 2001, nos
ar. gos 89, I, e 23, VII, da Lei n2 4.285, de 26 de dezembro de 2008, e com base nos elementos
constantes do Processo SEI N.2 00197-00002912/2023-51, resolve:

Art. 1°

Emitir outorga prévia para

reservar o direito de uso de agua subterranea a AM

Empreendimentos Ltda, CPF/CNPJ n.2 45.560.605/0001-75 mediante a perfuracdo de 01 (um)
poco tubular, para fins de abastecimento humano, localizado na DF 140, Empreendimento Residencial
Viena |, Jardim Botanico - Distrito Federal, tendo a seguinte caracteristica:

Coordenadas do Ponto de Captagdao
Ponto de | Bacia Unidade (SIRGAS 2000)
Captagao Hidrografica Hidrografica
Latitude Longitude
Rio Sao N
Pogo 1 Ribeirdo Santana | -16.032262 -47.801204
Bartolomeu

Art. 22 A reserva de disponibilidade hidrica para o pogo tubular mencionado no art. 12 é a seguinte:

| — Tabela dos limites outorgados.

Limi
Imites Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
outorgados

Q (L/h) 5.850 5.850 5.850 5.850 | 5.850 5.850 | 5.850 5.850 5.850 | 5.850 5.850 | 5.850
Max (m3/h) 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85 5,85
T max- | 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
(h/dia)
V. max. dia
( 3/d' ) 23,40 23,40 23,40 23,40 | 23,40 23,40 | 23,40 23,40 23,40 | 23,40 23,40 | 23,40
m>/dia
P. (dias/més) | 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31




V. max. més
3, A 725,40 | 655,20 | 725,40 | 702 725,40 | 702 725,40 | 725,40 | 702
(m>/més)

725,40

702

725,40

Q. max: Vazdo madxima em litros por hora e em metros cubicos por hora;
T. max: Tempo mdximo de captagéo em horas por dia;

V. max. dia: Volume mdximo em metros cubicos por dia;

P: Dias de captagdo por més; e

V. max. més: Volume mdximo em metros cubicos por més.

* 1 m3 (um metro cubico) corresponde a 1.000 L (mil litros)

Art. 32 Ao término da perfuragdo do pogo e previamente a captagdo definitiva de agua, o outorgado
devera requerer a Adasa a respectiva outorga de direito de uso de agua subterranea, em formuldrio
préprio, quando apresentara:

a) ensaio de bombeamento (contendo planilhas, graficos e relatdrios);
b) perfil construtivo litolégico do pogo; e

c) registro fotografico que comprove o cumprimento do disposto no art. 792, incisos Il, IV, V, VI e VII,
desta outorga prévia.

Art. 49 Esta outorga prévia ndo substitui a outorga de direito de uso de recursos hidricos, necessaria
para operagdo do pogo e captagdo de agua.

Art. 52 A outorga prévia terd validade de 03 (trés) anos, a contar da data de publicagdo do extrato no
Diario Oficial do Distrito Federal, podendo ser renovada mediante solicitagdo do outorgado, ou
prorrogada, observada a legislagdo vigente.

§ 12 O pedido de renovagdo desta outorga prévia poderd ser requerido a Adasa com antecedéncia
minima de 90 (noventa) dias do término do prazo de vigéncia fixado no caput.

§ 22 Na andlise do pedido para prorrogacdo da presente outorga serdo observadas as normas, os
critérios e as prioridades de usos vigentes a época da renovagao.

§ 32 A outorga prévia sera automaticamente prorrogada até deliberagdo da Adasa sobre o referido
pedido de renovagao, se cumpridos os termos previstos no §12.

Art. 62 A outorga prévia podera ser suspensa, parcial ou totalmente, revogada ou revista, por prazo
determinado, nos seguintes casos, previstos nos artigos 29 e 30 da Resolugao n2 350, de 23 de junho
de 2006:

| — quando o outorgado descumprir quaisquer condi¢Ges e termos fixados no presente ato de outorga;
Il — diante da necessidade de:

a) agua para atender situacdes de calamidade, inclusive decorrentes de condigdes climaticas
adversas;

b) prevenir ou reverter grave degradagdo ambiental; e

c) atender usos prioritarios, de interesse coletivo, para os quais ndao se disponha de fontes
alternativas.

Ill — racionamento de recursos hidricos, conforme regulamento especifico; e
IV — indeferimento ou cassagdo da licenga ambiental, se for o caso.
§ 12 A suspensdo total ou parcial da outorga prévia ndo implica em indeniza¢do a qualquer titulo.

§ 22 A outorga prévia para abastecimento humano serd revogada ou modificada quando ocorrer a
ligacdo da rede de abastecimento de agua pela concessiondria de saneamento basico.

Art. 72 Constituem obrigagdes do outorgado:
| - observar os limites estabelecidos no art. 22 deste ato de outorga;

Il - proteger a por¢dao do pogo perfurado executada sobre material inconsolidado e com possibilidade
de desmoronamento, para prevengao de contaminagdo dos aquiferos por meio de percolagdo de dguas
superficiais indesejaveis;



Il - construir uma laje de concreto envolvendo o tubo de revestimento, com declividade do centro para
a borda, com espessura minima de 10 cm (dez centimetros) e drea ndo inferior a 1 m? (um metro
quadrado);

IV - manter a parte externa do pogo com 30 cm (trinta centimetros), no minimo, acima da laje de
concreto, a qual devera ter protegdo de alvenaria e cobertura removivel;

V - manter drea de protecdo com raio de, pelo menos, 5 m (cinco metros), a partir dos limites do pogo,
gue devera ser cercado e mantido limpo;

VI - desativar e tamponar as fossas posicionadas no raio de 30 m (trinta metros) do pogo, a fim de
evitar a contaminag¢do do aquifero;

VII - instalar hidrobmetro na saida do pogo, num prazo maximo de 90 (noventa) dias a partir da
perfuracdo ou da publicagdo do extrato de outorga;

VIII - apods a instalagdo do dispositivo de medigdo dos volumes extraidos, o outorgado deverd enviar a
Adasa o resultado de sua leitura, bem como a respectiva planilha com os volumes mensais extraidos;

IX - responsabilizar-se pelo controle e vigilancia da qualidade da agua e seu padrdo de potabilidade,
conforme estabelece a Portaria do Ministério da Saude n2 2.914, de 12 de dezembro de 2011 e obter
junto a Diretoria de Vigilancia Ambiental da Secretaria de Saude do Distrito Federal as autorizagGes
cabiveis; e

X - construir e manter sistema de adugdo, reservacao e distribuicdo, completamente independente do
sistema de abastecimento da concessiondria de 4gua, caso o uso de dgua de pogo ocorra em darea
atendida pela rede de abastecimento de 4dgua.

Paragrafo Unico. Em situagBes especiais, a Adasa poderd reduzir o tamanho do raio de que trata o
inciso V deste artigo, ndo podendo ser o raio inferior a 1 m (um metro).

Art. 82 Fica o outorgado sujeito a fiscalizacdo da Adasa, por intermédio de seus agentes ou prepostos
indicados, devendo franquear-lhes o acesso ao empreendimento e a documentagdo respectiva, como
projetos, contratos, relatérios, registros e quaisquer outros documentos referentes a presente
outorga.

Art. 92 Fica o outorgado sujeito as penalidades previstas na legislagdo em vigor em caso de
descumprimento das disposi¢Ges legais e regulamentares decorrentes da reserva do direito de uso da
agua subterranea e pelo ndo atendimento das solicitages, recomendagbes e determinagGes da
fiscalizagdo.

Art. 10. A transferéncia do direito previsto neste ato, bem como qualquer alteragdo nas caracteristicas
do empreendimento sujeito a esta outorga prévia, devera ser precedida de anuéncia formal da Adasa.

Art. 11. A presente outorga ndo dispensa ou substitui a obtengdo, pelo outorgado, de certidGes,
alvaras ou licengas de qualquer natureza, exigidos pela legislagao vigente.

Paragrafo Unico. O outorgado devera respeitar a legislagdo ambiental e articular-se com o érgao
competente, com vistas a obtengdo de licengas ambientais, quando couber, cumprir as exigéncias
nelas contidas e responder pelas consequéncias do descumprimento das leis, regulamentos e
licengas.

‘

Art. 12. O outorgado respondera civil, penal e administrativamente, por danos causados a vida, a
salde, ao meio ambiente, bem como a terceiros, pelo uso inadequado que vier a fazer da presente
outorga, na forma da Lei.

Art. 13. Esta outorga prévia entra em vigor na data de sua publicagdo.

RAIMUNDO RIBEIRO

Documento assinado eletronicamente por RAIMUNDO DA SILVA RIBEIRO NETO - Matr.0278290-



1, Diretor(a)-Presidente da Agéncia Reguladora de Aguas,Energia e Saneamento Basico do
Distrito Federal, em 21/12/2023, as 16:06, conforme art. 62 do Decreto n° 36.756, de 16 de
setembro de 2015, publicado no Diario Oficial do Distrito Federal n2 180, quinta-feira, 17 de
setembro de 2015.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site:
http://sei.df.gov.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
verificador=129652407 c6digo CRC=7AA71CA1l.
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Diario Oficial do Distrito Federal

N° 240, TERCA-FEIRA, 26 DE DEZEMBRO DE 2023

AGENCIA REGULADORA DE AGUAS,
ENERGIA E SANEAMENTO BASICO

EXTRATO DE OUTORGAS PREVIAS
O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA REGULADORA DE AGUAS, ENERGIA E
SANEAMENTO DO DISTRITO FEDERAL — ADASA — Adasa torna plblica as outorgas
prévias:
Outorga Prévia n® 344/2023 - ADASA/SGE. MRV Engenharia e Participagdes S/A, outorga
préviaparareservar o direito de uso de &gua subterranea, mediante a perfuragdo de um pogo
tubular, para fins de abastecimento humano, localizado no Quinhéo 13 da Fazenda Santa
Maria, Santa Maria/DF. Bacia Hidrogréfica do Rio Corumbd, Unidade Hidrogréfica
Ribeirdo Santa Maria. Processo SEI n° 00197-00001368/2020-88.
Outorga Prévia n° 346/2023 - ADASA/SGE. AM Empreendimentos Ltda, outorga prévia
para reservar o direito de uso de &gua subterrdnea, mediante a perfuragdio de um pogo
tubular, para fins de abastecimento humano, localizado na DF-140, Empreendimento
Residencial Viena I, Jardim Botéanico/DF. Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo Bartolomeu,
Unidade Hidrogréfica Ribeirdo Santana. Processo SEI n° 00197-00002912/2023-51.
Outorga Prévia n° 348/2023 - ADASA/SGE. Urbanizadora Paranoazinho S/A, outorga
préviaparareservar o direito de uso de dgua subterranea, mediante a perfuragdo de um pogo
tubular, para fins de abastecimento humano, localizado na Encosta do Cerrado, Setor
Habitacional Boa Vista, Fazenda Paranoazinho, Sobradinho I1/DF. Bacia Hidrogréfica do
Rio Sdo Bartolomeu, Unidade Hidrogréfica Ribeirdo Sobradinho. Processo SEI n° 00197-
00002719/2022-30.
Outorga Prévia n° 350/2023 - ADASA/SGE. AR Agropecudria S/A, outorga prévia para
reservar o direito de uso de gua subterranea, mediante a perfuraggo de 15 pocos tubulares,
para fins de abastecimento humano, localizados em Sobradinho dos Melos, SIN,
Parano&DF. Bacia Hidrogréfica do Rio Paranod, Unidade Hidrogréfica Lago Paranoa
Processo SEI n° 0197-000145/2016.

RAIMUNDO RIBEIRO

INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E DOSRECURSOS
HIDRICOS- BRASILIA AMBIENTAL

EXTRATO DO 3° TERMO ADITIVO AO CONTRATO DE PRESTAGAO DE
SERVIGCOS N° 20/2018

PROCESSO N° 00391-00009172/2018-93. PARTES: BRASILIA AMBIENTAL x
COMPANHIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL DO DISTRITO FEDERAL - CAESB.
OBJETO: Abastecimento de dgua e esgotamento sanit&rio das Unidades de Conservagéo,
visando 0 acréscimo de 3 (trés) pontos de abastecimento, exclusdo de 1 (um) ponto de
abastecimento no rol das unidades consumidoras e suplementag&o contratual em 7,25 %.
VALOR TOTAL: R$145.000,00 (cento e quarenta e cinco mil reais), conforme Notas de
Empenhos n.° 2023NE00974 e 2023NE00975. DOTA(;AO ORCAMENTARIA:
PROGRAMA DE TRABALHO: 18.541.6210.2562.0001; FONTE DE RECURSOS: 100 e
220; CODIGO U.O. 21208; NATUREZA DA DESPESA: 3.3.90.39.44;, EVENTO:
400092; VIGENCIA: Na data da assinatura. DATA DE ASSINATURA: 18/12/2023.
SIGNATARIOS: pelo Brasilia Ambiental: RONEY TANIOS NEMER, Presidente, e pela
Contratadaz DIEGO REZENDE FERREIRA, Superintendente de Comerciaizagdo e
SERGIO ANTUNES LEMOS, Diretor Financeiro e Comercial.

SUPERINTENDENCIA DE ADMINISTRACAO GERAL
DIRETORIA DE ORCAMENTO E FINANCAS

NOTIFICAGAO N° 245/2023 - IBRAM/PRESI/SUAG/DIORF
O DIRETOR DE ORCAMENTO E FINANCAS, DO INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE
E RECURSOS HiDRICOS DO DISTRITO FEDERAL — BRASILIA AMBIENTAL, no
uso de suas atribuicdes legais, instituidas através da INSTRUCAO NORMATIVA N° 06 de
29 dejulho de 2019, resolve:
CONCEDER a FELISBERTO ANDRE DE DEUS, CPF: 832. *** ***.00, 0 prazo de 05
(cinco) dias, a contar da data de ciéncia desta notificagdo, para efetuar o pagamento no
vaor de R$ 99.000,00 (noventa e nove mil reais) referente a0 Auto de Infragdio n°
01884/2021, constante nos autos do Processo n° 00391-00000579/2021-51.
A multa sera atualizada desde a lavratura do auto de infragéo, conforme disposto no Parecer
n° 370/2020 PGDF/PGCONS.
De acordo com dispositivo legal, Lei Distrital 041/1989 Art. 64 § 1° e 3°, o valor estipulado
da pena de multa cominado no auto de infracdo serd corrigido pelos indices oficiais
vigentes no ato do pagamento.
O n&o recolhimento da multa dentro do prazo fixado implicara em INSCRICAO EM
DiVIDA ATIVA naforma da legislagéo em vigor.

WELKSON ISIDORIO DO NASCIMENTO

NOTIFICACAO N° 862/2023 - IBRAM/PRESI/SUAG/DIORF/GEAR
O DIRETOR DE ORCAMENTO E FINANCAS, DO INSTITUTO DE MEIO
AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS DO DISTRITO FEDERAL — BRASILIA
AMBIENTAL, no uso de suas atribuigdes legais, instituidas através da INSTRUGAO
NORMATIVA N° 06 de 29 de julho de 2019, resolve:
CONCEDER a ANA MARIA DE CASTRO MESQUITA, CPF/CNPJ: 090.*** ***.34, o
prazo de 05 (cinco) dias, a contar da data de ciéncia desta notificagdo, para efetuar o
pagamento no valor de R$ 108.108,21 (cento e oito mil cento e oito reais e vinte e um
centavos), referente ao Auto de Infracéo n® 04728/2021, constante nos autos do Processo
n° 00391-00000266/2022-83.
A multa serd atualizada nos termos da Lei Complementar n° 435, de 27 de dezembro
de 2001.
De acordo com dispositivo legal, Lei Distrital 041/1989 Art. 64 § 1°, o valor estipulado
da pena de multa cominado no auto de infracdo serd corrigido pelos indices oficiais
vigentes no ato do pagamento.
O n3o recolhimento da multa dentro do prazo fixado implicard em INSCRIGAO EM
DIiVIDA ATIVA naforma dalegislaggo em vigor.

WELKSON ISIDORIO DO NASCIMENTO

SUPERINTENDENCIA DE FISCALIZAGAO, AUDITORIA E
MONITORAMENTO AMBIENTAL

NOTIFICAGAO N° 84/2023 - IBRAM/PRESI/SUFAM
O SUPERINTENDENTE DE FISCALIZA(;AO, AUDITORIA E MONITORAMENTO
AMBIENTAL, DO INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS HIDRICOS
DO DISTRITO FEDERAL - BRASILIA AMBIENTAL, no uso de suas atribuigdes legais,
que Ihe sdo conferidas pela INSTRUCAO NORMATIVA Ne 395, DE 04 DE OUTUBRO
DE 2018, FAZ SABER a todos quantos este Edital virem ou dele tiverem conhecimento
que, este Orgdo de Fiscalizagdo Ambiental, faz a NOTIFICACAO do interessado
HENRIQUE LISBOA MOITA, inscrito sob o CPF n° 052. *** ***_83 residente e
domiciliado em lugar incerto e ndo sabido, da lavratura do Auto de Infragdo n® 10983/2023
e termo de Embargo n° 01573/2023 em seu nome, pelo cometimento de infragdo
administrativa ambiental prevista no inciso | do artigo 54 da Lei Distrital n° 041/1989,
objeto da instauragdo do processo administrativo n® 00391-00011445/2023-27, o qual
deverd, no prazo de 60 (sessenta) dias, protocolar no Brasilia Ambiental requerimento de
licenciamento ambiental e no no prazo de 10 (dez) dias, contados a partir da primeira
publicacdo deste Edital, apresentar defesa administrativa quanto aos fatos que lhe sdo
imputados ou, caso queira, efetuar o pagamento da multa de R$ 51.151,45 (cinquenta e um
mil, cento e cinquenta e um reais e quarenta e cinco centavos), com desconto de 20% (vinte
por cento) O notificado podera ter vistas e/ou solicitar copias do respectivo processo no
Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Distrito Federal - Instituto Brasilia
Ambiental — IBRAM, situado no SEPN 511, Edificio Bittar IV, bloco C, Asa Norte,
Brasilia/DF, horério das 09:00 horas as 17:00 horas, em dias (teis.
SIMONE DE MOURA ROSA

SECRETARIA DE ESTADO DE DESENVOLVIMENTO

ECONOMICO, TRABALHO E RENDA

EXTRATO DO TERMO DE FOMENTO N° 15/2023

Processo: 04035-00008436/2023-87. DAS PARTES: SECRETARIA DE ESTADO DE
DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, TRABALHO E RENDA DO DISTRITO
FEDERAL — SEDET/DF, CNPJ n° 34.346.776/0001-80 e 0 INSTITUTO DO CARINHO,
CNPJ n° 13.898.819/0001-60. DO OBJETO: Redizagdo do Projeto
“PROCOMUNIDADE", no Macroterritério Sudeste, RegiGes Administrativas de
Ceilandia e Sol Nascente, conforme detalhamento contido no Plano de Trabalho (SEI n°
128941187). DO VALOR: R$399.998,21 (trezentos e noventa e nove mil novecentos e
noventa e oito reais e vinte e um centavos). DA DOTACAO ORCAMENTARIA:
Unidade Orcamentdriaz 250101. Programa de Trabalho: 11.333.6207.9107.0299.
Natureza da Despesa: 33.50.41.01 Fonte de Recursos. 100. Nota de Empenho n°
2023NE00981, emitida em 20/11/2023. Modalidade: Global. Evento: 400097. DA
VIGENCIA: Este instrumento tera vigéncia 10 (dez) meses, a contar da data de sua
assinatura. DATA DE ASSINATURA: 21/12/2023. COMISSAO GESTORA DA
PARCERIA: SHIRLEI DA SILVA ALVES, matricula: 279.280-X, ISRAFIL MENDES
DE JESUS, matricula: 283.698-X e ISABELLY LACERDA DA SILVA, matricula:
284.046-4. SIGNATARIOS: Pela SEDET: THALES MENDES FERREIRA e Pelo
INSTITUTO DO CARINHO: MC ARTHUR DI ANDRADE CAMARGO.

Documento assinado digitalmente, original em https://www.dodf.df.gov.br



