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OBJETO DA PARCERIA

A parceria entre o Instituto do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do
Distrito Federal (Brasilia Ambiental) - com participagcdo da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente do Distrito Federal (Sema/DF) e a Secretaria de Saude do Distrito
Federal (Ses/DF) - e a Unido Brasileira de Educagédo Catdlica - UCB tem por objeto
realizar estudo de monitoramento e avaliagdo de manejo de capivaras e carrapatos
associados a acdes de educagao ambiental e em saude no territorio do Distrito
Federal pelo periodo de 36 meses. A atuagdo da Organizagdo da Sociedade Civil -
OSC é restrita ao objeto do termo de colaboragdo assinado entre as partes e aos
produtos e metas/resultados estabelecidos conjuntamente no plano de trabalho.

DESCRIGAO DA REALIDADE A SER CONTEMPLADA PELA PARCERIA

Dentre as unidades federativas do pais, o Distrito Federal é o que possui menor
area em termos gerais, no entanto, ha em seus limites a existéncias de diversas
unidades de conservagao sob gestdo distrital e federal, além de um reservatorio
artificial de 49 km? abastecido por inumeros corregos e incrustado em meio a
paisagem urbana, o lago Paranoa. A presenga desse componente ambiental em meio
a cidade traz uma interface marcante das populagcdes humanas que vivem,
frequentam e trabalham na regido com a fauna nativa.

Nem sempre a relagdo homem/natureza € harmoniosa como poderia ser de se
esperar. Um dos principais conflitos que acontecem na regido hoje é a relagéo das
pessoas com as capivaras (Hydrochoerus hydrochaeris). Algumas razdes para isso
sdo os encontros fortuitos destes roedores com animais domésticos, o desconforto
das pessoas de estarem no mesmo ambiente dos animais de vida livre e o receio da
transmissao de doencas como a febre maculosa. Desde 2020, dois estudos cientificos
realizados na regido da orla do lago Paranoa colaboraram na desmistificacdo de
alguns pontos relacionados a presenga das capivaras, carrapatos-estrela e a febre
maculosa no Distrito Federal.

O primeiro estudo, denominado “Pesquisa de Riquétsias em Capivaras
(Hydrochoerus hydrochaeris) de Vida Livre no Distrito Federal”
(2020_AnaPaulaNunesdeQuadros.pdf (unb.br)) realizou uma coleta de amostras de
sangue e carrapatos-estrela de um total de 57 capivaras de trés regides distintas:
Jardim Zooldgico de Brasilia, Campo Experimental da Fazenda Sucupira (pertencente
a Embrapa) e na orla do lago Paranoa. O objetivo era pesquisar patégenos do género
Rickettsia a partir de métodos de diagndstico moleculares e soroldgicos. Os principais


http://icts.unb.br/jspui/bitstream/10482/38603/1/2020_AnaPaulaNunesdeQuadros.pdf

resultados do estudo demonstraram a presengca de carrapatos denominados
Amblyomma sculptum e Amblyomma dubitatum e uma associagdo com bactérias do
género Rickettsia sp., com uma maior expressao da bactéria Rickettsia bellii e menor
da Rickettsia parkeri. A taxa de infecgdo dos carrapatos coletados foi minima (0,86%).

Entre 2021 e 2022 foi realizado o estudo denominado “ldentificacdo e
monitoramento da populacédo de capivaras na orla do lago Paranoa”, capitaneado pela
Sema/DF em parceria com a Universidade Catdlica de Brasilia (UCB). Os resultados
obtidos corroboram aqueles encontrados no primeiro estudo com relagado a presenga
dos dois tipos de carrapatos do género Amblyomma e das duas bactérias do género
Rickettsia. Assim como concluiu o estudo anterior, ha uma hipotese de que a
presenca macica de R. bellii e em menor numero da R. parkeri acabam suprimindo a
presenca de outras riquétsias, entre elas a Rickettsia rickettsii, responsavel pela
transmissao da febre maculosa brasileira (FMB), endémica de areas de Mata Atlantica
degradadas na regido sudeste do pais.

Ademais, os estudos apontaram que ndo ha uma superpopulagdo de capivaras
na regido da orla do lago Paranoa considerando que o numero populacional de
individuos de capivaras flutua durante todo o ano. Outro fato interessante € que a
populacdo de capivaras esta concentrada em apenas 25% da orla do lago Paranoa, o
que denota que existem areas propicias para as capivaras utilizarem, mas estio se
concentrando em poucas delas. A area onde foram encontrados mais
carrapatos-estrela, a Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE/Norte, ndo foi avistada
nenhuma capivara durante um ano inteiro de pesquisa. Este dado pode indicar que
outros vertebrados possam servir de hospedeiros dos carrapatos-estrela na regiao.

s

Apesar dos dados animadores, € notdrio que existe um conflito entre os
usuarios e moradores do lago Paranoa e as capivaras. Os estudos realizados,
sugerem baixo risco sanitario, porém, isso, por si, ndo apazigua a relacédo entre as
pessoas e 0S animais, pois essa nao € a unica razao dos desentendimentos. Assim,
faz-se necessario algum tipo de manejo ambientalmente adequado das capivaras ou
do ambiente. Nado ha, todavia, informagdes necessarias para definir as melhores
praticas. Além disso, € imprescindivel associar um possivel manejo dos animais a
acdes de educagao ambiental e em saude com as populagdes humanas envolvidas,
visto que muitos dos conflitos se ddo por desconhecimento ou irresponsabilidade das
pessoas ao lidar com os animais silvestres.

Face a este panorama, o Instituto Brasilia Ambiental, a Sema/DF e a Ses/DF se
uniram no intuito de trabalhar com a prevencdo que a tematica exige, unindo
experiéncias e esforgos, a fim de viabilizar a continuidade do estudo com as
populagdes de capivaras e carrapatos no Distrito Federal, via edital de chamamento
do Marco Regulatorio das Organizagbes da Sociedade Civil Organizadas (MROSC).


https://www.ibram.df.gov.br/wp-content/uploads/2024/02/Relatorio-Tecnico.pdf
https://www.ibram.df.gov.br/wp-content/uploads/2024/02/Relatorio-Tecnico.pdf

APRESENTAGAO DO PLANO DE ATIVIDADES

Este plano de trabalho foi elaborado com o intuito de proporcionar uma visao
clara e estruturada das atividades que serdo desenvolvidas ao longo dos trés anos de
desenvolvimento do projeto. Neste documento, sdo descritos as metas a serem
alcangadas, as estratégias e metodologias a serem adotadas, os recursos
necessarios e os prazos estipulados. Com um planejamento bem definido, sera
possivel otimizar o tempo e os esfor¢gos da equipe, garantindo a entrega de resultados
de qualidade. Além disso, este plano serve como um guia para a coordenacéo das
atividades e a comunicacédo entre os membros da equipe e o Governo do Distrito
Federal, assegurando que todos estejam alinhados e cientes de suas
responsabilidades.

EQUIPE TECNICA E DE APOIO PARA FUNCIONAMENTO DA PARCERIA

A Tabela 1 resume a quantidade de pessoas necessarias em cada eixo do
projeto. Um mesmo profissional podera atuar em mais de um eixo simultaneamente.
Embora a coleta de material biolégico n&o seja um eixo a parte, sera necessario uma
equipe dedicada e especifica, a qual auxiliara mais de um eixo, desse modo, também
foi incluida na Tabela 1 em separado. A Tabela 2 traz a fungdo de cada um dos
profissionais, enquanto a Tabela 3 apresenta os coordenadores de cada um dos eixos.

Tabela 1: Quantidade de pessoal por eixo

Profissional Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3 Eixo 4 Eixo 5 Eixo 6

Coordenador 1 1 2 1 1 1

Bidlogo - Bolsista Padrdo DT

1A CNPg* 1 para todos os eixos

Veterinario - Bolsista Padrao

DT 1A CNPg* 1 para todos os eixos

Bolsista de Iniciagao

Cientifica 5 1 1

Voluntarios 4 1 4 2 3 2

*DT - bolsa de desenvolvimento tecnoldgico e industrial

** - Os cinco bolsistas atuardo nos quatro eixos indicados.

Tabela 2: Funcéao dos profissionais

# Profissional Funcao




Responsavel pela aquisicdo de documentos, gestao da

1 Coordenador ; ors ~ g
equipe, analise dos dados e producao de relatérios.

> Bidlogo - Bolsista DT 1A Resp’o_nsavel por toda logistica de campo e producao de
relatorios

3 Veterinario - Bolsista DT 1A Respp_nsavel por toda logistica de campo e producao de
relatorios

4 Bolsista de Iniciag&o Cientifica Responsavel pela coleta e tabulagdo dos dados de
campo

5 Voluntario Auxiliardo na coleta e tabulagdo dos dados

Tabela 3: Coordenadores dos eixos

Eixo Coordenador(es)
1 Nathalie Citeli
2 Breno Hamdam
3 Clarissa Machado e Eucilene Alves Santana
4 Mariana de Carvalho
5 Morgana Bruno
6 Karenina Moss

Coleta de material
biolégico

Clarissa Machado e Eucilene Alves Santana

DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

Para melhor organizagdo, na Tabela 4 apresentamos cada eixo do projeto, os
resultados esperados e as areas de estudo/aplicacdo. Na sequéncia, seguem as
informacdes necessarias para compreender como a pesquisa sera realizada dentro de
cada uma das vertentes de trabalho.

Tabela 4. Distribuicdo dos Eixos da proposta, resultados esperados e area de estudo de cada

Eixo.
AREAS DE
EIXO RESULTADOS ESPERADOS ESTUDO/APLICACAO
EIXO 1 - 1.1 - Identificagdo de bandos e levantamento de

MONITORAMENTO E
AVALIACAO DA DINAMICA
POPULACIONAL DE

CAPIVARAS

estimativa do tamanho populacional

1.2 - Comparagao com os dados pretéritos do
estudo “ldentificagdo e monitoramento da
populacdo de capivaras na orla do lago
Paranod”

1 - Orla do lago Paranoa
(OLP)

2 - Parque Ecologico de
Aguas Claras




(Hydrochoerus
hydrochaeris)

1.3 - Dindmica populacional (densidade,
natalidade, mortalidade, distribuicdo etaria,
potencial bidtico e as taxas de crescimento)

1.4 - Fluxo migratorio (disperséo)

1.5 - Deteccdo de corredores de movimentacao

1.6 - Detecgdo de areas de risco de
atropelamento

1.7 - Diagnostico ambiental x atrativo/barreiras
para as capivaras

3 - CAESB - Estagéo de
Tratamento Melchior de
Samambaia

Total: 3 areas.

EIXO 2 - ESTUDO DE
VARIABILIDADE
GENETICA DAS

POPULAGOES DE
CAPIVARAS
(Hydrochoerus
hydrochaeris)

2.1- Definir as populagdes geneticamente.

2.2 - Definir o(s) modelo(s) populacional(is).

2.3 - Relagbes de parentesco entre as
populag¢des/bandos e fluxo génico.

2.4 - Deteccao de rotas migratdrias/corredores.

2.5 - Inferir a dispersdo de patdgenos em
possivel surto a partir da detecgdo de rotas
migratorias.

2.6 - Viabilidade populacional futura, mediante
pressao antropica.

1 - Orla do lago Paranoa
(brago norte e brago sul), 2
- Parque Ecolégico de
Aguas Claras

3 - Parque Ecolégico Trés
Meninas (Samambaia),

4 - Parque Ecoldgico
Saburo Onoyama
(Taguatinga)

5 - CAESB - Estagdo de
Tratamento de Esgoto Séao
Sebastido

6 - CAESB - Estagdo de
Tratamento Melchior de
Samambaia

7 - Parque Ecolégico do
Riacho Fundo

8 - Fundagdo Jardim
Zooldgico de Brasilia

9 - Jardim Botanico de
Brasilia.

Total: 9 areas.

EIXO 3 — ANALISE DE
SOROPREVALENCIA EM
VERTEBRADOS E
IDENTIFICAGCAO DE
BACTERIAS DO GENERO
RICKETTSIA ASSOCIADAS
AOS CARRAPATOS DO
GENERO AMBLYOMMA
CAUSADORAS DA FEBRE
MACULOSA

3.1 - Determinagdo da soroprevaléncia de
vertebrados nas areas de estudo do Distrito
Federal.

3.2 - Identificagao das espécies de Rickettsia
em carrapatos Amblyomma nas areas de estudo
do Distrito Federal.

3.3 - Mapeamento da distribuicdo espacial dos
vertebrados e carrapatos infectados nas areas
de estudo do Distrito Federal.

3.4 - Estabelecimento de correlagbes entre a
soroprevaléncia e a presenga de Rickettsia nos
vetores nas areas de estudo do Distrito Federal.

35 - Elaborar  recomendagbes  para
intervengbes de saude publica especificas para
cada area de estudo, baseadas nos resultados
obtidos . O objetivo é a prevencgao e controle da
febre maculosa no Distrito Federal, bem como
publicizar os resultados em revistas cientificas.

1- Orla do lago Paranoa,

2- Parque Ecolégico de
Aguas Claras,

3 -Parque Ecoldgico Trés
Meninas (Samambaia)

4- Parque Ecolégico do
Riacho Fundo

5 - Fundagdo Jardim
Zooldgico de Brasilia

Total: 5 areas.

EIXO 4 —- ESTRATEGIAS
DE MANEJO DAS
POPULAGOES DE

CAPIVARAS E
CARRAPATOS

4.1 - Identificar na paisagem diferentes
estratégias para o manejo e controle
populacional das capivaras.

4.2 - Indicar estratégias de manejo para controle
populacional de capivaras e carrapatos.

1 - Orla do lago Paranoa
(braco norte e brago sul),

2 - Parque Ecoldgico de
Aguas Claras

3 - Parque Ecoldgico Trés
Meninas (Samambaia)

4 - Parque Ecologico
Saburo Onoyama

5 - CAESB - Estagdo de
Tratamento de Esgoto Sao
Sebastido




6 - CAESB - Estagédo de
Tratamento Melchior de
Samambaia

7 - Parque Ecolégico do
Riacho Fundo

8 - Fundagdo Jardim
Zoologico de Brasilia

9 - Jardim Botanico de
Brasilia.

Total: 9 areas.

EIXO 5 - EDUCAGCAO
AMBIENTAL E EDUCAGCAO
EM SAUDE SOBRE O
TEMA

5.1 - Agbes de educagdo ambiental (EA) para
frequentadores e moradores das areas
estudadas.

5.2 - Agbes de Educagdo Ambiental para
estudantes da educacgao basica.

5.3 - Treinamento para parque-educadores

5.4 - Treinamento para servidores publicos
(Brasilia Ambiental, SEMA, DIVAL, Secretaria de
Saude)

5.6 - Desenvolvimento de projetos de pesquisa
e Trabalhos de Conclusao de Curso, PIBICs.

5.7 - Pesquisa de satisfagédo e de avaliagao das
acdes de Educacdo Ambiental e do projeto

5.8 - Materiais de divulgacédo e promog¢ao do
conhecimento relacionados a conservagdo da
fauna silvestre, especialmente a sinantrépica,
convivéncia pacifica com capivaras, zoonoses,
medidas de controle de carrapatos, manejo
ambiental e saude unica.

1 - Orla do lago Paranoa
(brago norte e brago sul)

2 - Parque Ecologico de
Aguas Claras

3 - Parque Ecoldgico Trés
Meninas (Samambaia)

4 - Parque Ecologico
Saburo Onoyama

5 - CAESB - Estagdo de
Tratamento de Esgoto Sao
Sebastido

6 - CAESB - Estagédo de
Tratamento Melchior de
Samambaia

7 - Parque Ecolégico do
Riacho Fundo

8 - Fundagdo Jardim
Zoologico de Brasilia

9 - Jardim Botanico de
Brasilia.

Total: 9 areas.

EIXO 6 - COMUNICAGAO E
DIVULGAGAO EM REDE

6.1 - Produgdo de material publicitario para
divulgacao das agdes do projeto.

6.2 - Estabelecimento de rede comunicagao
entre os diferentes setores (sociedade,
académicos, gestores, legisladores etc.)
envolvidos com a proposta.

6.3 - Assessoria de imprensa para contato com
a grande midia para divulgacdo eficaz das
etapas da pesquisa, sempre levando em
consideragao todo o processo envolvido.

Escala regional (Distrito
Federal e entorno) e
nacional.

EIXO 1 - MONITORAMENTO E AVALIAGAO DA DINAMICA POPULACIONAL DE
CAPIVARAS (Hydrochoerus hydrochaeris)

Contextualizagao

O monitoramento da populagdo de capivaras nas areas ao redor do lago
Paranoa e em unidades de conservacdo do Distrito Federal € uma iniciativa para
entender e proteger esse importante mamifero que contribui diretamente para a saude
dos ecossistemas onde vivem. Os objetivos incluem identificar o tamanho e a
dindmica dos grupos, comparando os dados com estudos anteriores para observar
tendéncias de crescimento ou declinio populacional, aspectos fundamentais para a

conservagao e gestdo da espécie em areas urbanas.
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A contagem precisa da populagdo € complexa, pois envolve desafios como a
mobilidade dos animais e a possibilidade de recontagem. O método de marcacgao e
recaptura, adaptado com a "contagem dupla," € amplamente reconhecido por sua
eficacia para estimar populagdes animais em areas abertas. Essa técnica, que registra
avistamentos por dois observadores independentes em diferentes posi¢cdes, minimiza
a margem de erro ao reduzir o risco de superestimagao da contagem e fornecer uma
estimativa mais confiavel da densidade populacional. A presenca de capivaras pode
ser subestimada sem a utilizagado de técnicas adequadas, comprometendo a eficacia
de qualquer planejamento de manejo e conservagao.

Além disso, o monitoramento das capivaras auxilia na compreensdo do seu
comportamento migratorio e nos fatores de atracdo ou barreiras em areas urbanas,
dados essenciais para mitigar riscos de atropelamento e conflitos com humanos.
Projetos de monitoramento populacional como este também ajudam a desmistificar o
crescimento desproporcional das capivaras em regides como a orla do lago Paranoa.
Em muitos casos, essa percepc¢ado exagerada se deve a falta de dados confiaveis, e
os resultados obtidos com base na metodologia cientifica esclarecem o real impacto
populacional, permitindo que politicas publicas sejam direcionadas. Dessa forma, o
monitoramento continuo da espécie oferece uma visédo integrada de sua ecologia e
das interferéncias antropogénicas em seu habitat, essenciais para a preservagao e o
equilibrio ambiental.

Areas estudadas: Orla do lago Paranoa (OLP), Parque Ecoldgico de Aguas Claras e
CAESB - Estacao de Tratamento Melchior de Samambaia. Total: 3 areas.

Resultado esperado 1.1 a 1.3 - Identificacao de bandos, tamanho populacional
e comparagcao com os dados pretéritos do estudo “identificacao e
monitoramento da populagao de capivaras na orla do lago Paranoa” e dinamica
populacional (densidade, natalidade, mortalidade, distribuicao etaria, potencial
bidtico e as taxas de crescimento).

Seréao realizadas campanhas mensais de margco de 2025 a margo de 2026, e
de setembro de 2026 a setembro de 2027, para identificacdo e monitoramento dos
bandos de capivaras, por meio de observacédo direta. As campanhas mensais terdo
duragédo de seis dias de campo na area do lago Paranoa, dois dias de campo no
Parque Ecolégico de Aguas Claras e dois no CAESB - Estacdo de Tratamento
Melchior de Samambaia. Essa etapa seguira a metodologia proposta pelo estudo de
identificacdo e monitoramento da populagdo de capivaras na orla do lago Paranoa
(OLP).

Para garantir a maior similaridade de condigbes de observacédo e reduzir a
possibilidade de contagem dupla, a OLP foi dividida em quatro rotas de
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aproximadamente 25 km, de modo a percorrer todo o perimetro da orla (acessivel
para embarcagdes, Figura 1). Para garantir a performance adequada da equipe de
campo (2 observadores, 1 monitor de rota e 1 barqueiro) e a padronizagao dos dados,
serdo realizadas sessdes de treinamento com pilotos e observadores durante o més
de fevereiro/margo de 2025.

Figura 1. Representacao do lago Paranoa mostrando a divisdo da orla em 4 rotas de
observacao

(et L gl §

A cada més, os quatro transectos serdo percorridos com o auxilio de uma
embarcacao do tipo voadeira (barco de aluminio com motor de popa) a cerca de 20
km/h a uma distancia aproximada de 30 m da margem. As contagens vao ocorrer no
periodo da tarde, apds as 16h, com base na literatura da espécie, a qual relata maior
atividade ao entardecer e ao amanhecer (MOREIRA et al., 2013). Sempre que
possivel, as contagens serdo realizadas em dias consecutivos a ndo ser em casos de
condi¢cbes climaticas adversas quando as atividades poderdo ser canceladas e a
contagem reiniciada no préximo dia com condigbes adequadas. Esta divisdo visa a
homogeneidade no horario de observagdo, com o minimo de interrupgdes possivel,
diminuindo assim a influéncia de condigdes climaticas nos resultados das contagens.
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As estimativas mensais da densidade populacional serdo baseadas em uma
variacdo do método de marcagao-recaptura, conhecida como contagem dupla, ou seja
realizada por dois observadores, de acordo com estudo prévio realizado na mesma
area (MOREIRA et al., 2001). Isto sera necessario porque a contagem absoluta e
exata do numero de animais observados néo representa o numero total de animais,
uma vez que ha individuos "invisiveis" em uma amostragem. Como em cada evento
de contagem ha sempre uma porgdo de individuos que nao sao contados pelo
pesquisador € necessario utilizar técnicas de estimativa de populagcdo. Nesse método
0s registros visuais de animais ao longo de transectos de contagens sao considerados
capturas (VERDADE et al., 2013; MOURAO e CAMPOS, 1995). Para obter o efeito de
marcagao e captura, em cada transecto séo realizadas duas contagens simultadneas
por dois observadores distintos e de forma independente (MOURAO e CAMPOS,
1995).

Para garantir a independéncia nas contagens ao longo da Orla do lago
Paranoa, os dois observadores serdo posicionados nas extremidades opostas do
barco (proa/popa), enquanto uma terceira pessoa se posicionava entre ambos, para
desta forma, dificultar o contato visual acidental entre os dois observadores. Este
isolamento dificulta que a movimentagao corporal de um observador ao ver ou anotar
a presenca de capivaras influencie a contagem do outro observador, garantindo que
cada observador registre apenas aquilo que ele realmente visualizou.

Durante a contagem, os observadores v&o registar o numero de capivaras
observadas ao longo de cada unidade amostral definida como o intervalo de um
minuto de observagao (cerca de 360 m de orla). O tempo de cada unidade amostral
(chamado daqui para frente de ponto) sera controlado pelo monitor de rota,
responsavel por indicar para os observadores o limite entre cada ponto. Dessa forma
os dois contadores observardo a orla e realizardo contagens individuais para os
mesmos intervalos.

Para permitir a avaliacdo da ocorréncia de capivaras ao longo da orla, sera
calculada a prevaléncia, comparando pontos de ocorréncia com o numero de pontos
totais. Para avaliar a distribuicdo de ocorréncia, ao final de cada rota, os pontos serao
associados a uma coordenada geografica aproximada utilizando o programa Google
Earth. Os dados das contagens serdo utilizados para calcular a estimativa
populacional utilizando a férmula:

Y=(B+S1+1) x (B+S2+1) (B+1) - 1

onde Y é o numero estimado de capivaras, B o numero de individuos vistos
pelos dois observadores, S1 o numero de individuos vistos apenas pelo primeiro
observador e S2 o numero de individuos vistos apenas pelo segundo observador
(CARVALHO et al., 2021). Para efeito de comparagdo com outros estudos sera
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estimada a densidade por km linear, dividindo os valores populacionais pelo perimetro
meédio percorrido durante as contagens (100 km), resultando no numero de individuos
por quildmetro linear de orla (ind/km linear). Todas as analises serao realizadas com
uso do programa R (R core team 2020) utilizando-se a fungdo double-count-function
de Carvalho et al. (2021). Nas demais areas, sera repetida a metodologia, com
excecgao da utilizagao de barco, os percursos serao realizados a pé.

Em fevereiro/marco de 2025 serdo realizadas as visitas piloto para
reconhecimento da area e ajuste na metodologia de estudo dos grupos de capivaras
no lago Paranoa, Parque Ecolégico de Aguas Claras e CAESB - Estacdo de
Tratamento Melchior de Samambaia. Os bandos serdo acompanhados e
georreferenciada sua movimentagao.

Resultado esperado 1.4 a 1.7 - Fluxo migratério (dispersado), deteccao de
corredores de movimentacao, deteccao de areas de risco de atropelamento e
diagnéstico ambiental x atrativo/barreiras para as capivaras.

Durante as campanhas de monitoramento dos bandos serdo realizadas
vistorias e registros fotograficos nos locais utilizados pelas capivaras para
identificacdo de trilhas de acesso dos animais as areas, além da caracterizagdo do
ambiente e de seu uso e ocupacao pelo ser humano. Informacdes sobre os locais
acessados e nao acessados pelos animais serao coletadas em campo por meio da
observagéao direta dos bandos e de vestigios da presenca dos animais, como fezes e
pegadas. Também serédo coletadas, por meio de consulta a trabalhos cientificos e a
reportagens, informagdes acerca das areas com ocorréncia de atropelamento, ou
avistamento de transito de capivaras por rodovias.

As informagdes de campo serdo posteriormente associadas as informacdes
obtidas por imagens de satélite nas quais seréo inseridas as possiveis rotas adotadas
pelos animais, de acordo com as observacdes de campo e com os dados acerca do
parentesco entre as populagdes, resultado esperado do Eixo 2. Nas imagens de
satélite sera possivel identificar possiveis corredores adotados pelos animais entre as
areas, imagens de barreiras e locais evitados pelos bandos. Tais informagdes
possuem implicacbes diretas em como os gestores poderdo proceder no caso de
manejo das capivaras.

Vale ressaltar que na fase de coleta dos dados em campo, os relatos dos
moradores e frequentadores dos locais pesquisados sera de fundamental importancia
para o resultado do estudo. Campanhas para que os cidadaos participem da pesquisa
enviando registros fotograficos, videos e relatos com a correta localizagado da area que
as capivaras estdo utilizando para atravessar as rodovias, ou estdo sendo
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atropeladas, serao divulgadas durante as agbes de Educagdo Ambiental e pelas redes
sociais do projeto.

Cronograma de atividades

Atividade 2025/1 2025/2 2026/1 2026/2 20271 2027/2
Selecao dos bolsistas e «
voluntarios
Piloto - ajuste da metodologia X
Identificagdo de bandos X X X X
Levantamento do tamanho
. X X X X
populacional
Coleta de dados e analise da
C o . X X X X
dindmica populacional
Analise do fluxo migratério
. - X X X
(disperséao)
Detecgao de corredores de « « «
movimentagao
Detecgao de areas de risco de « « «
atropelamento
Diagndstico ambiental x
atrativo/barreiras para as X X X X
capivaras
Entrega dos relatorios parciais X X X X
Entrega do relatério final X

METODOLOGIA DE CAPTURA DAS CAPIVARAS E COLETA DE AMOSTRAS DE
SANGUE -EIXO2 E 3

Para o desenvolvimento dos Eixo 2 e 3 sera necessaria a coleta de amostras
de sangue dos animais, no caso das capivaras, caes e cavalos, de acordo com
método preconizado pela Nota Técnica n° 41/2023 - CGZV/DEDT/SVSA/MS, do
Ministério da Saude. Para isso, antes de abordar as metodologias especificas de
processamento das amostras para analise genética e soroprevaléncia, sera explanado
a metodologia que envolve o manuseio dos animais e equipe que estara responsavel
por essa atividade. Primeiramente, serdo realizadas visitas as areas definidas nos
Eixos 2 e 3, identificados e georreferenciados os bandos e, posteriormente, coletadas
amostras de sangue de aproximadamente 20% dos individuos para analise genética e
soroprevaléncia.

Para captura das capivaras serdo empregados dois métodos, a saber: método
de busca ativa e armadilhamento (Figura 2). Na captura por busca ativa, o animal é
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individualmente capturado com auxilio do cambao ou puga (Figura 2) de forma que,
apos preso, possa ser sedado e manuseado para coleta das amostras de sangue e
carrapatos.

No método de armadilhamento, durante um prazo de até trés dias, as capivaras
serdo condicionadas a entrar em um brete (figura 2), por meio do fornecimento de
frutas e grados. A estrutura do brete € formada por uma area maior, onde ficardo
contidas algumas capivaras e uma estrutura menor, tipo gaiola, na qual apenas uma
capivara sera contida, para ser sedada e manejada. Com o auxilio de um cambao,
cada animal que entrar no brete sera encaminhado para area destinada a contengao
quimica. Esta sera realizada utilizando-se xilazina (0,34 mg/kg) e cetamina (1,7
mg/kg), administradas por via intramuscular com dardos anestésicos.

Figura 2. Exemplos de equipamentos utilizados para captura de capivaras por método
de armadilhamento e busca ativa.

Armadilha tipo tomahawk (1,20 m x 0,75 m x 0,78 m) Brete de contengcdo desmontavel (aproximadamente
16 m?, 2 m de altura)
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Pucga (diametro 60 cm, saco 120 cm, cabo 120 cm) Cambao (100 cm de comprimento, 92 cm de
circunferéncia)

Uma vez contidos, os individuos serdao microchipados e sera colhida uma
amostra de 5 ml de sangue por pungao da veia femoral profunda e/ou da veia
gengival, acondicionada em tubo simples de coleta de sangue com anticoagulante e
realizada vistoria e coleta dos ectoparasitas em recipientes de plastico transparente
contendo alcool isopropilico.

ApoOs as coletas de sangue, os animais serdo monitorados até a completa
recuperacao anestésica, e liberados somente apds a eliminagdo dos efeitos dos
farmacos dissociativos. O manejo sera de forma individual para evitar acidentes.

A escolha do método (brete ou busca ativa) a ser empregado dependera de
fatores como tamanho e comportamento do bando, topografia do terreno, riscos para
0S animais, riscos para 0os humanos e outras variaveis importantes observadas no
momento da coleta. Esses métodos foram desenvolvidos para maximizar a taxa de
sucesso na captura, sempre respeitando o bem-estar dos animais.

Vale ressaltar que as a¢des de captura, transporte ou manipulagado dos animais
(silvestres e domésticos) serao previamente submetidas e aprovadas no Comité de
Etica da Universidade Catdlica de Brasilia, bem como aos orgaos ambientais cabiveis.
Também sera encaminhado oficio com o cronograma das atividades de campo no
periodo de manejo dos animais silvestres para o Brasilia Ambiental, corpo de
bombeiros e Policia Ambiental de cada area, assim como disponibilizado celular do
coordenador da equipe. Em caso de emergéncia, os animais serao transportados
imediatamente para o Hospital e Centro de Reabilitagcdo da Fauna Silvestre -
Hfaus/DF ou outra instituicdo previamente indicada pelo Brasilia Ambiental. Em caso
de Oobito durante manejo, os animais serdao encaminhados para necropsia no
laboratério de Anatomia Patolégica do Curso de Medicina Veterinaria da Universidade
Catdlica de Brasilia — UCB.
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METODOLOGIA DE COLETA DE AMOSTRAS DE SANGUE DE CANINOS
DOMESTICOS E EQUINOS - EIXO 2E 3

Serao realizadas visitas aos domicilios proximos as areas selecionadas nos
Eixos 2 e 3. A abordagem aos tutores ocorrera mediante apresentagcao de Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE — Anexo 1), de carater explicativo, no qual
sao abordadas todas as questdes relativas ao estudo que possam estar relacionadas
a decisao dos tutores e, assim, garantir sua participagao voluntaria.

ApOs autorizacdo dos tutores, os caes selecionados deverao ter nascidos e /ou
crescido na area, ter acesso parcial ou irrestrito ao interior das areas de vegetacgao, ou
as margens do lago, ter no minimo 12 meses e no maximo 72 meses de idade, e nédo
apresentar quaisquer sinais clinicos de doenga, particularmente relacionados a visao,
propriocepg¢ao, sistema locomotor e nervoso. Os equinos devem estar vivendo na area
ha pelo menos trés anos e devem ter, no minimo, dois anos € no maximo 12 anos de
idade, e ter contato com as areas de mata, e/ou contato com animais silvestres.

Para cada animal capturado serdo realizadas anotagdes referentes as
caracteristicas como sexo, estagio de desenvolvimento, estado de saude e presenga
ou auséncia de infestacao por ectoparasitas que, quando presentes, serdao coletados
e acondicionados em recipientes de plastico transparente e alcool isopropilico.

Para o teste de soroprevaléncia em caninos e equinos serao colhidos
aproximadamente 5 ml de sangue em tubos de coleta com anticoagulante. Tanto para
caninos quanto para equinos as amostras seréo colhidas da veia jugular. As amostras
serao colhidas em duplicata, com uma amostra destinada a Secretaria de Saude do
Distrito Federal e a outra para as analises de soroprevaléncia e analise genética
realizadas no ambito do projeto.

Cronograma relacionado as atividades que necessitarao de captura
manuseio dos animais

Atividade 2025/1 | 2025/2 | 2026/1 | 2026/2 | 2027/1 | 2027/2

Selegdo de bolsistas e
voluntarios

Reunido com a equipe
multidisciplinar para definir
cronograma, X X
responsabilidades e
protocolos

Planejamento e submisséo
do protocolo ao Comité de X
Etica da Universidade
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Catdlica de Brasilia e aos
o6rgaos ambientais
competentes

Aquisigao de insumos e
materiais para a captura e X X
coleta das amostras

Coleta piloto e treinamento
da equipe ambiental e de
captura de animais X
silvestres da Universidade
Federal de Goias

Ajustes nos procedimentos

com base nos resultados da X

coleta piloto

Coleta de amostras para « «
teste de soroprevaléncia

Coleta de amostras para

analise genética das X X

populagdes

EIXO 2 - ESTUDO DA ESTRUTURA POPULACIONAL E VARIABILIDADE
GENETICA DAS POPULACOES DE CAPIVARAS (Hydrochoerus hydrochaeris)

Contextualizagao

O estudo da variabilidade genética nas populagdes de capivaras ¢é
fundamental para compreender aspectos cruciais de sua ecologia e biologia,
permitindo agbes mais eficazes de manejo e conservagao. A analise da diversidade
genética possibilita identificar unidades de conservagéo prioritarias, compreender
padrées de migracao e fluxo génico, e fornecer dados para programas de manejo
sustentavel. Populagbes com baixa diversidade genética estdo mais suscetiveis a
doencas, possuem menor capacidade de adaptacdo a mudangas ambientais e,
consequentemente, maior risco de extingao local.

Além disso, a identificagdo de relagbes genéticas entre populagbes oferece
subsidios para definir estratégias que minimizem os impactos de pressdes antropicas,
como fragmentacdo de habitats e urbanizagdo, que afetam o comportamento e a
dispersao desses animais. Este estudo, abrangendo dez areas do Distrito Federal,
investigara como as populacbdes estdo geneticamente estruturadas, quais sdo as
rotas migratorias predominantes e como essas interagées podem estar relacionadas
a propagacao de patégenos. O estudo também contribuira para entender a viabilidade
genética futura das capivaras, especialmente em cenarios de mudangas e presséo
advinda da populagdo humana.



19

As analises utilizardo tecnologias avangadas, como o sequenciamento de
SNPs, ferramentas bioinformaticas e modelagens estatisticas, para mapear variagdes
genéticas e padrdes de fluxo génico. Esses dados ampliam o conhecimento cientifico
sobre a espécie, e orientam intervengbes praticas para proteger e manter a
integridade ecoldgica das populagdes de capivaras em sua area de ocorréncia.

Areas estudadas: Orla do lago Paranoa (braco norte e brago sul), Parque Ecolégico
de Aguas Claras, Parque Ecoldgico Trés Meninas (Samambaia), Parque Ecoldgico
Saburo Onoyama (Taguatinga), CAESB - Estacdo de Tratamento de Esgoto S&o
Sebastidao, CAESB - Estacdo de Tratamento Melchior de Samambaia, Parque
Ecoldégico do Riacho Fundo, Fundagao Jardim Zoologico de Brasilia e Jardim Botanico
de Brasilia. Total: 9 areas.

Resultado esperado 2.1 e 2.2 - Analise da estrutura populacional, para definir as
populagoes.

Serao coletadas amostras bioldgicas de 30 capivaras por area (numero ideal,
mas suscetivel a variagbes, devido ao tamanho dos bandos) para extrair e
posteriormente quantificar o DNA extraido. O DNA gendmico purificado sera enviado
para a empresa Diversity Arrays Technology, localizada em Canberra/Australia para
producdo de SNPs. Essa empresa é especializada em identificar e mapear essas
pequenas variagdes genéticas em DNA, o que facilita a analise e ajuda a revelar
detalhes sobre como as populagdes se organizam em termos genéticos.

Os SNPs, ou "polimorfismos de nucleotideo unico," sao pequenas variagdes
que acontecem em nosso DNA. Para entender o que isso significa, basta imaginar
que o DNA de cada pessoa é como um livro muito extenso, com milhdes de letras.
Cada uma dessas letras representa uma base do DNA (Adenina, Timina, Citosina e
Guanina). As vezes, em uma posicéo especifica, uma destas bases pode ser diferente
de uma capivara para outra — isso € um SNP. Um SNP ocorre quando ha uma
mudanga em uma unica base do DNA em um lugar especifico do genoma. Por
exemplo, se a maioria das capivaras tem a sequéncia de letras “ATCG” em um trecho
do DNA, mas em algumas capivaras essa sequéncia é “AGCG” (ou seja, mudanga em
uma letra ou nucleotideo), entdo temos um SNP nessa posigao.

Essas pequenas mudangas sdo comuns em organismos Vvivos e sdo parte das
variagdes genéticas entre os individuos de uma populagdo. Como os SNPs variam de
uma capivara para outra, eles sdo como "marcadores" genéticos que podem mostrar
quéo proximos geneticamente dois individuos ou grupos de individuos estao entre si.
Eles ajudam a identificar populagbes que compartiiham ancestrais comuns ou que
migraram de um lugar para outro ao longo do tempo.

Os SNPs serao utilizados para permitir compreender como os individuos se
relacionam entre si. Esse trabalho sera feito com a ajuda de ferramentas
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especializadas, como o programa fastSTRUCTURE®, que ajuda a identificar grupos
genéticos na populagédo, e o método PCoA que visualiza as relagdes entre individuos
de maneira grafica. Uma vez definidas quantas e quais sdo as populagdes de
capivara, por meio dessas analises, sera possivel ter uma visdo global para adotar
praticas de manejo para as analises posteriores.

Resultado esperado 2.3 - Relag6es de parentesco entre as populagées/bandos e
fluxo génico.

Todos os exemplares de capivara que tiverem seu DNA sequenciado
passarao por uma analise de parentesco e ancestralidade comum e exclusiva. Os
SNPs também funcionam como "marcadores" para identificar relagbes genealdgicas.
Dessa forma, serdo excluidas as partes do DNA que séo iguais em todos os
individuos, para focar apenas nas variagdes relevantes.

A analise sera feita com o auxilio de um programa denominado BEAST®, que
usa um meétodo estatistico para estimar como as capivaras estao relacionadas entre
si, levando em conta probabilidades. Além disso, sera calculado o "coeficiente de
endogamia" (medida de parentesco entre individuos) para as diferentes populag¢des
de capivaras, usando uma ferramenta de analise chamada DARTT.

Do uso do Sistema DARTr

O sistema DART se destaca pela producdo de dados de alta resolucao e alta
confianga com bom custo beneficio. Como exemplo, é possivel acessar o artigo
“‘Genbmica e modelagem de distribuicdo para proteger a serpente Lachesis muta
ameacada na mata atlantica brasileira”, elaborado por parte da equipe do presente
projeto, no qual foi utilizado os SNPs produzidos pela DART para provocar uma
profunda mudanga na taxonomia e conservagdo da maior serpente pegonhenta
Neotropical de importancia meédica, a surucucu Lachesis rhombeata e L. muta. Essa
experiéncia continua permite a equipe da UCB afirmar que a DArTseq oferece um
equilibrio entre custo competitivo, qualidade superior e eficiéncia no processo de
geracao de dados gendmicos baseados em SNPs.

A tecnologia de reducdo de complexidade da DArTseq € especialmente
vantajosa, pois utiliza métodos simples, de alto rendimento e baixo custo. Em muitas
espécies com genomas de referéncia disponiveis, mais de 90% dos marcadores
DArTseq alinham-se de forma unica ao genoma, o que demonstra a precisdo do
método. A profundidade do sequenciamento utilizada pela DArTseq resulta em
marcadores de alta qualidade, tanto em call rates quanto em reprodutibilidade, além
de permitir uma identificacdo confiavel de heterozigotos, mesmo em espécies
poliploides.


https://www.diversityarrays.com/
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Trabalhar com Big Data genémico apresenta inumeros desafios que demandam
experiéncia em bioinformatica e um conhecimento aprofundado das caracteristicas
dos dados produzidos. Manipular conjuntos de dados de alta complexidade
provenientes de tecnologias NGS (Next-Generation Sequencing) exige pratica
continua e familiaridade com a plataforma utilizada, devido a presencga de artefatos e
erros inerentes ao sequenciamento. Ao optar por dados gerados por uma empresa
com a qual a equipe ndo tenha familiaridade, o processo de filtragem e manipulagéo
pode se tornar mais demorado e desgastante, comprometendo a eficiéncia e a
qualidade na produgao dos SNPs. Ademais, a equipe nao teria experiéncia para
atestar a qualidade dos dados. Além disso, ha uma extensa documentagédo a ser
enviada e o cuidado com DNA brasileiro fora do pais. Muitas vezes serdo amostras
unicas, de forma que ndo se pode cogitar serem perdidas no processo de envio,
recebimento, manipulacéo e tratamento da empresa, e todas as experiéncias da UCB
com a DART foram positivas no sentido de cuidar integralmente desse patrimonio
genético.

A DArTseq, além de produzir dados confiaveis, fornece ferramentas otimizadas
para o gerenciamento e analise de grandes volumes de informagdes gendmicas. A
integracdo de suas tecnologias minimiza os desafios tipicos do Big Data, como
armazenamento, gerenciamento de dados, estruturagao e visualizagao eficiente. Essa
robustez reduz significativamente os riscos associados a manipulagéo de conjuntos de
dados desconhecidos e aumenta a confianga nos resultados.

Resultado esperado 2.4 e 2.5 - Detecgao de rotas migratorias, buscando acessar
a dispersao de patégenos

Para entender como as populagbes de capivaras estdo geneticamente
organizadas no espago e como elas podem ter se espalhado geograficamente, sera
combinada informagées de DNA com a localizagdo onde cada amostra foi coletada
por meio de dados de coordenada geografica. Para isso, o0 método chamado TESS3
deve ser empregado, que ajuda a identificar grupos genéticos e a ancestralidade de
cada individuo, levando em conta a regido geografica.

Além disso, a técnica chamada sNMF ira calcular o nivel de mistura genética
de cada capivara em diferentes areas, considerando a coordenada geografica de cada
individuo sequenciado. Esse método gera um "mapa" da ancestralidade individual
para cada animal, ajudando a visualizar como 0s grupos se conectam geneticamente
no espaco.

Por fim, a ferramenta chamada EEMS sera utilizada, a qual examina como os
genes fluem entre diferentes regides, cujo intuito é fornecer informagbes de como as
capivaras podem ter migrado e se dispersado ao longo do tempo. Nesse mesmo
escopo sera calculado uma "distadncia genética" entre as amostras, que mede o
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quanto cada grupo se diferencia dos outros em termos genéticos e, portanto, o
provavel grau de interagao ecoldgica.

Cada individuo dos mapas sera associado a presengca ou auséncia de
patogenos detectados no Eixo 4, visando propor manejo adequado como restrigdes
dos bandos a determinadas areas, evitando, em caso de surtos de zoonoses
associadas as capivaras, a contaminacao de outras areas.

Resultado esperado 2.6 - Viabilidade populacional futura, mediante pressao
antropica.

Para entender se as populagbes de capivaras sdo geneticamente diversas, ou
seja, se tém mais chances de possuirem mais alelos que permitam viver bem a longo
prazo, diante de fatores externos como doencas e mudancgas climaticas, sera
investigado a diversidade genética de cada grupo. Esse estudo ira comparar o
numero de alelos exclusivos (variagbes genéticas unicas) em cada populagéo, o que
ajuda a visualizar quanta variagado genética ha entre elas. Também sera analisada a
diversidade genética de outras formas, como a "diversidade haplotipica" (que mede a
variedade de combinagdes genéticas) e a "heterozigosidade esperada”, que indica
quéo geneticamente variados sao os individuos.

Para calcular o tamanho efetivo de cada populagédo, ou seja, o numero de
individuos que realmente contribuem para a proxima geragdo, sera utilizado o
programa R pacote DARTr (Gruber et al., 2017). Para a analise sera considerado
fatores do ambiente em que cada populacdo vive, como o tamanho e formato das
areas habitadas, se estéo isoladas de outras populagdes e o grau de fragmentagao do
ambiente para acessar eventuais grupos ameagados por pressdes antropicas.

Cronograma de atividades:
Atividades 2025/1 2025/2 2026/1 2026/2 2027/1 2027/2

Selecao de bolsistas e
voluntarios

Coleta das amostras de sangue
para analise genética

Definir as populagdes e o(s)
modelo(s) populacional(s)

Parentesco entre as
populagdes/bandos e fluxo X
génico

Deteccéao de rotas
migratorias/corredores

Inferir dispersao de patégenos
em possivel surto a partir da X X
deteccao de rotas migratdrias.
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Viabilidade populacional futura X X
Entrega dos relatérios parciais X X X X
Entrega do relatério final X

EIXO 3 - ANALISE DE SOROPREVALENCIA EM VERTEBRADOS E
IDENTIFICAGAO DE BACTERIAS DO GENERO Rickettsia ASSOCIADAS AOS
CARRAPATOS DO GENERO Amblyomma CAUSADORAS DA FEBRE MACULOSA

Contextualizagao

A analise de soroprevaléncia em vertebrados e a identificacdo de Rickettsia
spp. em carrapatos sao ferramentas essenciais para compreender a ecologia da febre
maculosa e embasar estratégias de vigilancia e controle. A febre maculosa brasileira é
uma doenga zoondtica grave e a identificacdo de Rickettsia em vertebrados e
carrapatos € essencial para entender os ciclos de transmissdo e conhecer
reservatorios e vetores, permitindo localizar areas geograficas e espécies de maior
risco.

De 2007 a 2024, o Brasil registrou 1028 obitos (dados atualizados em
3/10/2024 pelo Ministério da Saude.) com um aumento ascendente desses Obitos
desde 2008, com destaque para a regido Sudeste. O fato acentua a importancia de
entender os fatores ecologicos e epidemioldgicos que contribuem para a manutengéo
e disseminacdo desse patdégeno. Os vertebrados, em particular mamiferos silvestres e
domeésticos, desempenham um papel fundamental como hospedeiros de carrapatos,
contribuindo para o ciclo de transmissao da Rickettsia ssp. A lacuna no conhecimento
impede uma compreensao abrangente dos riscos a saude publica e dificulta a
implementacdo de medidas de controle eficazes. Além do mais, 0 mapeamento da
distribuicao espacial dos vertebrados soropositivos e dos carrapatos infectados pode
ajudar a identificar areas de risco elevado e subsidiar agbes de vigilancia e controle
mais direcionadas.

As areas a serem estudadas apresentam caracteristicas ecoldgicas distintas e
sdo frequentemente utilizadas pela populacdo para atividades recreativas,
aumentando o potencial de exposicdo humana. Portanto, se faz necessario uma
abordagem investigativa sobre a circulagdo de possiveis patogenos em diferentes
areas do Distrito Federal.

Nesse contexto, a prevaléncia sera estimada para cada espécie de vertebrado
analisado, estratificando os dados por idade e sexo. Essa abordagem permitira
compreender melhor a dindmica de transmissdo da infecgdo nas diferentes


https://abrir.link/PLBma
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comunidades animais, oferecendo percepc¢des sobre os fatores que influenciam a
ocorréncia da infeccdo em populagdes especificas.

Areas estudadas: Orla do lago Paranoa (S1), Parque Ecolégico de Aguas Claras
(S2), Parque Ecoldgico Trés Meninas (Samambaia) (S3), Parque Ecoldgico do Riacho
Fundo (S4) e Fundagéo Jardim Zooldgico de Brasilia (S5) (Figura 3).

Figura 3. Localizagédo das areas de estudo de soroprevaléncia no Distrito Federal.
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Resultado esperado 3.1 - Determinagao da soroprevaléncia de vertebrados nas
areas de estudo do Distrito Federal.

O tipo de estudo realizado sera por meio de inquérito soroldgico transversal,
utilizando amostragem por conglomerados. A populagdo de estudo consistird em
vertebrados (equinos, capivaras e caninos domésticos) e invertebrados (carrapatos do
género Amblyomma). O n amostral, os procedimentos e a definicdo dos grupos de
vertebrados (cdes, equinos e capivaras) seguem o protocolo da Nota Técnica N°
41/2023 - CGZV/DEDT/SVSA/MS do Ministério da Saude, e a equipe de campo sera
composta por multiprofissionais seguindo as normas de cada conselho.

O método proposto possibilita a obtencdo de dados instantaneos sobre a
prevaléncia de anticorpos contra Rickettsia spp. em vertebrados no momento da
coleta, fornecendo uma visdo clara do cenario epidemiologico atual nas areas de
estudo. A amostragem por conglomerados € apropriada para populagdes dispersas
em areas amplas, como vertebrados em ambientes naturais e semi urbanos. Esse
método aumenta a viabilidade operacional ao concentrar as coletas em locais


https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/notas-tecnicas/2023/nota-tecnica-no-41-2023-cgzv-dedt-svsa-ms-1/view#:~:text=Disp%C3%B5e%20sobre%20diretrizes%20t%C3%A9cnicas%20e,acordo%20com%20classifia%C3%A7%C3%A3o%20das%20%C3%A1reas.
https://www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/notas-tecnicas/2023/nota-tecnica-no-41-2023-cgzv-dedt-svsa-ms-1/view#:~:text=Disp%C3%B5e%20sobre%20diretrizes%20t%C3%A9cnicas%20e,acordo%20com%20classifia%C3%A7%C3%A3o%20das%20%C3%A1reas.
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representativos, reduzindo custos e esforgo logistico sem comprometer a
representatividade dos resultados.

Para estimativa de prevaléncia sera necessario quantificar o tamanho da
amostra (para capivaras, equinos e caninos), o qual vai ocorrer por meio do programa
Epitools,com intervalo de confianga (IC) de 95%, preciséo de 5% e prevaléncia prévia
de aproximadamente 10%, seguindo a metodologia de Abanda et al. (2019). A
estimativa prévia resultante prevé no maximo 300 individuos, em até 60 individuos por
conglomerado. Ressalta-se que o método de amostragem por conglomerados foi
selecionado devido ao desconhecimento prévio da densidade populacional dos
vertebrados nas areas de estudo, o que torna esta abordagem mais viavel para
garantir representatividade e eficiéncia operacional.

Para as coletas serdo utilizados tubos de 2 ml com gel separador. As amostras
serao centrifugadas a 3.000g por 5 minutos no laboratorio da Universidade Catdlica de
Brasilia para separar o soro.

Posteriormente a coleta, as amostras para a sorologia serdo congeladas a
-10°C rotuladas com o simbolo apropriado de substéncia biolégica categoria B e a
indicagdo UN 3373, embaladas em trés camadas: 1) a primeira camada em um
recipiente a prova de vazamento contendo a amostra; 2) a segunda camada em um
envelope interno a prova de vazamento e resistente, contendo material absorvente
suficiente para reter o conteudo em caso de vazamento e a terceira camada: 3) em
recipiente externo rigido, resistente a choques e impactos. O recipiente estara com
etiquetas com as instru¢gdes de manuseio para o envio ao laboratério da Universidade
Federal de Goias de referéncia, credenciado para testagem dos animais (equinos,
capivaras e caninos domésticos), e acompanhado de uma declaragado descrevendo: a)
o conteudo de remessa; b) a identificagdo do remetente e destinatario; c) a descrigéao
do material; e d) a quantidade de amostras e especificagbes, como "tubo de sangue
coletado para analise".

Os soros no laboratério da Universidade Federal de Goias serdo investigados
em relagdo a presenca de anticorpos IgG reativos aos antigenos de Rickettsia
rickettsii, R. parkeri, R. bellii, R. amblyommatis e conjugados de anti-anticorpos, pela
Reacé&o de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI).

Do Laboratério de Doencas Parasitarias — LADOPAR

A escolha do LADOPAR como parceiro estratégico para a prestagdo de
servicos se deu devido a expertise comprovada em metodologias validadas pelo
Ministério da Saude (MS), especialmente na detecgdo de anticorpos contra Rickettsia
spp. utilizando a técnica de imunofluorescéncia indireta (RIFI). A equipe do laboratoério
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possui competéncia técnica reconhecida, garantindo a confiabilidade e qualidade dos
resultados e esta localizada estrategicamente proxima as areas de coleta, o que
facilita a logistica e a execugao das atividades de campo. Além disso, 0 compromisso
com prazos rigorosos para entrega de resultados reforgca sua adequagdo as
necessidades do projeto.

7

Outro fator decisivo para esta escolha é a abertura do LADOPAR para
parcerias integradas, com a inclusdo dos seus membros nas atividades de campo
acompanhado de treinamento. Essa colaboragdo potencializa a disseminacdo dos
resultados e treina a produgdo académica conjuntamente, promovendo o avango do
conhecimento cientifico na area de vigilancia em saude. A oportunidade de
alinhamento entre treinamento pratico e pesquisa académica com uma instituicdo de
prestigio torna o LADOPAR o parceiro ideal para este projeto.

Resultado esperado 3.2 - Identificacao das espécies de Rickettsia em carrapatos
Amblyomma nas areas de estudo do Distrito Federal.

A coleta dos carrapatos do género Amblyomma sera realizada apds captura
dos vertebrados, por meio de inspecado dos animais e remogcao manual ectoparasitas.
Também serdo realizadas coletas dos carrapatos nas areas circundantes, para
alcance do maior numero amostral, garantindo sucesso na amplificagcdo do genoma.

Para coleta dos ectoparasitas das areas sera seguida a metodologia proposta
pelo estudo prévio “Identificacdo e monitoramento da populacdo de capivaras na orla
do lago Paranoa”, que utilizou a técnica de arrasto de flanelas com duas texturas
diferentes presas em rodos. Os carrapatos serdo colocados em tubos estéreis
contendo alcool isopropilico a 70%, e com etiquetas plasticas auto adesivas
resistentes a agua e solventes.

As etiquetas serdo preenchidas com marcadores permanentes a prova de
borrées e conterdo informagdes sobre o hospedeiro, local e data de colheita. Além
disso, sera incluida uma copia das informagdes em papel resistente a agua
(waterproof paper) dentro do tubo para redundéncia e seguranga. O periodo de
amostragem sera de abril a novembro de 2025 e no mesmo periodo em 2026, época
de maior presenga de larvas e adultos, segundo o estudo “ldentificacdo e
monitoramento da populag¢do de capivaras na orla do lago Paranoa”.

Os carrapatos serao identificados ao nivel de espécie com base na morfologia
externa e preservados para posterior analise laboratorial. A analise laboratorial que
incluira amplificacdo e sequenciamento que sera realizada em parceria com o0s
laboratorios da Fundagdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ-RJ), credenciados pela
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Coordenacéo Geral de Laboratérios de Saude Publica (CGLAB), Ministério da Saude.
Os primers utilizados na amplificacdo seréo disponibilizados pela FIOCRUZ.

Resultado esperado 3.3 - Mapeamento da distribuicao espacial dos vertebrados
e carrapatos infectados nas areas de estudo do Distrito Federal.

Os pontos de coleta das amostras serdo georreferenciados para criar mapas de
densidade de vertebrados soropositivos e carrapatos infectados, utilizando o
estimador de densidade Kernel para identificar areas de maior concentracdo de casos.
Essa analise permite suavizar os dados e revelar padrbes espaciais continuos,
complementando a visualizacdo dos dados. Adicionalmente, sera aplicado o indice de
Moran para testar a autocorrelagdo espacial e identificar a presenca de clusters
significativos de infecgcdo em determinadas areas e periodos do estudo. A depender
da distribuicdo espacial dos pontos, buffers poderao ser utilizados para agregar dados
em torno de areas especificas, como regides de alta densidade populacional animal, e
para auxiliar na interpretagao dos resultados no contexto epidemioldgico.

Resultado esperado 3.4 - Estabelecimento de correlagbes entre a
soroprevaléncia e a presenga de Rickettsia nos vetores nas areas de estudo do
Distrito Federal.

Serao realizadas analises estatisticas descritivas como o teste exato de Fisher
para analise univariavel, visando testar a diferenga entre as proporgdes positivas de
cada fator. Apenas fatores significativos da analise univariavel serdo utilizados em
calculos posteriores e o odds ratio (OR) sera estimado usando o pacote "epiR” no
software R.

Considerando um nivel de significancia estatistica de p < 0,05, serédo aplicados
modelos de regresséo logistica para investigar a associagéo entre a soroprevaléncia e
fatores temporais e ambientais. Entre os fatores avaliados estdo as variagbes
sazonais, o tipo de habitat e a densidade de carrapatos, permitindo identificar padroes
e determinar a influéncia desses determinantes na ocorréncia de infec¢cdo. Durante a
realizacdo das coletas amostrais também serdo coletadas informagdes em uma ficha
de campo contendo:

(i) Caracteristicas do habitat como tipo de vegetagdo (mata ciliar, campo
aberto, areas urbanizadas); proximidade de corpos d'agua (rios, lagos,
areas de alagamento); uso do solo (agricultura, pastagem, areas
protegidas).

(i) Clima e sazonalidade: temperatura média (maxima e minima).
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(i)  Fatores relacionados a carrapatos: densidade de carrapatos (adultos,
ninfas e larvas); espécies predominantes de carrapatos coletados e
Infeccdo dos carrapatos por Rickettsia spp.

(iv) Os Fatores antropicos: proximidade de areas urbanas ou vilarejos;
presenca de atividades humanas (trilhas, pecuaria, agricultura).

(V) Outros fatores: presenca de outras espécies animais (potenciais
hospedeiros ou predadores); fragmentagao de habitat.

Resultado esperado 3.5 - Elaborar recomendagoées para intervengdes de saude
publica especificas para cada area de estudo, baseadas nos resultados obtidos,
visando a prevenc¢ao e controle da febre maculosa no Distrito Federal e
publicizar os resultados em revistas cientificas.

Serao elaboradas recomendagdes baseadas nos resultados observados, que
poderao subsidiar politicas publicas de prevencgao e controle da febre maculosa. Além
disso, serdo promovidos feedbacks no ambito das acbes do Eixo 5, por meio de
workshops e/ou encontro com os moradores e frequentadores das areas préximas aos
locais da pesquisa, para compartilhar os resultados e orienta-las acerca de medidas
preventivas e educagcdo ambiental para protecdo dos humanos e seus animais
domésticos.

Os resultados também serdo publicados em revistas cientificas especializadas
e apresentados em conferéncias para disseminagdo na comunidade cientifica, apos
prévia aprovagao do Brasilia Ambiental, devidamente citado como instituicdo
financiadora.

Cronograma de atividades

Atividades 2025/1 | 2025/2 | 2026/1 | 2026/2 | 2027/1 | 2027/2
Selecao de bolsistas e voluntarios X
Coleta de Dados e Amostras X X
Processamento e Testagem « «
Laboratorial
Andlise de Dados Preliminares X X
Determinacao da soroprevaléncia de « «

vertebrados nas areas de estudo

Identificacdo das espécies de
Rickettsia em carrapatos X X
Amblyomma nas areas de estudo

Mapeamento da distribui¢cdo
espacial dos vertebrados e
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carrapatos infectados nas areas de
estudo do Distrito Federal.

Estabelecimento de correlagdes
entre a soroprevaléncia e a
presenca de Rickettsia nos vetores X X X X
nas areas de estudo do Distrito
Federal.

Elaboragao de recomendagdes para
intervencgdes de saude publica
especificas para cada area de

estudo

Planejamento para a segunda fase
de coleta e ajustes metodoldgicos, X X
se necessario

Atividades de divulgacéo cientifica e

. X X X X
EA nas areas
Entrega dos relatérios parciais X X
Entrega do relatério final X

EIXO 4 - ESTRATEGIAS DE MANEJO DAS POPULAGOES DE CAPIVARAS E
CARRAPATOS

Contextualizagao

O desenvolvimento de estratégias de manejo é crucial para mitigar os riscos
associados as populagdes de capivaras e carrapatos, incluindo a transmissdo de
doencgas zoondticas como a febre maculosa. As estratégias podem incluir controle
populacional, remogao seletiva, manejo de habitat e a¢des integradas de saude
animal e publica, visando reduzir a exposicdo humana a patégenos. Essas acdes séo
especialmente importantes em areas onde a interacdo entre a fauna silvestre e a
populacdo humana € mais intensa, como as regides urbanas e unidades de
conservacao de uso sustentavel do Distrito Federal.

Para abordar esses desafios, o estudo combina métodos inovadores e
integrados que permitem compreender como as capivaras utilizam o ambiente e
como os carrapatos estdo associados a esses locais. O manejo das populag¢des de
capivaras pode incluir diversas acdes, como controle populacional para evitar
superpopulagdes, remogao seletiva de individuos em areas criticas, manejo do
habitat para reduzir a atratividade dessas areas e barreiras fisicas para restringir o
acesso dos animais a locais frequentados por humanos.

Adicionalmente, sao consideradas acbes voltadas para o controle de
carrapatos, como modificagdes na vegetagdo e uso de barreiras naturais, que
reduzem a proliferagdo desses ectoparasitas. Para isso, serédo investigadas variaveis
ambientais, como temperatura, umidade e tipos de vegetagéo, além de identificar os
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elementos da paisagem que facilitam a movimentagdo das capivaras, como
corredores ecologicos e corpos d’agua.

Outro ponto importante do manejo a ser investigado envolve integrar a saude
animal e publica. Por exemplo, o estudo pretende avaliar como a presencga de
capivaras pode impactar a propagacao de patdgenos e como reduzir esses riscos por
meio de agdes como o controle de rotas migratorias e a restricdo de bandos em areas
de maior risco. No caso de surtos de doencgas, essas medidas podem evitar que
outros bandos e regides sejam contaminados.

Ao longo do estudo, os dados coletados também servirdo para propor solu¢des
especificas para cada area analisada, levando em conta suas particularidades
ambientais e o comportamento das capivaras. A integracdo dessas informacdes
permitira o desenvolvimento de estratégias sustentaveis e eficazes, beneficiando a
conservagao da fauna silvestre e a seguranga e o bem-estar das comunidades
humanas locais.

Areas estudadas: Orla do lago Paranoa (braco norte e brago sul), Parque Ecoldgico
de Aguas Claras, Parque Ecoldgico Trés Meninas (Samambaia), Parque Ecoldgico
Saburo Onoyama, CAESB - Estacdo de Tratamento de Esgoto S&o Sebastido,
CAESB - Estagdo de Tratamento Melchior de Samambaia, Parque Ecologico do
Riacho Fundo, Fundacéo Jardim Zooldgico de Brasilia e Jardim Botanico de Brasilia.
Total: 9 areas.

Resultado esperado 4.1 - ldentificar os elementos da paisagem que podem
contribuir para o controle populacional das capivaras.

A equipe acompanhara as expedi¢cdes de campo em cada uma das 10 areas
area para mapear os grupos de capivaras, os potenciais elementos da paisagem
utilizados por cada grupo (e.g., corredores, presenga de arvores frutiferas que atuam
como recurso alimentar, moitas de vegetac&o natural ou exética, corpos d’agua.) e as
caracteristicas do uso do solo (segundo MapBiomas). Outrossim, serdo aplicados
questionarios para a populagao local, visando conhecer a percepgao dos moradores
quanto a presenga das capivaras em associagao com elementos da paisagem/areas
em que elas sdo mais observadas.

Como variaveis ambientais, sera realizada a caracterizacdo do ambiente e
coleta dos dados da temperatura e umidade nos locais de descanso do bando, nos
periodos da manha (entre 10h e 12h) e da tarde (entre 14h e 16h). Apds cada
campanha, os dados serao tabulados no Excel e construidos mapas de ocupagao das
areas pelas capivaras.
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Com os dados coletados no primeiro ano serao realizadas analises estatisticas
(e.g., modelos lineares generalizados e suas variagbes) para identificar o efeito das
caracteristicas da paisagem (informadas acima) na ocupacdo das areas pelas
capivaras. Como variaveis preditoras sera utilizada a presencga de corredores, arvores
frutiferas, vegetagédo, corpos d’agua, caracteristicas do uso do solo e demais
elementos da paisagem que forem identificados como sendo utilizados pelas
capivaras.

by

Com o auxilio dos dados relativos a analise de parentesco entre os
bandos/populagdes do produzidos no Eixo 2 serdo identificados os fluxos dos
individuos entre as areas e, integrando analises espaciais e modelos de
movimentagdo, serdo identificados os elementos da paisagem que facilitam e
dificultam o fluxo dos individuos.

Resultado esperado 4.2 - Indicar estratégias de manejo para controle
populacional de capivaras e carrapatos.

A recomendagdo de manejo para as 10 areas sera baseada primeiramente no
conhecimento do uso preferencial das areas e de seus corredores como estratégia na
busca por recursos. Dessa forma, serdo utilizados os dados da ocorréncia de fluxo
migratorio, corredores, rotas e barreiras ja existentes.

Serao ainda estimados os efeitos da alteragdo da vegetagcdo na ocupagao das
areas entre o periodo de chuva e seca (variagdo no fornecimento de recursos) e entre
vegetacdo nativa e exdtica/antropizada (variagdo na preferéncia pelos recursos), por
meio de modelagem estatisticas.

Algumas estratégias especificas serdo analisadas apenas em algumas areas, a
depender da eficiéncia da barreira ou de outro método. Dentre os métodos a serem
testados incluem-se: barreiras fisicas (cercas, muros, vegetagao etc.) e barreiras
naturais (vegetacao).

Considerando somente a populacdo de capivaras do Jardim Zooldgico de
Brasilia sera acompanhada a dinamica populacional para analise da diminuicdo do
tamanho dos bandos e a distribuicdo etaria dos individuos e surgimento de
comportamentos agonisticos, apos o impedimento da entrada de outros individuos de
fora do plantel.

Para contencao dos ectoparasitas serao testadas barreiras fisicas naturais, por
meio da comparagédo de infestagbes em areas com e sem vegetagdo, com e sem
solarizagcado e tempo de solarizacédo, durante o periodo de fevereiro a outubro. Vale
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ressaltar que essas analises serdo realizadas apenas na orla do lago Paranoa, no
Parque de Aguas Claras e no Jardim Zoolégico de Brasilia.

Cronograma de atividades
Atividades 2025/1 | 2025/2 | 2026/1 | 2026/2 | 2027/1 | 2027/2

Selecao de bolsistas e voluntarios X

Coleta e dados bidticos e abidticos das|
areas

Coleta de dados para manejo de
carrapatos na orla do lago Paranoa, no
Parque de Aguas Claras e no Jardim
Zooldgico de Brasilia

Acompanhamento da populagéo de
capivaras do Jardim Zooldgico de X X
Brasilia

Georreferenciamento das populagdes

e estimativas de tamanho populacional

coletados pelos EIXO 1 seréo X

compartilhados para a criagao dos
mapas de ocupagao

Andlises estatisticas sobre o efeito da
vegetagdo na ocupacgao das capivaras

Analises estatisticas sobre o efeito dos
fatores abidticos na ocupagao das X X
capivaras

Construgao de modelos de
movimentagao individual (e.g.,
variagdes do modelo criado por Rocha
et al. 2021) com os dados parciais

Analises para a identificacado do fluxo
de individuos utilizando os dados do X X
EIXO 2.

Analises espaciais e a identificagao da
estrutura da paisagem que facilita e
dificulta o fluxo de individuos, por meio
dos modelos de movimentacao

Identificagdo das estratégias de
manejo ambiental para as populagdes X X
de capivaras

Identificagéo das estratégias de
manejo ambiental para as populagbes X X
de carrapatos

Entrega dos relatérios parciais X X X X

Entrega do relatério final X




33

EIXO 5 - EDUCACAO AMBIENTAL E EDUCAGAO EM SAUDE SOBRE O TEMA
Contextualizagao

A educacdo ambiental e em saude é uma ferramenta poderosa para
conscientizar a populagcao sobre os riscos associados aos animais sinantrépicos e as
zoonoses, bem como a importancia da conservagdo da biodiversidade. Programas
educativos podem informar sobre medidas preventivas, promover comportamentos
seguros e incentivar a participagdo comunitaria na conservagado ambiental e na saude
publica.

No contexto deste projeto, as agdes educativas se desdobram em varias
frentes, abordando desde as caracteristicas e comportamentos da fauna até a
importancia de praticas preventivas no manejo ambiental. Essas atividades séo
desenvolvidas em areas estratégicas do Distrito Federal, onde a interagcdo entre
humanos e fauna silvestre &€ mais frequente, como parques ecoldgicos, a orla do lago
Paranoa e instituigdes como o Jardim Zoologico de Brasilia.

O programa € amplo e abrange diferentes publicos, incluindo moradores das
areas estudadas, frequentadores de parques, estudantes da educagao basica,
educadores ambientais e servidores publicos. A intengdo € n&o apenas informar, mas
também capacitar agentes multiplicadores, como professores e parque-educadores,
que poderao disseminar os conhecimentos adquiridos em suas comunidades e redes
de atuagao.

Para a populagdo em geral, as agbes incluem palestras, oficinas e trilhas
guiadas, que explicam de forma pratica e acessivel como reduzir os riscos
associados a presenca de animais sinantrépicos e carrapatos, além de enfatizar a
importancia da conservacado desses animais e seus habitats. Ja para os estudantes,
as atividades visam inspirar futuras geragcdes a entender e proteger a biodiversidade
local.

Além disso, o projeto também investe na capacitagdo de servidores publicos
de areas como saude e meio ambiente, oferecendo treinamentos especializados que
combinam teoria e pratica. Esses treinamentos incluem até mesmo a participacdo em
campanhas de monitoramento e coleta de dados, permitindo que os profissionais
apliqguem os meétodos diretamente no campo.

Outro ponto de destaque € a produgao de materiais educativos, como livros,
folders e publicagbes em redes sociais, que garantem que o conhecimento gerado
alcance uma audiéncia ainda maior. Ao final, o impacto das a¢des sera avaliado por
meio de pesquisas de satisfagdo, permitindo ajustar e aprimorar o trabalho para que
seja ainda mais efetivo. Com essas iniciativas, o projeto amplia o conhecimento e a
percepcao da sociedade sobre os desafios da convivéncia com a fauna sinantropica,
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e fomenta a adogédo de praticas seguras e sustentaveis que beneficiam tanto a
biodiversidade quanto a saude publica.

Areas de atuagao: Orla do lago Paranoa (brago norte e braco sul), Parque Ecolégico
de Aguas Claras, Parque Ecoldgico Trés Meninas (Samambaia), Parque Ecoldgico
Saburo Onoyama, CAESB - Estagdo de Tratamento de Esgoto S&o Sebastido,
CAESB - Estagdo de Tratamento Melchior de Samambaia, Parque Ecoldgico do
Riacho Fundo, Fundagao Jardim Zooldgico de Brasilia e Jardim Botanico de Brasilia.
Total: 9 areas.

Resultado esperado 5.1 - Acgdes de educagdao ambiental (EA) para
frequentadores e moradores das areas estudadas e do entorno.

Durante os trés anos de duragcdo do estudo sera realizada uma palestra bimestral,
trilha guiada e/ou oficina acerca da conservagdo de fauna silvestre sinantrépica,
convivéncia pacifica com capivaras, zoonoses, medidas de controle de carrapatos,
manejo ambiental e medidas preventivas individuais, calcadas nos termos da
abordagem integrativa de saude unica.

Locais previstos (poderdao ser ampliados ou reduzidos) - OLP (clubes e
moradores); moradores do entorno dos locais amostrados, a saber: regido
administrativa de Taguatinga, Samambaia, S&o Sebastido.

Resultado esperado 5.2 - Agoes de Educacao Ambiental para estudantes da
educacao basica.

Durante os trés anos de duracdo do estudo sera realizada uma palestra
bimestral, trilha guiada e/ou oficina, para estudantes e professores do ensino basico,
acerca da conservacao de fauna silvestre, especialmente a sinantrépica, convivéncia
pacifica com capivaras, zoonoses, medidas de controle de carrapatos, manejo
ambiental e medidas preventivas individuais e saude unica.

O desenvolvimento das agdes, no segundo semestre dos anos de 2025 a 2027,
sera em parceria com os alunos da disciplina do curso de Ciéncias Biologicas da
UCB, Extensdo - Manejo, Gestdo Ambiental e Sustentabilidade. Os estudantes
atuardo na producédo e condugao de projetos e agdes de EA em escolas selecionadas,
préximas as areas de estudo.
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Locais previstos (poderdao ser ampliados ou reduzidos) - Escolas de ensino
fundamental e médio do entorno dos locais amostrados, a saber: regides
administrativas de Brasilia, Taguatinga, Samambaia, S&o Sebastido.

Resultado esperado 5.3 - Treinamento para parque-educadores.

Durante os trés anos de duracdo do estudo sera realizada uma palestra
semestral, trilhas guiadas e/ou oficinas, voltadas para parque educadores, visando a
formagdo de agentes disseminadores do conhecimento acerca da conservagéao de
fauna silvestre, especialmente a sinantrdpica, convivéncia pacifica com capivaras,
zoonoses, medidas de controle de carrapatos, manejo ambiental, agdes preventivas
individuais e saude unica.

Locais previstos (poderao ser ampliados ou reduzidos) - Estacdo Ecologica
Aguas Emendadas / Parque Ecolégico Sucupira (Planaltina); Parque Ecolégico Aguas
Claras; Parque Ecologico Trés Meninas (Samambaia); Parque Ecoldgico Saburo
Onoyama (Taguatinga); Parque Ecologico do Riacho Fundo; e Monumento Natural
Dom Bosco / Centro de Praticas Sustentaveis — CPS

Resultado esperado 5.4 - Treinamento para servidores publicos (Brasilia
Ambiental, Sema, Dival, Secretaria de Saude)

Durante os trés anos de duracdo do estudo sera realizada uma palestra
semestral, trilha guiada, oficina e curso acerca das metodologias e resultados do
projeto e temas de conservagdo da fauna silvestre, especialmente a sinantropica,
convivéncia pacifica com capivaras, zoonoses, medidas de controle de carrapatos,
manejo ambiental e saude unica. Também serdo acolhidos e abordados temas
indicados pelos participantes dos diferentes setores da gestao publica.

As atividades poderao ocorrer de forma remota ou presencial, considerando a
disponibilidade dos participantes, palestrantes (quando forem especialistas
convidados) e o tipo de agdo. Havendo interesse, os servidores ainda poderao
participar das campanhas de coleta de dados, como atividade de treinamento nos
diferentes métodos de monitoramento, manejo, captura e coleta de amostras da
fauna.

Locais previstos (poderdao ser ampliados ou reduzidos) - Sede do Brasilia
Ambiental, da SEMA ou local indicado pela Secretaria de Saude.
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Resultado esperado 5.5 - Desenvolvimento de projetos de pesquisa e Trabalhos
de Conclusao de Curso, PIBICs.

Serao incentivadas, no ambito dos cursos de graduagdo da UCB em Ciéncias
Biol6gicas, Medicina Veterinaria, Cinema e Midias Digitais e Comunicagdo Social -
Publicidade e Propaganda, a orientagcdo de cinco estudantes de graduagao,
submissdo de projetos para agéncias de fomento e desenvolvimento de pesquisa
relacionadas a educagdo ambiental, conservagcdo da fauna sinantrdpica,
comportamento animal, zoonoses, medidas de controle de carrapatos, manejo
ambiental, medidas preventivas individuais, saude uUnica e areas afins.

Quantidade prevista de PIBICs ou Trabalho de conclusao de curso =5

Resultado esperado 5.6 - Pesquisa de satisfagcdao e de avaliacao das agoes de
Educacao Ambiental e do projeto

Sera aplicado para a comunidade do entorno das areas de pesquisa e
frequentadores dos parques estudados, questionarios acerca das atividades
executadas pelo projeto. O intuito € conhecer a percep¢do dos participantes das
atividades de EA, sera utilizada a abordagem direta, apos as palestras, trilhas e
oficinas. A pesquisa de satisfagdo sera aplicada in loco, apds as acdes de EA para
moradores, frequentadores das areas de lazer, estudantes da educacdo basica,
servidores e parque-educadores. Para a populagdo em geral serdo disponibilizados
formularios nas midias sociais do projeto (Whatsapp e Instagram) ao longo dos trés
anos da pesquisa.

Resultado esperado 5.7 - Materiais de divulgagdao e promocao do conhecimento
relacionados a conservagao da fauna silvestre, especialmente a sinantrépica,
convivéncia pacifica com capivaras, zoonoses, medidas de controle de

carrapatos, manejo ambiental e saude uUnica.

Serdo produzidos textos para trés livros (E-book), no minimo seis folders
informativos (cinco relativos aos eixos 1 a 5, e um geral do projeto) e publicagbes
quinzenais em midias sociais, com uma linguagem clara e acessivel, adequada aos
publicos.

Cronograma de atividades
Atividades 2025/1 | 2025/2 | 2026/1 | 2026/2 | 2027/1 | 2027/2

Selecao de bolsistas e voluntarios X
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Acbes bimestrais de educagéo
ambiental (EA) para frequentadores e
moradores das areas estudadas e do

entorno

Acdes bimestrais de Educagéo
Ambiental para estudantes da X X X X X X
educagao basica.

Treinamento semestral para
parque-educadores

Treinamento semestral para servidores|
publicos

Desenvolvimento de projetos de
pesquisa e Trabalhos de Conclusao de X X X X X X
Curso, PIBICs etc.

Producéao quinzenal de materiais de
divulgacao em midia social

Aplicacao de pesquisa de satisfagao
durante o desenvolvimento das agdes
e atividades de EA e nas midias
sociais.

Producéo de folders informativos
(relativos aos eixos 1 a 5, e um geral X X X X
do projeto)

Entrega dos relatorios parciais X X X X

Entrega do relatério final X

EIXO 6 - COMUNICAGAO E DIVULGAGAO EM REDE

A comunicacéo eficaz e a divulgagdo em rede sédo essenciais para disseminar
informagdes cientificas e educacionais, engajando diferentes publicos e promovendo
acdes colaborativas. A criacido de redes de comunicacdo pode facilitar a troca de
informagdes entre pesquisadores, gestores publicos, organizagdes nao
governamentais e a sociedade em geral, fortalecendo a resposta a problemas de
saude publica e conservacao.

O alcance das agdes é amplo, abrangendo tanto o Distrito Federal e seu
entorno quanto outras regides do Brasil, com o objetivo de criar uma rede
colaborativa que fortaleca a troca de informacdes e a disseminacao de boas praticas.
Por meio de plataformas digitais e canais de comunicagao tradicionais, como midias
sociais, podcasts e entrevistas, o projeto busca tornar o conhecimento acessivel e
engajador para pessoas de todas as idades e perfis, desde estudantes até gestores e
pesquisadores.
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Aléem de informar, o projeto visa criar pontes entre diferentes setores da
sociedade. Féruns, workshops e um portal online serdo ferramentas centrais para
promover o dialogo entre académicos, legisladores, gestores publicos e comunidades
locais. Esses espacos de interacdo permitem que os resultados das pesquisas e
acdes sejam compartilhados de forma transparente e que solugbes conjuntas sejam
discutidas para os problemas identificados.

A parceria com a grande midia também é um ponto forte, garantindo que as
descobertas e iniciativas tenham maior visibilidade. Por meio de materiais preparados
pela equipe e atendimento as demandas jornalisticas, o projeto pretende alcangar um
publico ainda mais amplo, promovendo uma conscientizagdo coletiva sobre a
importancia da conservagdo ambiental e da saude publica. Com uma abordagem
inclusiva e acessivel, essas agdes de comunicagdo ampliam o impacto do projeto e
fomentam uma cultura de colaboragdo, no qual diferentes atores se sentem
motivados a contribuir para um futuro mais sustentavel e equilibrado.

Area de abrangéncia: escala regional (Distrito Federal e entorno) e nacional.

Resultado esperado 6.1 - Produgao de material publicitario para divulgagao das
acoes do projeto.

Serdo desenvolvidos conteudos visuais e interativos para plataformas como
Facebook, Instagram e Twitter, aproveitando o alcance das midias sociais. Serdo
realizados Podcasts e Entrevistas com especialistas ou membros da equipe do projeto
para compartilhar insights e engajar o publico. Serdo gravados e divulgados nos
canais do projeto e em colaboragao, incluindo videos promocionais de curta duragao.

Frequéncia de publicagdées: minimo de uma postagem semanal ou quatro
postagens/més, com reforco nas datas comemorativas e periodos de maior
engajamento (ex.: Dia Mundial da Vida Selvagem, Dia da Arvore, Semana do Meio
Ambiente).

Publico-alvo: populacdo do Distrito Federal (especialmente entre 4 a 75 anos),
comunidades escolares, gestores publicos, ONGs e pesquisadores.

Resultado esperado 6.2 - Estabelecimento de rede comunicacdao entre os
diferentes setores (sociedade, académicos, gestores, legisladores etc.)
envolvidos com a proposta.

Sera realizado o mapeamento dos setores para desenvolvimento de listagem
de contatos. Apds realizados contatos, serdo criados foruns e realizadas oficinas e
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workshops anuais para divulgagcdo e discussdo sobre as agdes e resultados do
projeto. Também sera criado um portal online para acessos remotos e sincrénicos com
informagdes acerca da execugao do projeto.

Quantidade de Féruns e Workshops previsto - 1/ano

Resultado esperado 3 - Assessoria de imprensa para contato com a grande
midia para divulgacao eficaz das etapas da pesquisa, sempre levando em
consideragao todo o processo envolvido.

Sera realizado atendimento por demandas dos veiculos de imprensa, além do
fomento a novas demandas por meio de material produzido pela equipe envolvida. As
demandas de imprensa relativas aos eixos de pesquisa do presente estudo deverao
ser autorizadas pelas comissbes de gestdo/monitoramento ou pela assessoria de
comunicagao do Brasilia Ambiental.

Cronograma de atividades

Atividades 2025/1 | 2025/2 | 2026/1 | 2026/2 | 2027/1 | 2027/2
Selecao de bolsistas e voluntarios X
Produgao de material publicitario X X X X X X
Acdes para divulgacéo do projeto X X X X X X

Estabelecimento de contatos para

.. X X X X X X
comunicagao em rede
Mapeamento dos setores X X
Listagem de contatos X
Criacao de féruns, oficinas e
X X X X X

workshops;

Criacao de um portal online para
acessos remotos e sincrdonicos com a X
execucgao do projeto

Assessoria de imprensa X X X X X X
Entrega dos relatorios parciais X X X X
Entrega do relatoério final X

DIRETRIZES GERAIS DO ESTUDO/PARCERIA
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A UCB providenciara todo tipo de assisténcia aos seus contratados para
execugao do objeto, incluindo EPIs e cuidados necessarios para evitar contaminagao
e acidentes durante o manejo dos animais, além de assisténcia em caso de acidentes
de trabalho. Todos os custos relacionados deveréo ser arcados por meio da parceria.

A equipe de campo (coleta de dados e trabalhos de educagédo ambiental, por
exemplo) estara identificada com uniforme e cracha. O uniforme contera logo da UCB,
do GDF e do Brasilia Ambiental.

A UCB providenciara todas as licencas e autorizagdes necessarias para
realizagcédo das atividades de campo.

A UCB atendera as requisicbes de esclarecimentos ou de documentos
comprobatdérios por parte da comissao da gestdo da parceria em até 15 dias uteis ao
pedido, salvo requisi¢gdes de 6rgdo de controle distrital ou federal ao qual o prazo
podera ser menor em virtude da data estipulada pela entidade no pedido de
esclarecimentos.

Os pedidos de revisdo/adequacido dos produtos serdo atendidos em até 30
dias do comunicado oficial pelo Brasilia Ambiental. O prazo de adequacédo dos
produtos podera ser ampliado se envolver coleta ou nova analise de dados.

Em caso de necessidade de atendimento veterinario continuado, os animais
serdao encaminhados para o Hospital e Centro de Reabilitagdo de Animais Silvestres
(Hfaus) ou Fundacado Jardim Zoolégico de Brasilia mediante interlocu¢cdo do Brasilia
Ambiental. Fica determinado que funcionarios, bidlogos, veterinarios, pesquisadores,
estagiarios, voluntarios e estudantes estdo impedidos de levar animais para suas
residéncias ou qualquer outro local fora da area de manejo dos animais capturados.

A UCB mantera, de forma sistematizada, atualizada e amplamente acessivel
ao Brasilia Ambiental e demais o6rgados envolvidos, as informag¢des de campo
coletadas, mesmo que ndo tenham seus resultados analisados ainda. Os dados
coletados serdo disponibilizados de forma remota apds a coleta e com acesso a todos
0s membros da comissdo de gestdo e monitoramento da parceria, mesmo
considerando que parte das analises laboratoriais estejam sendo realizadas por
laboratorio de referéncia parceiro. Os dados gerados sao de propriedade do GDF e
nao serdo divulgados sem autorizagéo.

Os dados brutos serdo disponibilizados publicamente apdés 12 meses do
término da parceria e tratamento das informagdes.
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O Brasilia Ambiental, por meio de suas comissdes, elaborara relatorios
quadrimestrais de monitoramento da parceria, além dos relatérios de vistoria
esporadicos das atividades de campo, de educagdo ambiental ou quaisquer outras
referentes aos eixos de trabalho.

A UCB disponibilizara mensalmente, em meio virtual, as notas fiscais (ou
recibos) das despesas realizadas, bem como os extratos bancarios, os extratos de
rendimentos e planilhas de descricdo das despesas. As informacgdes e os documentos
serao disponibilizados até o dia 15 do més subsequente.

PLANEJAMENTO FINANCEIRO

Os custos do projeto foram orgados no més de agosto de 2024 (Anexo | do
Plano de Trabalho), sujeitos a alteragdes anuais e estdo em anexo ao plano de
trabalho. O valor das bolsas e pagamentos de recursos humanos seguiu a tabela de
valores das bolsas disponivel no site do CNPg. Vale ressaltar que a participacado da
equipe de bolsistas deverao ser somados para a execucao de atividades de campo e
divididos nas atividades laboratoriais e de producao de textos e relatérios.

MOBILIZAGAO DE RECURSOS COMPLEMENTARES

O projeto se propde a pleitear recursos complementares em duas principais
modalidades:

I) mobilizagdo de recursos por via juridica: submissédo de projetos de pesquisa
e extensdo para agéncias de fomento de nivel estadual (FAP-DF) e federal (CNPq),
iniciativas nacionais (e.g., Fundacdo Grupo Boticario), bem como instituicbes
estrangeiras (e.g., the Rufford Foundation). Mobilizagdo de empresas privadas e
publicas interessadas em atuar como embaixadoras do projeto.

II) mobilizagdo de recursos via pessoa fisica: utilizagdo da campanha de
publicidade do projeto para estimular o publico com a doagdo de materiais que
auxiliem as expedi¢des de campo, possiveis hospedagens, transportes, cursos, venda
de produtos etc.
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ANEXO 1

Titulo do Estudo: INSERIR TiTULO
Pesquisador Responsavel: INSERIR PESQUISADOR RESPONSAVEL
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O (A) Senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa. Por favor, leia este documento
com bastante atencdo antes de assina-lo. Caso haja alguma palavra ou frase que o (a) senhor (a) ndo consiga
entender, converse com o pesquisador responsavel pelo estudo ou com um membro da equipe desta pesquisa
para esclarecé-los.

A proposta deste termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE) é explicar tudo sobre o estudo e
solicitar a sua permissao para participar do mesmo.

O objetivo desta pesquisa é [Inserir o objetivo do projeto em linguagem simples, de maneira clara e
acessivel ao participante] e tem como justificativa [Inserir a finalidade do projeto em linguagem simples, de maneira
clara e acessivel ao participante].
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Se o(a) Sr.(a) aceitar participar da pesquisa, os procedimentos envolvidos em sua participagao séo os
seguintes: [Descrever de forma clara, com linguagem simples e acessivel ao participante, todos os procedimentos
envolvidos na participagdo na pesquisa, inclusive consulta ao prontuario e tempo médio da entrevista ou de
permanéncia do participante durante a pesquisa, nUmero de vezes que tera que comparecer para fazer as
avaliagdes previstas, entre outros].

Toda pesquisa com seres humanos envolve algum tipo de risco. No nosso estudo, os possiveis riscos ou
desconfortos decorrentes da participagdo na pesquisa sdo [Descrever de forma clara, com linguagem simples e
acessivel ao participante, todos os possiveis riscos e/ou desconfortos envolvidos na participagdo na pesquisa e
quais as providéncias serao tomadas para evitar e/ou reduzir. Lembrar que a quebra do sigilo e confidencialidade
dos dados pode ocorrer em qualquer pesquisa, inclusive naquelas com acesso a dados de prontuarios].

Contudo, esta pesquisa também pode trazer beneficios. Os possiveis beneficios resultantes da
participacdo na pesquisa sdo [Descrever de forma clara, com linguagem simples e acessivel ao participante, todos
0s possiveis beneficios envolvidos na participacdo na pesquisa. Caso os beneficios sejam indiretos, informar que a
participagcdo na pesquisa ndo trara beneficios diretos aos participantes, porém, contribuira para o aumento do
conhecimento sobre o assunto estudado, e, se aplicavel, podera beneficiar futuros pacientes. Deixar claro como
sera o acompanhamento posterior a pesquisa considerando os beneficios da mesma, caso haja.]

Sua participagdo na pesquisa é totalmente voluntaria, ou seja, ndo é obrigatéria. Caso o(a) Sr.(a) decida
nao participar, ou ainda, desistir de participar e retirar seu consentimento durante a pesquisa, ndo havera nenhum
prejuizo ao atendimento que vocé recebe ou possa vir a receber na instituicdo. [Quando se tratar de pesquisa com
funcionarios ou alunos substituir “atendimento” por vinculo institucional ou avaliagéo curricular, respectivamente].

N&o esta previsto nenhum tipo de pagamento pela sua participagdo na pesquisa e o(a) Sr.(a) ndo tera
nenhum custo com respeito aos procedimentos envolvidos, porém, podera receber por despesas decorrentes de
sua participagdo [ex.: despesas de transporte e alimentagdo. Descrever como sera feito o reembolso.] Essas
despesas serdo pagas pelo orgamento da pesquisa.

Caso ocorra algum problema ou dano com o(a) Sr.(a), resultante de sua participacado na pesquisa, o(a)
Sr.(a) recebera todo o atendimento necessario, sem nenhum custo pessoal e garantimos indenizagdo diante de
eventuais fatos comprovados, com nexo causal com a pesquisa.

Solicitamos também sua autorizagdo para apresentar os resultados deste estudo em eventos da area de
saude e publicar em revista cientifica nacional e/ou internacional. Por ocasido da publicagdo dos resultados, seu
nome sera mantido em sigilo absoluto, bem como em todas fases da pesquisa.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como é garantido ao Sr.(a), o livre acesso a todas
as informagdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias, enfim, tudo o que o(a) Sr.(a)
queira saber antes, durante e depois da sua participacdo [deve ser considerado o acompanhamento posterior ao
encerramento e/ou interrupgédo da pesquisa, quando for o caso. Caso a pesquisa fornega algum diagndstico, como
por exemplo em estudos de prevaléncias de doencas nado diagnosticadas previamente, deve ser garantido o
atendimento, ndo sendo suficiente apenas o encaminhamento].

Caso o(a) Sr.(a) tenha duvidas, podera entrar em contato com o pesquisador responsavel [inserir nome do
pesquisador responsavel, ou seja, o mesmo cadastrado no CEUA], pelo telefone [inserir telefone], enderego [inserir
enderego fisico com horarios de atendimento, de preferéncia] e/ou pelo e-mail (e-mail do pesquisador
responsavel), com o pesquisador [inserir nome de outro pesquisador, opcional], pelo telefone [inserir telefone] e
pelo e-mail (e-mail do pesquisador) ou com o Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA - Universidade Catdlica
de Brasilia; Campus Taguatinga

QS 07 - Lote 01, bloco C, sala C-204B — EPCT — Taguatinga, Brasilia/DF - CEP: 71966-700; telefones
(61)3356-9492 e (61)3356-9016; e-mail: ceua@ucb.br)

Esse Termo é assinado em duas vias, sendo uma do(a) Sr.(a) e a outra para os pesquisadores. (Lembrar
que as assinaturas devem constar em uma Unica pagina)

Declaragao de Consentimento
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Concordo em participar do estudo intitulado: “XXXXXXXXXXXXX".

Nome do participante ou responsavel

Data: / /

Assinatura do participante ou responsavel

Eu, [nome do pesquisador responsavel], declaro cumprir as exigéncias contidas na Decreto n°® 6899 de 15 de julho
de 2009, Lei n° 11.794, de 8 de outubro de 2008.

Assinatura e carimbo do Pesquisador Data: / /

ANEXO 2

Exemplo de Documento de Remessa para envio de material biolégico



PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI
SECRETARIA MUNICIPAL DE FAZENDA
NOTA FISCAL DE SERVICOS ELETROMNICA - NFS-2
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Codgo de Vanhe
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mmmuums.ﬁu | 2T104:2022 13:42:00 04/2022
pbshdade Localgage da Fresassa .
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PRESTADOR DE SERVICOS

CEFICHPY 36,088, 506/0001-02 Inscrigde Municipal D30325T3
Nome/Rardo Social  DYMAMUS EXPRESS LTDA
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