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1.PROJETO TECNICO DO SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

O presente Projeto de Drenagem Pluvial propde primeiramente as obras de recuperagao do langcamento final de
drenagem pluvial , do Parcelamento de Solo Urbano para Expansdo do Conjunto Habitacional P6r do Sol Em

Ceilandia/DF — RA IX, visando a andlise e aprovacao por técnicos da ADASA para emissdo da Outorga Prévia.

1.1.PARAMETROS DE PROJETO

1.1.1.DETERMINACAO DAS VAZOES MAXIMAS
1.1.1.1.METODO RACIONAL

O célculo das vazdes para dimensionamento, tanto para as bocas-de-lobo como para os coletores, foi
desenvolvido pelo Método Racional, corrigido pelo coeficiente de distribuicdo n, conforme recomendado e
adotado pela NOVACAP para bacias de contribui¢do inferiores a 300 ha. A regido a ser drenada compreende 1
(uma) sub-bacia, abrangendo a area comercial da STO Atacadista de Distribuicao de Produtos Alimenticios Ltda.

correspondendo a uma area total de 41,92 hectares.

v Areade Contribuicao Total = 41,92 hectares

A vazao é determinada pela seguinte equagao:
Q=n.c.i.a
onde:

Q = vazao ({/s);

n = coeficiente de distribuicao;

¢ = coeficiente de escoamento superficial da area contribuinte;
i = intensidade de chuva critica ({/s/ha);

a = area da bacia contribuinte (ha).
1.1.1.2.COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL - C

Foram delimitadas areas de contribuigdo a montante de cada ponto considerado (Pogo de Visita — PV),
estimando-se um coeficiente de escoamento superficial “c”, com base nos critérios abaixo, recomendados pela
Companhia Urbanizadora da Nova Capital do Brasil — NOVACAP:

» areas pavimentadas e telhados - ¢ = 0,90
= 3reas intensamente urbanizadas - ¢c= 0,70
= areas residenciais/comerciais com areas ajardinadas - ¢ = 0,40

= areas revestidas com grama -c =0,15
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Tabela 1 — Quadro Demonstrativo de Unidades Imobilidrias na Expanséo do Conjunto Habitacional Pér do Sol.

= LOTES AREA PERCENTUAL
DESTINACAD .
G (unid.) {m?) (%)
Area Passivel de Parcelamento 4192932 100%
1. Unidades Imobiliarias
a. Habitagdo Unifamiliar - HU 258 33.5T6,6 &.0%
. Habitagio Bifamiliar - HB 125 19.995 9 4.5%
c. Uso Misto 47 45.679,2 11,6%
d. Comercial 9 17.340,8 4.1%
e. Equipamento Publico Comunitario - EPC 5 294782 7%
f. Eguipamento Publico Urbano - EPU 1 6009 0,1%
Total 445 149.574.8 35, 7%
2. Espacos Livres de Uso Publico — ELUP 91.2889 21.8%
3. Sistema de Circulagio 178.3297 42 5%

1.1.1.2.1.COEFICIENTE DE DEFLUVIO

Para célculo do coeficiente de deflivio utilizamos uma média ponderada com os dados da tabela acima com o

demonstrativo das unidades imobiliarias e espacos livres.
Areas Pavimentadas + Unidades Imobiliarias (0,90) x (35,7 + 42,5) + Espacos Livres (0,15) x (21,8)/100 =

70,38 + 3,27/100 = Coeficiente de Defluvio = 0,7365

1.1.1.3.INTENSIDADE DE CHUVA CRITICA

Utilizou-se a equacao Intensidade — Duragcdo — Frequéncia de chuva, contida no Termo de Referéncia para

elaboracao de Projetos de Drenagem Pluvial da NOVACAP, para o tempo de recorréncia de 10 anos

21,7 -Tr%'"

i=166,7 ————
(t+1D""

= 166,7 x {21,7x (10)%16}/ (15+11)0815

Onde: 166,7 x {31,36/14,22) = 367,44 |/s/ha
i = intensidade de chuva (#/s/ha);
Tr = periodo de retorno (anos);

t = duracao (min);
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166,7 = coeficiente para conversdao de mm/h em {/s/ha

Para a aplicacdo do Método Racional, deve-se considerar o tempo de duracdo da chuva igual ao tempo de
concentracao, sendo o tempo de concentragdo a soma do tempo de entrada no dispositivo de captagéo (boca-
de-lobo) ao tempo de percurso, que é o tempo que decorre desde a entrada no conduto até o ponto de
concentracao.

Tempo de entrada é o tempo decorrido a partir do inicio da chuva até a formagao do escoamento superficial e a
entrada no conduto. Esse tempo é variavel e depende da declividade e das caracteristicas da superficie de
drenagem. O valor de referéncia da NOVACAP ¢ de 15 min ou 900 seg.

Foram adotados os Tempos de Recorréncia (TR) de 10 anos.

1.1.1.4.COEFICIENTE DE DISTRIBUIGAO — N

Na correcdo do Método Racional adotada pela NOVACAP, considera-se que a medida que aumenta a area de
contribuicdo, aumenta a possibilidade da chuva ndo estar ocorrendo simultaneamente e com a mesma
intensidade ao longo de toda a area.

Essa corre¢do se da por meio do coeficiente “n”, ao qual se atribui valores entre zero e um, o que corrige

parcialmente a imperfeicdo do método racional (que aumenta a medida que a area de drenagem aumenta). E
definido como:

n=A*—> n=(41,92)00 = 0,82

sendo “A” a area de contribuicdo para a secdo considerada no dimensionamento do coletor e k variando
conforme o apresentado a seguir:

» k=0,00 para areas até 10 ha;

» k=0,05paraareas entre 10 € 50 ha;

» k=0,10 para areas entre 50 e 150 ha;

» k=0,15 para areas entre 150 e 300 ha.

1.1.1.5.AREAS DE CONTRIBUICAO

Apos estudo do layout mais adequado para o sistema e da locagao das bocas-de-lobo, foram tragadas as areas
contribuintes para cada secao de conduto a ser dimensionado. Desenvolveu-se uma concepgao do projeto de
drenagem urbana utilizando sempre que possivel a declividade natural do terreno, o que proporcionou 1

langamento final com dissipador, abrangendo uma area total da propriedade de 41,92 ha.
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Figura 1 — Concepcao do sistema de drenagem pluvial no Parcelamento de Solo Urbano para Expansao do
Conjunto Habitacional Pér do Sol Em Ceilandia/DF — RA IX

1.1.1.6.CRITERIOS DE PROJETO

As definicbes das localizagdes das bocas-de-lobo deverao levar em consideragao o caimento natural das secbes
transversais das vias, sendo que esses caimentos devem ser mantidos quando da implantagdo do
empreendimento. Tal situacao se justifica para que nao se tenha boca-de-lobo no lado alto da secéo da via. A
localizagédo dos PV’s também devera levar em consideracdo a situacdo do terreno natural e as declividades
longitudinais das vias também devem ser respeitadas para que se tenha o recobrimento minimo de projeto

mantido.

O projeto béasico da rede sera desenvolvido com base nas normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT e recomendagbes normas contidas no Termo de Referéncia da NOVACAP em vigor. O sistema
proposto devera ser composto das seguintes partes:

= bocas-de-lobo;

= redes coletoras;

* pocos de visita;

= reservatério de contengao;

» langamento final.
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1.1.1.7.DIAMETRO MiNIMO DA REDE
Adotou-se didmetro minimo da rede e de captagéo igual a @ 400 mm e maximo de & 600 mm.
1.1.1.8.RECOBRIMENTO MiNIMO DA TUBULAGCAO

Adotou-se recobrimento minimo de 1,50 m, tendo como objetivo a redugdo de problemas relacionados a

interferéncia com redes de esgotamento sanitario, agua potavel e telefonia.
1.1.1.9.DECLIVIDADE MiNIMA

A declividade minima de 0,30% para o Langamento Final @ 1650 mm (164,06 m) para tubos, é aquela que

garante uma velocidade minima de 1,00 m/s e velocidade maxima de 6,00 m/s (Padrao Novacap)
1.1.1.10.VELOCIDADES LIMITES

Adotou-se a velocidade minima de 1,0 m/s (Limite da Novacap) tanto para tubos quanto para canais e galerias e,
para velocidade méaxima, considerou-se o valor da velocidade restrita de 6,0 m/s com vazdo de Q1 = 9,30 m3/s

no langamento final, conforme célculos especificados a seguir.
1.1.1.11.LOCALIZACAO DE POCOS DE VISITA (PV’S)

Os PV’s deverdo ser executados obrigatoriamente no inicio e no final de redes, na chegada de redes

secundérias e ramais de captagdes, mudancas de dire¢cdes da rede e mudancgas de diametros.
1.1.1.12.LIGACAO CAPTACAO-REDE

A ligacao entre a captacao e a rede devera ser feita em pogo de visita.

1.1.1.13.CONDIGCOES DE CALCULO HIDRAULICO DA REDE

A rede foi dimensionada para a lamina maxima de 82%. Foram feitas verificagdes para a altura da lamina a fim

de se prevenir remansos.

Para o calculo das vazbées em cada secdo considerada foram utilizadas as equacdes especificadas
anteriormente.

O tempo de concentragdo a ser considerado neste caso foi o tempo de entrada e de percurso dentro das

canalizagdes.

Utilizou-se a equacéo proposta por Manning:
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onde:

Q = vazao na se¢ao (md/s);

A = area da secao (m?);

Rh = raio hidraulico (m);

i = declividade do coletor (m/m);

n = coeficiente de rugosidade do material (para tubos n=0,015 e para canais e galerias n=0,013).
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1.1.2.PONTOS DE LANCAMENTO

A partir do geoprocessamento da area de estudo, com a elaboragao dos mapas de declividade foi projetado a o
Sistema de Drenagem Pluvial do Parcelamento de Solo Urbano para Expansao do Conjunto Habitacional P6r do

Sol Em Ceilandia/DF — RA IX, com didmetro da rede de langamento final da Rede 1 igual a & 1650 mm.

Coordenadas do Ponto de Lancamento: 22 L 807.332,49
E 8.245.378,55

Corpo Hidrico Receptor: Cérrego do Valo (Bacia do Rio Melchior)

1.2.DISSIPACAO DE ENERGIA

Para cada tempo de recorréncia, foi encontrada uma vazao maxima e associado um dissipador tipo impacto para
o langamento no , do Parcelamento de Solo Urbano para Expansdo do Conjunto Habitacional Pér do Sol Em
Ceilandia/DF — RA IX. O dissipador de energia por impacto consiste numa estrutura tipo caixa, que nao
necessita de qualquer condicao de nivel d’agua para garantir sua eficiéncia. O dimensionamento do dissipador
de energia é realizado por uma expressdo que pode ser resumida como a comparagao entre os limites inferior e
superior de descarga. A eficiéncia do dissipador de impacto na reducdo da velocidade das &guas pluviais
coletadas é calculada como uma expressdo dependente da descarga, velocidade e tirante dos efluentes,
imediatamente a montante do dissipador. No dimensionamento desses dissipadores deve-se levar em
consideragao a elevada solicitacdo das estruturas por parte das forgcas dindmicas e turbuléncias. A estrutura
devera ser suficientemente estavel para resistir aos esforcos de arrancamento provocados pela carga de
impacto sobre a parede defletora. O arranjo geral da bacia e as dimensdes requeridas para varias descargas
estao mostrados no Abaco 1.

No Abaco 01 entra-se com o valor da vazao (m?3/s) e obtém-se a dimensdo, em metros, da largura do dissipador

(A). Com o valor da largura (A), tém-se as demais dimensdes do dissipador na Tabela 1.

\

\

L >
=

\

LARGURA EM METROS (A)
\Z,
A
\
S
2 \g
2
\

\

/;//
/

/
/

0
0, 4 05 06 07 08 0910 2,0 3,0 50 60 7,0 80 9010 12

DESCARGA EM m3/s

Abaco 1 — Dimensionamento da bacia de dissipagdo por impacto.
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Figura 2 — Detalhes das plantas de fundo e superior do dissipador de impacto.
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Figura 3 — Detalhes dos cortes do dissipador de impacto.

Para a vazdo da Rede 1 de Q1 = 9,30 m?¥s no lancamento final correspondem a utilizacdo de Dissipador de
Energia conforme Abaco para amortizar a drenagem das aguas pluviais, do Parcelamento de Solo Urbano para

Expansao do Conjunto Habitacional Pér do Sol Em Ceilandia/DF — RA IX
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1.3.SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL — VAZOES DE PROJETO

As Tabelas 2 e 3 abaixo apresentam o resumo da planilha de célculo das Redes 1 no langamento final de
drenagem pluvial do Parcelamento de Solo Urbano para Expansdo do Conjunto Habitacional P6r do Sol Em
Ceilandia/DF — RA 1X

Tabela 2 — Resumo da planilha de calculo do projeto do langamento final do Parcelamento de Solo Urbano para
Expanséao do Conjunto Habitacional Pér do Sol Em Ceilandia/DF — RA IX para 10 anos

A — Area
L 5 i — Intensidade de chuva n — Coeficiente de
Rede Contribuicdo | Tc —tempo de concentracao (s) . L
critica (I/s/ha) Distribuicao
(ha)
Ri Ay =41,92ha | Tcy=900,00 it= 367,44 n; = 0,82

Q - Vazéo de Projeto
Qi=nxCxixA=082x 7365x 367,44 x 41,92 = 9,30 m¥s

Tabela 3 — Resumo das vazoes de projeto do langamento final do Parcelamento de Solo Urbano para Expansao
do Conjunto Habitacional Pér do Sol Em Ceilandia/DF — RA IX

, Intensidade d
B Extensao da Area de n en-s I a’ e- © ~ Velocidade i
Numero do L Pluviométrica Vazao ~ Galeria
Rede Contribuicao Padrao Novacap
Lancamento (m) (ha) -1 (m?¥s) (mis) (3 mm)
(I/s/ha)
P, Eo=164,06 m | A2 =41,92 ha | i1= 367,44 Qi =930m¥s |Vya=6,0m3s Gy = 1650 x 1650 @ mm

*Intensidade Pluviométrica (l) baseada na formula estabelecida pelo Engenheiro Francisco J.S. Pereira.

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
PARCELAMENTO DE SOLO URBANO PARA EXPANSAO DO CONJUNTO HABITACIONAL POR DO SOL EM CEILANDIA/DF — RA IX
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1.4.RESERVATORIO DE QUALIDADE

Conforme disposto na Resolugéao N° 09, de 08/04/2011 — ADASA — Temos que

O Reservatoério de Qualidade sera dimensionado pela seguinte equagao:

Vaa = (33,8 + 1,80 x 70,38) X 41,92 = 6.727,48 m3

A Vazao de saida do Reservatério de Qualidade para o de Quantidade sera de, no maximo:

Q= Vq./86,4 = 6.727,48 m®/86,4 = 77,86 L/s

1.4.RESERVATORIO DE QUANTIDADE

Dimensionamento do Reservatério de Quantidade:

V = (4,705 x 70,38) x 41,92 = 13.881,30 m?

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
PARCELAMENTO DE SOLO URBANO PARA EXPANSAO DO CONJUNTO HABITACIONAL POR DO SOL EM CEILANDIA/DF — RA IX



ENGENHARIA TECNOLOGIA AMBIENTAL E CONSULTORIA LTDA

2.ANEXOS

2.1.ANEXO | - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

v Danilo Cruz de Lima — Engenheiro Agrénomo — CREA n°10.285/D - DF

PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL
PARCELAMENTO DE SOLO URBANO PARA EXPANSAO DO CONJUNTO HABITACIONAL POR DO SOL EM CEILANDIA/DF — RA IX
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Servico Publico Federal
Ministério da Cultura
Instituto do Patrimonio Histérico e Artistico Nacional
Coordenacdo Técnica do IPHAN-DF

Parecer Técnico n2 29/2018 - IPHAN-DF/COTEC IPHAN-DF/IPHAN

Brasilia - DF, 18 de outubro de 2018

Para:Thiago Perpetuo

Assunto: Andlise de Ficha de Caracterizacdo de Atividade (FCA) para Classificacdo do
Empreendimento“Parcelamento de Solo Urbano para Expansdao do Conjunto Habitacional P6r do Sol em
Ceilandia/DF - RA IX”. Processo IPHAN n.2 01450.0003671/2018-24.

I. INTRODUCAO

O presente Parecer Técnico objetiva a andlise da Ficha de Caracteriza¢do de Atividade (FCA) com
vistas a classificacdo do empreendimento “Parcelamento de Solo Urbano para Expansdo do Conjunto
Habitacional P6r do Sol em Ceilandia/DF - RA IX”, localizado na Regido Administrativa Ceilandia - RA IX, DF, nos
termos dos Anexos | e Il da Instrugdo Normativa IPHAN n.2 001/2015.

Cumpre destacar que a presente analise foi motivada pelo memorando n21667/2018/GAB PRESI
(0789563) por meio do qual a empresa de consultoria Geotec Engenharia Tecnologia Ambiental e Consultoria
LTDA, solicitou manifestacdo do Iphan acerca do licenciamento ambiental em tela.

Destaca-se ainda que a analise que segue terd como parametros legais a Lei n.2 3.924/61, a
Portaria Interministerial n.2 60/2015, a Portaria SPHAN n.2 07/88, a Instru¢do Normativa IPHAN n.2 001/2015,
dentre outras.

Il. HISTORICO

-24/07/2018 (0615585 e 0616663),E-mail da Geotec Engenharia Tecnologia Ambiental e Consultoria LTDA
solicita anuéncia do Iphan;

- 01/08/2018 — (0620244), Memorando n? n2 1203/2018/GAB PRESI tramita ao CNL solicitacdo doDiretor Geral
da empresa GEOTEC, Sr. Danilo Cruz de Lima;

-17/08/2018 — (0650344), Memorando n? 899/2018/CNL/GAB PRESI informa a documentagdo necessaria para
continuidade do licenciamento ambiental;

- 23/08/2018 — (0674151), Oficio n° 991/2018/GAB PRESI-IPHAN(01450.003671/2018-24) informa a
documentacdo necessaria para continuidade do licenciamento ambiental;

- 24/08/2018 — (0680294), Divisdo de Apoio Administrativo do Gabinete da Presidéncia encaminha o Oficio n°
991/2018/GAB PRESI-IPHAN(01450.003671/2018-24), em resposta a Correspondéncia Eletronica S/N°;



- 17/10/2018 — (0783987 e 0784003 ), os interessados protocolam a Ficha de Caracterizacdo de Atividade e
Anexo | - Shape;

- 17/10/2018 — (0787936), memorando n21662/2018/GAB PRESI, encaminha documentac¢do solicitada no
Memorando n2899/2018/CNL/GAB PRES.Consta FCA e shapefile;

- 18/10/2018 - (0789879), Despacho com Georreferenciamento de Atividade doo
Empreendimento“Parcelamento de Solo Urbano para Expansdo do Conjunto Habitacional Por do Sol em
Ceilandia/DF - RA IX”;

- 18/10/2018 — (0789563), memorando n21167/2018/CNL/GAB PRESI encaminha o processo em epigrafe para a
Superintendéncia do Iphan-DF;

- 18/10/2018 - (0791062), o Parecer Técnico n® 29/2018 - IPHAN-DF/COTEC IPHAN-DF/IPHAN com
enguadramento no Nivel | e solicita o Termo de Compromisso do Empreendedor.

Il. ANALISE DA FICHA DE CARACTERIZAGAO DE ATIVIDADE (FCA)

A partir da Ficha de Caracterizacdo de Atividade (FCA) e demais informacOes prestadas pelo
empreendedor descrever as principais caracteristicas do empreendimento com vistas a sua classificacao
conforme anexos | e Il da IN IPHAN n.2 001/2015.

O parcelamento de Solo Pér do Sol se inclue em uma Area de Regularizacdo de Interesse
Social localizado na na Regido Administrativa Ceilandia - RA IX, constitui-se na implantagdo de loteamento em
uma area de 41,92 ha. Serdo implantados lotes residenciais multifamiliar, lotes comerciais e de uso publico,
sistema de drenagem, pavimentacao, rede de agua e esgoto.

Considerando as varidveis ambientais onde o potencial arqueoldgico da area é baixo.

Considerando as caracteristicas acima mencionadas, a tipologia de Loteamento (conforme
ANEXO 1l) e a classificacdo do empreendimento em area superior a 30 hae das intervencbes de carater
permanente (conforme ANEXO 1), entende-se que o empreendimento enquadra-se como Nivel 1, de
baixa interferéncia sobre as condi¢des vigentes do solo, localizados em areas alteradas, ndo coincidentes com
sitios arqueoldégicos cadastrados.

Conforme consulta ao CNSA/Iphan ndo consta nenhum sitio arqueoldgico pré-histérico ou
histérico na Area de Influéncia Direta e Indireta do empreendimento.

IV. PARECER

Subsidiados pela Ficha de Caracterizacdo de Atividade (FCA) - bem como pelas demais
informacgbes apresentadas pelo empreendedor, manifestamo-nos pelo enquadramento do empreendimento
como Nivel |, sendo necessdria a apresentacdao de Termo de Compromisso do Empreendedor - TCE, conforme
art. 15 da Instrugdo Normativa n? 001/2015.

Assim concluido e fundamentado, submete-se o presente parecer a consideracdo da
senhor Coordenador Técnico, para que haja, s.m.j, posterior notificacdo aos interessados (Geotec Engenharia
Tecnologia Ambiental e Consultoria LTDA, IBRAM-DF e a Coordenacdo Nacional de Licenciamneto -CNL).

Por fim, solicito que Relatério de Impacto Ambiental Complementar - RIAC - Parcelamento de
Solo Urbano para Expansdo do Conjunto Habitacional Por do Sol em Ceildncia/DF, seja devidamente inserido
no processo em epigrafe.

Este é o Parecer.

Documento assinado eletronicamente por Margareth de Lourdes Souza, Técnico, em 18/10/2018, as 18:12,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro
de 2015.

1.
assinatura Lt
eletrbnica

Documento assinado eletronicamente por Thiago Pereira Perpetuo, Coordenador Técnico do IPHAN-DF,
em 19/10/2018, as 14:22, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto
n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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